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RESUMO: A deficiéncia hidrica afeta a producdo das calude primavera-verdo nao
irrigadas com alta frequéncia e intensidade, sanao nos ultimos 25 anos as perdas nas
colheitas por estiagens foram de 37 milhdes deladas de gréos. A definicdo dos regimes
pluviométricos (climatologia) € fundamental pardesterminacdo de periodos de excesso ou
de deficiéncia hidrica, cujo conhecimento é de indpwia na definicAo de estratégias e
planejamento de acdes. Um dos indices utilizadies g@anonitoramento das precipitacdes € o
indice de Precipitagéo Pluvial Padronizado (IPB permite comparar regides com regimes
pluviométricos distintos. Neste trabalho foram édeiados os valores de IPP de 27 estac6es
meteorologicas no Rio Grande do Sul e os totaiprdeipitacdo ocorridos no periodo de
setembro de 2010 a fevereiro de 2011. Os resultadosordaram com os de pesquisas
anteriores, que afirmam que durante a ocorrénciteld@meno La Nifia observa-se, no Rio
Grande do Sul, precipitacao pluvial abaixo da nbmes meses de outubro e novembro do
ano de inicio do fendmeno. A utilizacdo do IPP ramitoramento das precipitacbes pode ser
uma ferramenta de grande utilidade para o plangjemu® atividades e acdes na agricultura.

PALAVRAS-CHAVE: Indice de Precipitacdo Pluvial Padronizado; ENOS.

MONITORING OF RAINFALL OBSERVED IN RIO GRANDE DO SU L DURING LA
NINA 2010-2011 EVENT

ABSTRACT: Water stress affects yields of non-irrigated spsammer crops with high
frequency and intensity, and in the last 25 yeheslbsses in harvests by drought were 37
million tons of grain. The definition of the pretgtion pattern (climatology) is essential for
the determination of periods of excess or defigfesfcwater, whose knowledge is important
in developing strategies and action planning. Crte@indexes used to monitor rainfall is the
Standardized Precipitation Index (SPI), which alowomparing regions with different
rainfall regimes. In this work we considered thd $&#lues of 27 meteorological stations in
Rio Grande do Sul and the total rainfall occurredirdy the September 2010 to February
2011 period. The results agreed with those of previstudies, which state that during the
occurrence of a La Nifia is observed in Rio GrandeSdl, below normal rainfall during
October and November of the year when the phenometarts. The use of SPI in the
monitoring of rainfall can be a valuable tool fdapning activities and actions in agriculture.
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INTRODUCAO: Cunha e Bergamaschi (1992) determinaram que eiéedia hidrica afeta
a producao agricola com frequéncia e intensidadriod@rande do Sul, sendo que a falta de



agua em momentos criticos do desenvolvimento dastgd pode afetar direta e
negativamente a producdo de grdos. As estiagemsdasono Estado nos ultimos 25 anos,
segundo a EMATER e a FEPAGRO, ocasionaram perdaeradlam de 37 milhdes de
toneladas, somente de soja e milho (Berlato, 20D&htre os trabalhos ja publicados a
respeito das precipitacdes no Rio Grande do Sdkmpos destacar: Araujo (1930), primeiro a
estudar o clima do Estado; Machado (1950), quailtalas primeiras normais, identificando
regides com diferentes regimes pluviométricos; @erl(1970), que concluiu que as
precipitacfes anuais melhor se ajustam a dist@ouiprmal e as mensais a distribuicdo gama
incompleta; e de Buriol (1977), que tracou isoiedasiais € mensais. Mais recentemente,
Avila (1994) estudou o regime pluviométrico baseadoséries de longo prazo, encontrando
também distintos regimes pluviométricos em difeentegides. A definicdo dos regimes
pluviométricos das diferentes regides do Estadaurédmental para a determinagcdo e
monitoramento de periodos de excesso ou deficiéhdimica, cujo conhecimento é
importante para a definicdo de estratégias e @arejto de acbes em diferentes setores da
sociedade. Um dos indices utilizados no monitorameias precipitacbes é o indice de
Precipitacdo Pluvial Padronizado, que permite saalicomparativamente regides com
regimes pluviométricos distintos. O objetivo destabalho foi avaliar as precipitacoes
pluviais ocorridas na primavera-verdao 2010-2011tawle a ocorréncia do evento La Nifa.

MATERIAL E METODOS: Para o célculo dos valores dos Indices de Precuta
Padronizada (IPP) foram utilizados dados de 27c¢c@éstameteoroldgicas distribuidas no
territério do Rio Grande do Sul (Tabela 1). Forditizadas diferentes séries de anos para 0s
ajustes em cada estacdo meteoroldgica, devidoispordbilidade de uma série completa de
dados de precipitacdo em algumas destas.

Tabela 1. Estacfes meteoroldgicas, latitude, ladgie periodo de disponibilidade de dados
de precipitacao.

Local Latitude Longitude Periodo Local Latitude nigitude Periodo

Bagé -31,35° -54,10° 1913-2011 Rio Grande -32,02° -52,08° 1913-2011
Bento Gongalves -29,25° -51,52° 1922-2011 Sant&Ma -29,70° -53,70° 1913-2011
Bom Jesus -28,67° -50,43° 1948-2011 Santa Rosa ,8527 -54,42° 1922-2011
Caxias do Sul -29,17° -51,20° 1931-2011 S. V.amBbr -33,52° -53,35° 1913-2011
Cruz Alta -28,63° -53,60° 1914-2011 S. do Livratoen -30,88° -55,53° 1913-2011
Encruzilhada do Sul -30,53° -52,52° 1914-2011 BBdia -28,65° -56,00° 1913-2011
ljui -28,38° -53,90° 1963-2011 Séo Gabriel -30,17°  -54,32° 1913-2011
Irai -27,18° -53,23° 1935-2011 Sé&o Luiz Gonzaga 8,3& -54,97° 1913-2011
Julio de Castilhos -29,22° -53,67° 1914-2011 Tdqua -29,80° -51,82° 1913-2011
Lagoa Vermelha -28,42° -51,58° 1931-2011 Torres 9,32 -49,72° 1931-2011
Osoério -29,67° -50,22° 1957-2011 Uruguaiana -29,75  -57,08° 1931-2011
Passo Fundo -28,25° -52,40° 1913-2011 Vacaria 5528, -50.70° 1931-2011
Pelotas -31,87° -52,35° 1913-2011 Veran6polis 938, -51,55° 1913-2011
Porto Alegre -30,02° -51,22° 1916-2011

Para cada estacdo meteoroldgica, foram calculalwalores de probabilidade acumulada de
ocorréncia de precipitacdo em intervalos de 25 em,funcdo do ajuste de cada uma as
distribuicdes de probabilidade gama ou normal. fRocansiderados os meses de setembro a
fevereiro e os periodos de primavera e verdo. Gaperiodos sazonais, foram considerados
0s meses climatoldgicos, isto é, setembro, outébrmvembro equivalem a primavera e
dezembro, janeiro e fevereiro equivalem ao verdpdsAo calculo dos parametros que
definem cada distribuicdo, foram calculados os reglade precipitacdo equivalentes aos
valores de probabilidade que definem os limitegldssificacdo da precipitacéo pluvial em
cada estacdo meteorologica (Tabela 2). Esta divisAescolhida, pois desta forma a
probabilidade de ocorréncia de eventos de precgmtalassificados como préximos a normal
é de 30,0%. Este é um valor adequado para serdepadd como probabilidade de ocorréncia
de precipitacdes proximas a normal para as corsligdeEstado do Rio Grande do Sul,



devido a grande variabilidade climatica existentdree os diferentes anos e devido a
sensibilidade das culturas agricolas aos extretmgtcos (estiagens e enchentes). Se uma
faixa muito grande de valores de precipitacdo forsaerada como “préxima a normal’”,
danos as culturas agricolas serdo observados mesmprecipitacdes classificadas como
tanto.

Tabela 2. Classificagdo quantitativa das precipagage valores de probabilidades limites das
classes.

Probabilidade

Classe

Limite Inferior Limite Superior
Muito Seco 0,0000 0,1499
Seco 0,1500 0,3499
Préoximo a Normal 0,3500 0,6500
Chuvoso 0,6501 0,8500
Muito Chuvoso 0,8501 1,0000

RESULTADOS E DISCUSSAQ: Segundo Berlato e Fontana (2003) durante a ocaaréoc
fendmeno La Nifia observa-se, no Estado do Rio @rdodSul, precipitacdo pluvial abaixo
da média em praticamente todos 0os meses do anajestague para a os meses de outubro e
novembro do ano de inicio do fenémeno, apresentaatios periodos destacados de baixos
valores de precipitacdo no outono e inicio do ineato ano seguinte. As maiores anomalias
negativas de precipitagdo ocorrem na regido n@aksiRio Grande do Sul. Isto se deve ao
aumento da velocidade de passagens das frentess@ime a regido (Marengo e Oliveira,
1998).
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Figura 1: Precipitagées pluviais observadas durarfimavera de 2010 (A) e o Verdo de
2010/2011 (B) no Rio Grande do Sul (isoietas),assificacdo das regides em funcéo destas
precipitacdes pluviais segundo o IPP (cores).
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Observando os resultados obtidos para os perie@psgrdavera e verdo (Figura 1), € possivel
perceber que na primavera de 2010 houve a ocoarélecum periodo seco na metade sul do
Estado do Rio Grande do Sul, enquanto que na metaderte houve predominancia de
precipitac6es dentro do esperado para o periodw p@riodo de verdo, a area de ocorréncia
de periodo seco teve grande reducdo se comparpdmavera. Neste periodo observa-se
também que nas regides norte e noroeste do Estgutecpitacées foram acima do esperado,
acarretando o surgimento de regifes que foramifoitastas como Umidas e muito imidas em
relacdo aos volumes de precipitacdo normais.
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Figura 2: Precipitagfes observadas durante o pededSetembro de 2010 a Fevereiro de
2011 no Rio Grande do Sul (isoietas), e classifioaglas regides em funcdo destas
precipitacdes pluviais segundo o IPP (cores).

Ao aumentarmos o nivel de detalhamento temporahrddise € possivel observar que as
baixas precipitacdes que classificaram a metaddcstistado como sendo seca na primavera
foram concentradas nos meses de outubro e novedfigroa 2), atingindo principalmente os
periodos de desenvolvimento vegetativo das cultlgagerao. Neste periodo as precipitacées
do més de setembro se apresentaram acima dass adigparadas, representando um més
Umido e muito Umido na maior parte do Rio GrandeSdb Nos meses de dezembro e



fevereiro, as precipitacfes em algumas regides etada norte do Estado foram acima das
esperadas, caracterizando periodos Uumidos e mmiiod, enquanto que na maior parte do
restante do Rio Grande do Sul as alturas de ptacfm ficaram proximas dos valores
normais. J& no més de janeiro em praticamenteddektado foram observadas precipitagfes
proximas as normais, com excec¢ao do nordeste d&Rinde do Sul. As analises permitem
observar que durante o verdo, os baixos valorgget#pitacdo observados na metade sul do
Estado, apesar de causarem prolongada estiagem,fondim diferentes das normais
climatolégicas observadas para a regido, sendo went@® completamente previsivel e
esperado. Este resultado vem ao encontro da neadsesie monitoramento das precipitacdes,
para um melhor planejamento e execuc¢éo de ativsdadgdes preventivas que minimizem as
consequéncias de um periodo com reduzidos valergsatipitacdo. Ja na metade norte do
Estado, as alturas de precipitacdo proximas a nasbservadas na primavera, periodo no
qual as culturas de verédo foram atendidas de featisfatdria em suas necessidades de agua
e de radiacdo solar para seu desenvolvimento \egetaliadas aos elevados volumes
observados durante o verdo, periodo no qual oeowlefinicdo das produtividades destas
mesmas culturas, fez com que a safra de graosdosselas melhores ja observadas.

CONCLUSAO: A precipitacdo pluvial abaixo da normal climatoligyidurante os meses de

outubro e novembro, na regido noroeste do Estadopérente com os niveis pluviométricos

esperados em anos de ocorréncia de La Nifia. Zagéb do indice de Precipitagéo Pluvial

Padronizado no monitoramento das precipitacbesidasrno Estado do Rio Grande do Sul
pode ser uma ferramenta de grande utilidade pgianejamento de atividades e acdes em
diferentes setores da sociedade, principalmenagmneultura.
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