CALIBRACAO DE MODELO DSSAT PARA A CULTIVAR DE ALGOD AO BRS201
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RESUMO: Os modelos de simulacdo sdo ferramentas que pernaitelisarem cenarios
diversos, considerando varias combinacdes de fatque influenciam a produtividade das
culturas Dessa forma, é possivel avaliar as estratégias asgiguadas em cada condicao
especifica e combinar os resultados com os facesdmicos, para a analise de riscos
associados a cada estratégia. Foi utilizada avaultie algodao herbaceo BRS 201, com base
no experimento realizado em Barbalha-CE (latituel@ d8' 39 .S; longitude de 39 23' 39" W,
e altitude de 415,74 na qual os dados observadas fotilizados para a calibragdo de modelo
DSSAT (Decision Support Sistem for Agrothecnologwrisfer) versdo 4.5. Os resultados
mostraram que o modelo DSSAT representou com dauadccaracteristicas fisioldgicas e
fenologicas do algoddo, bem como simula sua pradatie muito proxima aos dados
observados. Nesse trabalho objetivou-se calibcaltevar de algoddo BRS 201 no programa
DSSAT para, posteriormente, ser utilizada como reo@en simulacbes de crescimento,
desenvolvimento e produtividade do algoddo seguceltérios de mudancgas climaticas
propostos pelo IPCC.
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DSSAT CALIBRATION TO COTTON BRS201

ABSTRACT: The crop models are tools that allow to examinéwuarscenarios, considering
various combinations of factors that influence ity of crops. In this sense, it may be
used to evaluate the strategies most appropraatedch specific condition as well as to
combine the results with economic factors for tmalgsis of risks. This study aims to
simulate cotton herbaceous BRS 201, based on ldrefiperiment conducted in Barbalha-EC
(latitude 7 18 ' 39.S; longitude 39 ° 23 ' 39 "Wdanltitude 415.74). This experiment data has
used for the calibration of DSSAT model (Decisionpfort System for Agrothecnology
Transfer) version 4.5. The results showed thatDESAT represented with accuracy the
phenological characteristics of cotton physiologyveell as simulates the productivity very
close to the observed data.
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INTRODUCAO: A cultura do algoddo é considerada de suma impuieédevido a sua
utilizagdo como matéria prima fornecedora da ppiicfibra téxtil. Para a regido Nordeste, a
cultura realizada em condi¢cfes de sequeiro deseacamo uma das mais importantes, em
especial para os pequenos e médios produtorel ssim importancia social e econémica
muito elevada para o agronegdécio nordestino, sendoesta regido € na atualidade um dos
maiores polos de consumo industrial de algodao mi@risa Latina (EMBRAPA,2003). Os
modelos de simulacdo s&do ferramentas que permitahsar cenarios considerando as
diversas combinacodes dos fatores que influenciprodutividade das culturas, estabelecendo
relacdes estatisticas entre as variaveis depersdgméedeverdo ser estimadas (produtividade,
datas da floragdo e da maturacdo, etc.) e as e@i@agrometeorologicas independentes
(precipitacao, temperatura, radiacdo, etc.) Demsad, é possivel avaliar as estratégias mais
adequadas em cada condicdo especifica, podenddicapd estratégia de irrigacdo para
predizer as alteracbes nos componentes de prodec@ie outras variaveis, como a
evapotranspiracao e as necessidades de agua da.cAlém disso, € possivel combinar os
resultados do modelo com os fatores econémicos, panalise de riscos associados a cada
estratégia (Jones e Ritchie, 1990). Este trabaho ¢como objetivo calibrar a cultivar de
algoddo BRS 201 no programa DSSAT para, posterimenser utilizada como modelo em
simulag@es de crescimento, desenvolvimento e prodiade do algoddo segundo cenérios de
mudancas climaticas propostos pelo IPCC.

MATERIAIS E METODOS: A calibracéo foi realizada com o modelo CROPGROHERY
inserido no sistema DSSAT (Decision Support SistermAgrothecnology Transfer) verséo
4.5 (Hoogenboom et al.) que simulou o crescimemiesenvolvimento e a produtividade do
algoddo. Os dados para a calibracdo foram extraidos base no experimento de tese
realizado por Borges (2002) no campo experimentalCéntro Nacional de Pesquisa do
Algoddo, da Empresa de Pesquisa Brasileira de A&grapia, Embrapa — Algod&o, no
municipio de Barbalha-CE (latitude de 7 18" 39lo8gitude de 39 23' 39" W, e altitude de
415,74 m), em uma area de aproximadamente 10.000And2ea experimental situa-se na
microrregido do Cariri cearense de classificaca@natica C1S2A’a’, segundo Thornthwaite e
Mather(1955).Foram utilizados como dados de entrada para o modiedlos climaticos
diarios, dados edaficos e do manejo da culturao@uoto das variaveis meteorologicas
diarias de entrada utilizadas pelo modelo corredpormos valores médios para o periodo de
agosto a dezembro de 2001 (periodo de realizacadexgperimento em campo), de
precipitacdo, temperaturas maxima e minima do elocidade do vento, duracdo do brilho
solar e radiacéo solar global. Para o plantiozaiilise a semente de algod&o herbaceo precoce
BRS 201 (Gossipium. hirsutum). Todas as etapadtngédo dessa cultivar foram realizadas
por técnicos da Embrapa/Algodao. A cultivar esacaHoi plantada em 17 de agosto de 2001,
em fileiras duplas, com espacamento de 1,8 m eoip&s e 0,40 entre simples, resultando
em densidade populacional 100.000 plantas/ha @rfigd por metro quadrado).

Tabela 1 — Caracteristicas fisico hidricas de daléera experimental (Borges, 2002).

Caracteristicas Profundidade
0-20 20 - 40 40 - 60
Areia 39,01 31,49 24,95
Silte 14,89 18,07 18,13
Argila 46,1 50,44 56,92
Classificacao Textural Argila Argila Argila
Densidade Aparente g.cm-3 1,33 1,36 1,36
Desnsidade Real g.cm-3 2,65 2,65 2,65
0,33 atm masssa 21,89% 24,57% 26,92%
15,00 atm massa 10,88% 14,05% 15,64%




A calibracdo e os testes do modelo CROPGRO-Dryqgitira as condicdes experimentais
deste trabalho foram efetuados a partir do ajustecneficientes genéticos que caracterizam
aspectos importantes da cultura, conforme recongéondde HOOGENBOM et al. (2003.
sequéncia de procedimentos para obter a calibidgsicoeficientes genéticos foi a seguinte:
1) foram selecionados os coeficientes genéticamueeterminado gendtipo a partir dos que
estavam no mesmo grupo de maturacdo ou que amesentcrescimento em area de
adaptacao similar ao genotipo em questdo; 2) o imdderodado para o local, cultivar ou
tratamento; 3) foram atribuidos coeficientes genétiespecificos para a cultivar, comecando
com os parametros referentes a fenologia, segyetss parametros de crescimento da
cultura (HOOGENBOM et al., 1992). Esse procedimeifutio feito por um processo de
tentativa e erro, ou seja, foram atribuidos val@esada coeficiente, verificando-se se o
modelo gerava resultados préximos aos medidos edigfes de campo.

As datas previstas de florescimento e de maturBgidtogica e a produtividade observada e
simulada foram comparadas por coeficiente de détagéo (f), indice de Concordancia (d)
(WILLMOTT et al., 1985) e quadrado médio do errdf&E) (LOAGUE e GREEN, 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO:A Tabela 2 apresenta os coeficientes genéticosiltiaas

de BRS 201 ajustado na calibragdo do modelo CRORBRQotton para a estimativa do
crescimento e do desenvolvimento do algodoeiroc@@ficientes genéticos CSDL, PPSEN,
EM-FL, FL-SH, FL-SD, SD-PM e FL-LF definem o deselwmento da cultura, enquanto
que LFMAX, SLAVAR e SIZLF definem o crescimento etgtivo; os coeficientes XFRT,

WTPSD, SFDUR, SDPDV e PODUR estao relacionados@enescimento reprodutivo.

Tabela 2 — Coeficientes genéticos da cultivar BBE 2
CULTIVAR CSDL PPSEM EM-FL FL-SH  FL-SD SD-PM FL-LF LFMAX
BRS 201 23.00 0.01 33.0 08.0 13.0 40.00 75.00 1.10

CULTIVAR SLAVR SIZLF XFRT WTPSLC SFDUR SDPDV ~ PODUF

BRS 201 195 293 0.73 0.180 24.0 27.0 8.0

CSDL - também chamada de CSDVAR, comprimento orifiz dia, acima do qual o processo de desenvoltanreprodutivo ndo é afetado
(horas); PPSEN - inclinagcdo da resposta relativalesenvolvimento para fotoperiodo com o tempo (afd&EM-FL - periodo entre a
emergéncia da planta e o aparecimento da primeir§R1) (dias fototermais); FL-SH - periodo entreparecimento da primeira flor e a
primeiro capulho (R3) (dias fototermais); FL-SDeripdo entre o aparecimento da primeira flor eioionda formacédo da semente (R5)
(dias fototermais); SD-PM - periodo entre o inide formacdo da semente e a maturidade fisiol6gr@a (dias fototermais); FL-LF -
periodo entre o aparecimento da primeira flor (Rfijpal da expanséo foliar (dias fototermais); LFKIAtaxa maxima de fotossintese da
folha a uma taxa étima de temperatura 30°C; SLAVARMea foliar especifica sob condi¢cbes padraoreecitnento; SIZLF - tamanho
maximo da folha completamente expandida (cm2); XFR®&xima fragdo do crescimento diario que é partada para a semente mais o
capulho; WTPSD - peso méaximo por semente (g); SFDUJ&acao do periodo de enchimento das sementespsdi¢des de crescimento
padrdo (dias fototermais); SDPDV - média de sensepte capulho, sob condiges de crescimento pgdids fototermais); PODUR -
tempo necessario para a cultivar alcancar conslicigais de capulho (dias fototermais).

O modelo CROPGRO-cotton apresentou alta sensiidida variacdo dos coeficientes
genéticos, evidenciando a variacdo entre os remdomesimulados das cultivares para as
mesmas condicbes de clima e de solo. A Tabela 8sapta Avaliacdo do modelo

CROPGRO- cotton na estimativa da duracdo de fasesldgicas do algodoeiro.Foi

observando que tanto para maturacéo fisiologicatquaara a formacéo da primeira flor ndo
houve diferenga em dias entre o observado e o adaul

Tabela 3 - Dados fenoldgicos da cultivar BRS 2@lperiodo de agosto a dezembro de 2001
e durante a calibracdo CROPGRO-cotton.
Dados fenolégicos (dias apds o plantio)
Simulado Observado Diferenca (dias)
Maturacdo fisiologica 110 110 0
Primeira flor 45 45 0




A produtividade observada foi 5176 Kg/ha apresatdamima variacdo de 0,3% em relacdo a
produtividade simulada de 5161 Kg/ha. Na Figura2lestdo representadas as avaliacdes do
modelo CROPGRO-Cotton na estimativa dos componetdggsrodutividade do algodoeiro
como o indice de area foliar e 0 peso da matéda, s& qual os valores simulados tiveram
uma boa correspondéncia com os valores observados.
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Figura 1- Avaliacdo do modelo CROPGRO-Cotton nienadiva do indice de area foliar.
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Figura 2- Avaliacdo do modelo CROPGRO-Cotton niemadiva do peso seco em gramas.

CONCLUSOES: Observa-se que os resultados mostraram que o DS&gbduz com
extrema acuracia as caracteristicas fisioldégictneldgicas do algoddo, bem como simula
sua produtividade muito proxima aos dados obsesraddogo, o modelo DSSAT oferece
suporte para futuros estudos do desenvolvimentulfivo de algodao no nordeste brasileiro
através da representatividade da cultivar BRS 201.
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