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RESUMO: Dos dadosde Espessura Optica de Aerosséis (EOA), medida pelo
Espectrofotdmetro Brewer sobre o Observatorio Hapao Sul - OES/CRS/CCR/INPE —
MCT (29,42°S, 53,87°0), em S&o Martinho da Setéeve-se os valores didrios de EOA,
dos quais foram calculadas suas meédias climat@égcescolhido o dia 06/09/2007, por seu
valor corresponder a aproximadamente cinco vezeslar da média do més de setembro,
permitindo analise dos padrdes sinéticos tropagiératuantes. Foi identificado que o pico de
EOA, em conjunto com condi¢cbes favoraveis a passade uma frente fria de fraca
intensidade sobre o Sul do Brasil, quando houvtuacdo de um gradiente de pressdo em
superficie, favorecendo o escoamento do ar daaegidtro oeste do Brasil, Paraguai e norte
da Argentina, onde houve queima de biomassa, espatirao sul do Brasil e a persisténcia do
escoamento de norte que transporta calor, umidadssvelmente aerossois, durante os trés
dias da analise, favorecendo a ocorréncia do p&cdsbessura Optica de Aerossoéis e a
atuacéao da frente fria sobre o sul do Brasil.

Palavras-Chave: Espessura Optica de Aerossois, queima de biomas&tise dos padrdes
sindticos

ABSTRACT: From the Aerosol Optical Thickness (AOT) measuredr the Southern
Space Observatory - OES/CRS/CCR/INPE - MCT (29.4Z%87°W), Sado Martinho da
Serra, it was obtained the values of AOT daily #meir climatological mean. The day of
06/09/2007 was chosen for its AOT value correspdnie approximately five times the
month average for September. An analysis of trop@sp synoptic patterns for this day was
made. It was identified that the peak of the EOAyiina obtained by favorable conditions of a
low intensity cold front passage over southern Brazhere there was action of a surface
pressure gradient favoring the flow of air from tbentral west of Brazil, Paraguay and
northern Argentina, where biomass burning was aowrto the south of Brazil and the
persistence of the flow from the north that carhieat, humidity and possibly aerosols during
the three days of analysis, favoring the occurreridee Aerosol Optical Thickness peak and
performance of the cold front over southern Brazil.
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INTRODUCAO: Os aerossoéis atmosféricos tém papel importantemaséera, uma
vez que sao responsaveis por degradacdo da daibdlj atenuacdo da radiacdo ultravioleta,
podendo atuar como nucleo de formacgéo de nuveasnasfera e como indicadores indiretos
de poluicdo do ar. Estudos recentes (Carbone ,e2@06; Cheymol e De Backer, 2003;
Kirchhoff et al., 2002) vém desenvolvendo uma nayalicacdo para os dados do
Espectrofotdmetro Brewer, além das medidas de oz®madiacdo ultravioleta. Medidas de
espessura optica atmosférica podem ser obtidagatda aplicacdo do Método de Langley, e
conseguentemente espessuras Opticas de aeros§€ilg. (Betalhes da metodologia sdo
fornecidos em Silva, 2001. Através da utilizacée dados obtidos com o Espectrofotdmetro
Brewer MKIIl 167, obtiveram-se os valores para apdssuras Opticas de Aerossois e foram
calculadas suas médias mensais climatologicas @2 d.2009. O trabalho tem como objetivo
realizar uma andlise dos padrbes sindticos de teenge dindmica da troposfera no dia
06/09/2007, considerado de pico de Espessura OgéicAerossois sobre o Observatorio
Espacial do Sul, a fim de se tentar, apdés o estaonuitos casos, identificar padrdes
troposféricos meédios favoraveis ao transporte desaéis provenientes de queimadas na
regido centro oeste do Brasil, Paraguai e nort#&rdantina para o sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS: Os dados de EOA utilizados nesta anélise forandodbti
pelo Espectrofotometro Brewer MKIIl 167, instalagim Observatério Espacial do Sul (OES)
em Sao Martinho da Serra, em parceria entre o €&dgional Sul de Pesquisas Espaciais —
CRS/CCR/INPE-MCT, o Laboratério de Ciéncias Espacla Santa Maria — LACESM/CT-
UFSM e o Laboratorio de Ozénio do DGE/CEA/INPE-ME@IM Séao José Campos, SP. Foi
escolhido o dia 06/09/2007, considerado de picB@A por seu valor ser praticamente cinco
vezes maior que a meédia climatolégica do més aerded, conforme Tabela 1. Para esse dia
e para os dois dias anteriores foram gerados mapaSRADS de altura geopotencial e
vorticidade em 500mb, vento em 250mb, umidade ¢ovemnm 850mb e presséo ao nivel do
mar e espessura. Foram analisadas as imagensétite st GOESS 10 dos respectivos dias
com a finalidade de analisar padrdes sinéticososfgpicos que influenciavam os padrdes de
tempo. Foram analisadas imagens do Satélite NOAAJASNASA ilustrando focos de
gueimadas na América do Sul dos dias 04 e 05/09/2G@0trajetdria retroativa da massa de ar
sobre o OES para os dias anteriores ao dia 06/09/2000 hPa pelo modelo HYSPLIT da
NOAA.

Tabela 1: Valores para a Espessura Optica de ABsosss cinco comprimentos de
onda coletados pelo Brewer para o dia 06/09/208Tespectiva média climatologica do més
de setembro.

A (306,3 um)| A (316,1 pm)| A (313,5 um)| A (316,8 um)| A (320,1 um)
EOA 1,88 1,93 1,90 1,92 1,91
(06/09/2007)
EOA (média 0,29 0,35 0,33 0,36 0,36
setembro)

RESULTADOS E DISCUSSAO: Analisando-se os dias mencionados, verifica-se que
houve focos de queimadas sobre a regidao centre dedBrasil, Paraguai e norte da argentina
nos dois dias anteriores ao dia 06/09/2007 e gs@ mmssa de ar passou sobre as regides
mencionadas anteriormente e transportou aerossnisrpentes de queima de biomassa para
a regido central do Rio Grande do Sul, conformmswia Figura 1.
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Flgura 1- Imagens do Satellte NOAA 15 da NASA |Iustrandoofs)<de quelmadas na
América do Sul para os dias (a) 04/09/2007 e (BK)3007 e (c) a trajetdria retroativa da
massa de ar sobre o OES para os dias anteriordisa &%/09/2004 a 700 hPa pelo modelo
HYSPLIT da NOAA.

Foi observado, mediante a analise dos padrdesicginpijue no dia 04/09/2007, de
acordo com a Figura 2, o Sul do Brasil estava noomalicdo de céu claro exceto sobre o
extremo sul do Rio Grande do Sul (e) e (f), devatllacdo de um escoamento quase zonal
com vorticidade positiva a oeste de uma crista llgaageopotencial em 500mb (a), um
sistema de alta pressdo em superficie centrade sobceano atlantico e uma baixa presséo
continental sobre o Paraguai e norte da Argentomenando um gradiente de presséo sobre o
Rio Grande do Sul, com advecc¢do quente em supme(fili escoamento zonal sem difluéncia
e aceleracdo em 250 mb (c), pouca umidade e esntanenorte, associado ao gradiente de
pressdo em superficie, onde mostra que o ar esewvdo transportado da regido onde
ocorreram as quelmadas para 0 Sul do BraS|I (d)

Figura 2 (@) Campos de altura geopotenmal ecwimde em 500hPa (b) pressado em
superficie e espessura, (c) vento em 250hPa, (iJadm e vento em 850hPa, (e) e (f)
imagens de satélite coloridas para os horario9d¥@ 18:00 UTC, respectivamente, do dia
04/09/2007.



Para o dia 05/09/2007, conforme a Figura 3, obseseo que uma banda de
nebulosidade proveniente de uma frente fria chegaud do Rio Grande do Sul (e) e (f),
vinda do Uruguai e litoral norte da Argentina, asstda ao cavado em 500 mb sobre a regiao
mencionada anteriormente e o oceano atlanticayuh (formacdo de um ponto de colo sobre
o sul do Rio Grande do Sul e gradiente de espessbra o Uruguai e no campo de pressao
em superficie(b), estando a regido do oceano atiéptoxima ao litoral norte da Argentina e
Uruguai sobre a influéncia da entrada equatorighttopolar em 250 mb (c), e escoamento de
norte com pouca umidade em 850 mb, transportantts eapossivelmente aerossoéis de
gueimada da regido centro oeste do Brasil, norfergentina e Paraguai (d).

Figura 3 — (a) Campos de altura geopotencial ecidatdle em 500hPa, (b) pressdo em
superficie e espessura, (c) vento em 250hPa, (dJade e vento em 850hPa, (e) e (f)
imagens de satélite coloridas para os horario9d¥@ 18:00 UTC, respectivamente, do dia
05/09/2007.

No dia 06/09/2007, de acordo com a Figura 4, adrém que atuou no dia anterior se
desloca em direcdo ao oceano atlantico, porém aeadae atuando com fraca intensidade
sobre o sul do Brasil (e) e (f), devido ao escoamem 500 mb se tornar zonal sobre o sul do
Brasil (a), onde atua uma regiao de pressdo miada hae no entorno, dando suporte a banda
de nebulosidade no campo de pressdao em supelfjcst(acédo desfavoravel a levantamento
em 250mb (c), com contetdo consideravel de umidagicoamento de norte sobre o sul do
Brasil em 850 mb(d).
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Figuré 4 — (5) éampdé de alt

ura geopotencial ecidale em 500hPa, (b) pressdo em
superficie e espessura, (c) vento em 250hPa, (dJade e vento em 850hPa, (e) e (f)
imagens de satélite coloridas para os horario9d¥@ 18:00 UTC, respectivamente, do dia
06/09/2007.

CONCLUSOES: Da analise dos dados concluiu-se que o pico desEspe Optica de
Aerossois do dia 06/09/2007 ocorreu em conjunto condi¢cdes favoraveis a passagem de
uma frente fria de fraca intensidade sobre o SuBidsil, quando houve a atuagcéo de um
gradiente de pressao em superficie, favorecendeaamento do ar da regido centro oeste do
Brasil, Paraguai e norte da Argentina, onde howenga de biomassa, em dire¢cdo ao sul do
Brasil e a persisténcia do escoamento de nortérgugporta calor, umidade e, possivelmente,
aerossois, durante os trés dias da andlise, fammteca ocorréncia do pico de Espessura
Optica de Aerossois e a atuacéo da frente friaesolsul do Brasil.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Carbone, S., Padilha, L.F., Rosa, M.B., Pinheirdl.DSchuch, N.J. First estimations
of the aerosol optical thickness using Langley Mdthat Southern Brazil (29.4 S, 53.8 W).
Advances in Space Resear¢l37, 2178-2182, 2006.

Cheymol, A. e De Backer, H. Retrieval of the aelasptical depth in the UV-B at
Uccle from Brewer ozone measurements over a lang period 1984 — 200dournal of
Geophysical Research108, D24, 2003.

Kirchhoff, V. W. J. H.; Silva, A. A.; Pinheiro, DK. Wavelength dependence of
aerosol optical thickness in the UV-B barigkeophysical Research Letters29(12), 1620,
2002.

Silva, A. A. A Espessura Optica de Aerosstis na Banda do UV-Blese de
Doutoramento em Geofisica Espacial, INPE, 2001.



