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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi realizar uma andlise comparativa de dados de temperatura
(méxima, minima e média) e de umidade relativa média do ar, obtidos por estagdes meteorol 6gicas
convenciona e automética, em Dourados-MS. A andlise comparativa foi realizada por graficos de
dispersdo e indices estatisticos. Houve ata correlacdo entre valores de temperatura maxima e
minima das estacdes convencional e automatica. A temperatura média foi a varidvel meteoroldgica
gue apresentou os indices estatisticos mais favoraveis. Os dados de umidade relativa da estagdo
automatica ndo apresentaram boa concordancia com os da convencional, sendo quase sempre
inferiores com desvios de até 20,3%. Os resultados indicam que h4, provavelmente, algum
problema com o sensor de umidade relativa da estacdo automatica, evidenciando a importancia de
serem readlizadas avaliagbes dos sensores anteriormente a adocdo dos dados meteorol 6gicos das
estacOes automaticas.

INTRODUCAO

A coleta, 0 armazenamento e a manipulacdo de dados meteorol6gicos tornaram-se mais
simples e eficiente com o desenvolvimento das estacGes automaticas, que também eliminaram os
erros de leitura e de digitagdo, reduzindo os custos operacionais das estacBes meteorol dgicas,
principal mente com méo-de-obra.

Alguns trabalhos realizados no Brasil (Brunini et a., 1997; Fisch & Santos, 1997 e
Sentelhas et al., 1997) obtiveram boa correlacdo entre elementos meteoroldgicos coletados em
estacOes convencionais e autométicas. No entanto, a substituicdo de estacbes meteorolbgicas
convencionais por automaticas ndo deve ser realizada sem que anteriormente haja uma avaliacéo da
performance e da acuricidade dos sensores da estacdo automatica (Brunini et a., 1997). Caso nao
haja boa correlacdo entre as observacfes meteorol 6gicas convencionais e autométicas, ndo ocorrera
a homogeneizagao da série histérica com anova, o que podera causar grandes erros de interpretacdo
na andlise conjunta dos dados.

O objetivo deste trabalho foi realizar uma andlise comparativa, em caréter preliminar, de
dados obtidos por estacGes meteorol 6gicas convencional e autométicaem Dourados-MS.

MATERIAL E METODOS

O estudo baseou-se em dados didrios de temperatura méxima, temperatura minima,
temperatura média e de umidade relativa média do ar do periodo de 01/11/98 a 31/1/99 (92 dias),
coletados na estacdo meteorologica da Embrapa Agropecudria Oeste de Dourados-MS, cujas
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coordenadas sdo: latitude de 22° 14'S, longitude 54° 49'W e 452m de dltitude. Os elementos
meteoroldgicos foram obtidos de uma estacdo convencional e uma automética, operando
simultaneamente.

As observacOes da estag@o convenciona foram realizadas as 9, 15 e 21 horas loca de veréo,
respectivamente, 12, 18 e 24 TMG. Os dados da estacéo automatica, resultante da aguisicdo de uma
observacdo a cada 5 segundos, sd0 processados e armazenados em médias horérias. Na Tabela 1
estdo apresentados os tipos de sensores, as marcas e 0s métodos de calculo das médias diérias dos
dados das duas estacoes.

Tabela 1. Varidveis meteorol 0gicas analisadas e seus respectivos sensores, marca de equipamento e
método de calculo da média dos dados obtidos de estagdes convencional e automatica.

Variavel Sensor Marca Média
Estacdo convencional
Temperaturamaxima (Tma) Merclrio Arno
Temperaturaminima (Tmin)  Alcool Arba Amarell
Temperatura média (T) (Lion + 2L o + T + Trin) /5
Umidade relativamedia (UR) ~ Merclrio (psicrometro)  Arno (Lygn +Lygy +2L 500)/ 4
Estacdo automatica
Temperaturamaxima (Tma) Termistor Vaisda
Temperaturaminima (Ty)  Termistor Vaisada
Temperatura média (T) %1804
i1 'g
Umidade relativamedia (UR)  Capacitativo Vaisaa % p 094
i=1 "o

" L éaleiturana estagio convencional no horario TMG especificado.

A andlise comparativafoi realizada por gréficos de dispersdo, coeficiente de correlacéo (R) e
utilizando, conforme Isaaks & Srivastava (1989), o erro absoluto médio (EAM) e o erro quadratico
médio (EQM):

EAM :%é (a, - c|) )
EQM :%é’nl (A, - C)? 2)

i=1

em que A; e C; sdo, respectivamente, as observacdes das estagdes automética e covencional e n o
ndmero de dados.

Também foram utilizados na andlise os seguintes indices estatisticos apresentados por
Zacharias et a. (1996):

EM =madimo(C, - A|) ()
ROEM =658 (C - A% G (4)
en a



CA=Q(C-0*/q (A - C)° (5)

i=1 i=1

CMRzgéci-éAi% ac (6)
i=1 i=1 i=1
em gque EM é o erro maximo, RQEM é araiz quadrada do erro médio, CA é o coeficiente de gjuste

e CMR é o coeficiente de massa residual. Numa situacdo ideal, em que os dados dos dois tipos de
estacdo sdo semelhantes, teriamos: R = CA =1,0e EAM = EQM = EM = RQEM = CMR = 0.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Houve alta correlagdo entre os valores de temperatura méxima e minima das estacdes
convenciona e automética, comportamento que pode ser visualizado pela pequena dispersdo dos
dados em relacéo areta 1:1 (Figuras 1a e 1b) e que se refletiu nos altos coeficientes de correlacéo.
Ao contrério do observado por Fisch & Santos (1997), os dados de temperatura maxima da estacéo
automética foram quase sempre superiores aos da convencional, como se pode verificar pela
concentracdo dos pontos acima dareta 1:1 (Figura 1a) e também pelo sinal negativo do indice CMR
(Tabela 2), estatistica que pode ser utilizada paraidentificar super e subestimativas (Zacharias et al.,
1996). Da mesma forma que Fisch & Santos (1997), os dados de temperatura minima da estacéo
automética foram quase na sua totalidade inferiores aos da convenciona (Figura 1b),
comportamento também indicado pelo valor positivo do indice CMR. Os valores de erro maximo
(EM) das varidveis temperatura méxima (2,6°C) e minima (2,9°C) foram menores que 0s
observados por Sentelhas et al. (1997), respectivamente, 3,5 e 6,0°C, provavelmente, devido a maior
série analisada pel os autores (13 meses).

A temperaturamédiafoi avariavel meteorol 6gica que apresentou os indices estatisticos mais
favoraveis, com os menores valores de EAM, EQM, EM e RQEM e o maior de CA. Esse
comportamento pode ser atribuido a temperatura média da estacéo convencional ser calculada em
funcdo das minimas e maximas que apresentaram quase sempre, respectivamente, valores
superiores e inferiores aos da estacdo automatica. Portanto, houve uma compensacéo que reduziu os
desvios.

Os dados de umidade relativa da estagdo automatica ndo apresentaram boa concordancia
com os da convencional (Figura 1d), ao contrario do observado por Sentelhas et a. (1997), sendo os
valores da estacdo automética quase sempre inferiores aos da convencional. A grande discrepancia
entre esses valores resultou nos indices estatisticos mais desfavoraveis da avaliacdo, ou sgja, 0s
maiores valores de CMR, EAM, EQM, EM, e RQEM e 0 menores de CA e de R. O erro maximo
foi de 20,3%, valor muito superior a 12,1% verificado por Sentelhas et al. (1997). Esses resultados
indicam que, provavelmente, ha algum problema com o sensor de umidade relativa do ar da estagdo
automatica.

Tabela 2. Indices estatisticos obtidos na andlise comparativa de observagdes col etadas por estages
convencional e autométicaem Dourados-MS.

Variavel i ndices estatisticos

EAM EOM EM RQEM CA CMR
Temperatura maxima (°C) 0,931 1,2 2,6 34 0820 -0,027
Temperatura minima (°C) 0,499 0,5 29 37 0944 0,022
Temperatura média (°C) 0,323 0,2 1,7 1,8 0,983 -0,004
Umidaderelativamédia(%) 9,603 1086 20,3 123 0,237 0,114
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Figura 1. Gréficos de dispersdo dos valores de temperatura maxima (a), temperatura minima (b) e
temperatura média do ar (c) e de umidade relativa média do ar (d) obtidos de estactes
meteorol dgicas convencional e automética, periodo de 19%11/98 a 31/1/99, em Dourados-
MS.

CONCLUSOES

Houve boa concordancia entre valores de temperaturas maxima, minima e média do ar das
estacOes convencional e automatica. No entanto, os dados de umidade relativa média do ar das duas
estacOes apresentaram grandes discrepancias, indicando que ha, provavelmente, algum problema
com o sensor de umidade relativa da estacéo automética. Os resultados demonstram a importancia
de serem redlizadas avaliagbes dos sensores anteriormente a adocdo dos dados de estacdes
automaticas.

BIBLIOGRAFIA

BRUNINI, O.; SANTOS, JM. dos; ALFONSI, R.R. et a. Viabilidade técnica e performance de
uma estacdo meteorolégica automética. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
AGROMETEOROLOGIA, 10., 1997, Piracicaba, SP. Agrometeorologia, monitoramento
ambiental e agricultura sustentavel: anais. Piracicaba: Sociedade Brasileira de
Agrometeorologia, 1997. p. 249-251.



FISCH, G.F.; SANTOS, JM. Comparacdo entre observacfes meteoroldgicas convencionais e
autométicas na regido do Vae do Paraiba, SP. In:. CONGRESSO BRASILEIRO DE
AGROMETEOROLOGIA, 10., 1997, Piracicaba, SP. Agrometeorologia, monitoramento
ambiental e agricultura sustentavel: anais. Piracicaba: Sociedade Brasileira de
Agrometeorologia, 1997. p. 246-248.

ISAAKS, H.E.; SRIVASTAVA, RM. An introduction to apllied geostatistics. New York:
Oxford University Press, 1989. 560 p.

SENTELHAS, P.C.; MORAES, S.O.; PIEDADE, SM.S. et a. Andise comparativa de dados
meteorolOgicos obtidos por estacbes convencional e automética. Revista Brasileira de
Agrometeorologia, Santa Maria, v. 5, n. 2, p.215-221, 1997.

ZACHARIAS, S.,; HEATWOLE, C.D.; COAKLEY, C.W. Robust quantitative techniques for
validating pesticide transport models. Transactions of the ASAE, St. Joseph, v. 39, n.1, p.47-
54, 1996.



