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Resumo

O objetivo deste trabalho foi estudar a distribuicdo espacial da precipitagcdo pluvia de
periodos de cinco dias e calcular a freqiéncia de periodos sem precipitacdo pluvia na metade sul
do Estado do Rio Grande do Sul, em anos de La Nifia Foram utilizados dados diarios de
precipitacdo pluvial provenientes de seis estagdes meteorol6gicas localizadas na metade sul do
Estado, com periodos de observacdo que variam de 40 a 50 anos, totalizando onze eventos de La
Nifia. Os resultados mostraram que embora a distribuicéo da precipitacdo pluvia de periodo de
cinco dias varia de uma La Nifia para outra, hd um certo padrdo médio caracteristico, com
periodo de estiagem mais intenso do fina de outubro ao inicio de dezembro e com um ‘repique’
em &bril e maio. Uma excegdo a essa tendéncia foi a forte La Nifia de 1988/1989. Observa-se,
para 0 més mais critico (novembro), que os vaores minimos de precipitacéo pluvial em cinco
dias ocorrem no oeste da metade sul do Estado; neste més foram observadas as maiores
freqUiéncias de periodos de cinco dias sem precipitacéo pluvid. As informacfes geradas com este
trabalho podem servir de subsidio para manejo do calendario agricola (época de semeadura), em
anos de previsdo de LaNifa
Palavras-chave: ENOS, CHUVA, ESTIAGEM.

DISTRIBUTION OF THE PRECIPITATION OF PERIODS OF FIVE DAYSAND
FREQUENCY OF DRY DAYS, INLA NINA YEARS,
IN RIO GRANDE DO SUL STATE
Abstract
The objective of this work was to study the spatid distribution of the rainfall for periods

of 5 - days and to calculate the frequency of periods without rain in the southern half in Rio
Grande do Sul State during of La Nifia years. Rainfall data was used from six meteorological
stations, localized in the southern half of the state, with periods that varied from 40 to 50 years,
totalizing eleven La Nifiaevents. The results showed that though the distribution of the rainfall of
period of five days varies of aLa Nifia for other one, there is a certain middle characteristic mean
pattern. The more intense drought period occurs in the middle of October and November with a
“repique” in April and May. An exception in this tendency was the strong 1988/1989 L a Nifia
In november (most critical month) the minimum rainfall happened in the west of the southern
half of the state, this month showed the highest frequency of periods of five days without rain.
The generated information by this study can be use as a subsidy to crop calendar management
(e.g. sowing data), in years of LaNifia prediction.
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1. Introducéo

O Estado do Rio Grande do Sul, situado no extremo meridiona do Brasil, apresenta forte
sina do fendmeno El Nifio-Oscilacgo Sul (ENOS), especiamente no que se refere a precipitacao
pluvia. A fase quente de ENOS (El Nifio) determina precipitacdo pluvia acima da média
climatologica e a fase fria de ENOS (La Nifia) determina precipitacéo pluvial aaixo da média
climatol 6gica, especid mente na primaverae inicio de verdo (Fontana & Berlato, 1997; Puchaski,
2000). As estiagens provocadas por La Nifia sdo uma das causas das perdas de safras das culturas
de primavera-verdo néo irrigadas do Estado. Os episddios de La Nifia (1995-1996, 1998-1999 e
1999-2000) causaram uma quebra de safra de soja e milho no Estado de 7,9 milhdes de tonel adas,
com vaor da ordem de 1,2 bilhdes de dolares (Berlato & Fontana, 2003). Gragas ao avanco do
conhecimento da interagcdo oceano-atmosfera, ja existe a possibilidade de prognostico de ENOS
com alguns meses de antecedéncia e isso pode ser muito Util no plangamento da agricultura. Os
trabalhos redizados no Estado sobre os impactos de ENOS na precipitacdo pluvia foram feitos
com os totais mensais (Fontana & Berlato, 1997; Puchalski, 2000) ou em alguns casos com 0s
dados decendiais (Leivas, 2003). Para a agricultura, quanto maior o detalhamento , melhor. O
objetivo deste trabalho foi analisar a distribuicéo espacial da precipitacdo pluvia em periodos de
cinco dias associada a eventos de La Nifia, na metade sul do Rio Grande do Sul, e cacular a
freqUiéncia de ocorréncia de periodos sem precipitacdo pluvial.

2. Material e M étodos

Os dados didrios de precipitacdo pluvid de seis estagcbes meteoroldgicas (Bagé,
Encruzilhada do Sul, Pelotas, Porto Alegre, Santa Maria, Uruguaiana), da metade sul do Rio
Grande do Sul, periodo 1950 a 2000, foram obtidos no 8° Distrito de Meteorologia do Instituo
Nacional de Meteorologia (8° DISME/INMET) e na Fundagdo Estadual de Pesguisa
Agropecuaria do Estado (FEPAGRO-RS). Os anos de La Nifia, do periodo estudado, foram
obtidos de Trenberth (1997) que considera os meses de inicio e final do fendmeno e de Berlato &
Fontana (2003). Foram calculadas as médias de precipitaco pluvial de cinco dias de todos os
eventos de La Nifia para cada localidade, no periodo de setembro a maio (dia Juliano 245 a 155),
periodo que corresponde a grande parte do calendério agricola das culturas de primavera-veréo
do Estado, foram elaborados graficos médios para a metade sul (Latitude abaixo de 30° sul), onde
€ apresentada também a média moével, de ordem trés. Para melhor quantificagdo dos padrbes de
distribuicdo da precipitagdo pluvia dos eventos de La Nifia, utilizando a fung¢&o histogramas do
software Excel, foi realizada uma andlise da freqliéncia de todos os periodos de cinco dias, para
0S meses de outubro e novembro e para janeiro e fevereiro para cada uma das localidades
estudadas, onde obteve-se a frequiéncia de periodos de cinco dias sem precipitagcdo pluvia em
anos de La Nina. A fenologia média do milho foi utilizada para sdlientar a importancia da
estiagem em anos de La Nifia, em periodos criticos para a cultura. Desta forma nos gréficos da
média de precipitagdo pluvial dos periodos de cinco dias foram inseridas barras representando a
fenologia média do milho no Estado do Rio Grande do Sul, que foi obtida através de consulta
bibliografica (Experimentos da FEPAGRO).

3. Resultados e Discussao

No periodo de menor precipitacdo pluvia (outubro, novembro e inicio de dezembro) foi
alta a freqiéncia de periodos de cinco dias sem precipitacdo pluvial no oeste da metade sul; nas
localidades de Bagé e Uruguaiana em mais de 90% dos terceiros periodos de cinco dias de
novembro ndo foi registrada a ocorréncia de precipitacdo pluvia (Tabela 1). Apesar disso, ndo



foram estas as |localidades com os menores totais médios de precipitacéo pluvial na metade sul no
periodo de estiagem, ja que em Pelotas foram registrados os totais médios de 131mm e média
diaria de 2,4mm de precipitacdo pluvia, enquanto que em Bagé e Uruguaiana foram registrados
0s totais médios de precipitacdo pluvial de 164mm e 142mm, respectivamente, sendo as médias
diarias de 3mm para Bagé e 2,6mm para Uruguaiana. Em Pelotas em 82% dos ultimos periodos
de cinco dias de novembro ndo houve precipitacdo pluvia. Em Encruzilhada do Sul, os totais
meédios de precipitacdo pluvia foram de 173mm e 3,15mm/dia e a maior frequéncia de dias sem
precipitacdo pluvid foi observadano terceiro periodo de cinco dias (82%). A localidade de Santa
Maria apresentou a maior freqiéncia de dias sem precipitacdo pluvia no segundo e terceiro
periodos de cinco dias, com vaores também proximos a 82%. Os totais médios de precipitacdo
pluvial foram 198mm e 3,6mm/dia. A menor estiagem foi registrada em Porto Alegre, onde o0s
totais médios de precipitacdo pluvia foram 240mm e 4,36mm/dia. A maior fregliéncia de dias
sem precipitacdo pluvial foi observada no terceiro periodo de cinco dias. Leivas (2003),
utilizando dados decendiais de precipitagdo pluvia (normal 1961-1990) de nove estagOes
meteorologicas da metade sul do Estado do Rio Grande do Sul constatou uma diminuicdo da
precipitagdo pluvial no primeiro decéndio de outubro em relacdo a0 terceiro decéndio de
setembro, condicéo esta também observada, no segundo decéndio do més. No terceiro decéndio
de outubro, Leivas (2003) observou um aumento na precipitacdo pluvia no oeste da metade sul,
guando em Alegrete a precipitacdo pluvia totalizou 71mm, enquanto que no Litoral Sul foram
observados totais de apenas 26mm de precipitacéo pluvial.

Tabela 1. Freguéncia de periodos de cinco de dias sem precipitacdo pluvial na metade sul do Rio
Grande do Sul em anos de ocorréncia de La Nina (1950-2000).

Periodosdecinco dias sem Bagé | Encruzilhada | Peotas Porto Santa Uruguaiana
precipitagao pluvial do Sul Alegre Maria

la5jan 80,00 78,18 8143 76,36 7455 80,00
6alljan 63,64 52,73 58,57 50,91 60,00 70,91
1l1al5jan 72,73 65,45 58,57 52,73 61,82 67,27
16a20jan 76,36 61,82 58,57 58,18 61,82 76,36
2la25jan 69,09 69,09 61,43 60,00 61,82 72,73
26a30jan 63,64 61,82 58,57 50,91 58,18 74,55
3ljana4fev 61,70 61,70 58,06 55,32 55,32 68,09
5a9fev 77,78 68,89 51,67 55,56 64,44 66,67
10a 14 fev 77,78 57,78 67,80 57,78 62,22 64,44
15a 19 fev 75,56 66,67 66,67 55,56 55,56 66,67
20a24fev 75,56 75,56 71,67 48,89 68,89 75,56
25feval mar 80,00 77,78 80,00 65,91 75,56 77,78
3a7out 63,64 70,91 70,67 61,82 6545 74,55
8a 12 out 80,00 78,18 70,67 54,55 80,00 83,64
13a 17 out 81,13 76,36 78,67 63,64 72,73 78,18
18a 22 out 81,48 72,73 66,67 63,64 76,36 80,00
23a27 out 70,91 67,27 70,67 60,00 69,09 78,18
28 outa lnov 77,78 70,91 65,33 72,73 67,27 76,36
2a6nov 74,55 70,91 66,67 58,18 67,27 78,18
7allnov 89,09 74,55 76,00 70,91 81,82 74,55
12a 16 nov 90,91 81,82 70,67 78,18 81,82 90,91
17 a2l nov 76,36 70,91 81,67 74,55 7455 80,00
22 a 26 nov 72,73 76,36 77,33 60,00 74,55 85,45
27novaldez 74,55 69,09 82,67 74,55 69,09 81,82
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No primeiro decéndio de novembro os totais de precipitagdo pluvia variaram de 31 a
pouco mais de 52mm na metade sul do Estado nos outros dois decéndios de novembro ndo houve
grande variabilidade, mas os totais de precipitacdo pluvial foram inferiores aos observados no
primeiro decéndio. Durante todo o0 més de dezembro foi observada a mesma situacdo. Em
novembro foram observadas as mais baixas médias decendiais de precipitacdo pluvia na metade
sul, ficando em torno de 30mm. Segundo Leivas (2003) na média, os decéndios mais secos do
ano sdo o0 segundo e o terceiro do més de novembro, os trés do més de dezembro e o terceiro do
més de fevereiro o que € compativel com os resultados encontrados neste traba ho.
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Figura 1. Distribuicéo da precipitacdo pluvial (mm) de periodos de cinco dias associada a eventos
de La Nifia, na metade sul do Rio Grande do Sul, periodo 1950 a 2000. As barras verdes
representam a fenologia média do milho no Estado, semeadura (S), pendoamento (P) e
maturacdo fisiolégica (M). Fonte da fenologia: FEPAGRO.



Na Figura 1 sdo apresentadas as médias e as médias moveis de precipitacdo pluvia de 5
em 5 dias para seis localidades estudadas na metade sul do Estado do Rio Grande do Sul (Bagé,
Encruzilhadado Sul, Pelotas, Porto Alegre, Santa Maria e Uruguaiana).

4. Conclusdes

Novembro é més mais critico em relacdo a precipitagdo pluvial em anos de La Nina, na
metade sul do Rio Grande do Sul, quando a freqiéncia média de periodos de cinco dias sem
precipitacdo atingiu 0s maiores valores;

Mesmo em anos de La Nifia, as precipitaces pluviais de janeiro e parte de fevereiro sdo
rel ativamente abundantes,

No més mais critico (novembro) aregido de menor disponibilidade de precipitacdo pluvia
€ 0 oeste da metade sul do Estado, no segundo e terceiros periodos de cinco dias,
respectivamente;

Os resultados deste trabalho poder&o ser Uteis para 0 manejo da época de semeadura das
culturas de primavera-verdo ndo irrigadas, especidmente o milho, no Estado, em anos de
previsdo do fendbmeno La Nifia.
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