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RESUMO: Chuvas intensas sdo aquelas que apresentam grande lamina precipitada
(milimetros) durante pequeno intervalo de tempo (horas). As varidveis que caracterizam
chuvas intensas sdo a duragéo, a intensidade e a fregiiéncia de ocorréncia. A determinacédo de
uma equacdo e a fixacdo de um valor para calculo de intensidade é de grande dificuldade em
funcdo da escassez de registros, dos obstaculos para a obtencdo desses registros, além da
baixa densidade da rede de pluvidgrafos e, pequenos periodos de observagdo. O arranjo das
chuvas em diferentes classes com diferentes intervalos de precipitacdo permite o estudo dos
padrdes de distribuicdo das mesmas. Diante disso o presente trabalho teve como objetivo
estudar a freqiéncia de precipitacdo em diferentes classes, em Diamantina-MG, com a
finalidade de observar os padrbes de sua distribuicdo e sua frequéncia de ocorréncia. As
precipitacbes de 0,1 a 25 mm foram mais freqlientes com relagéo a precipitacdes maiores. Os
dias nulos (sem ocorréncia de precipitacdo) foram os mais freqtentes.
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STANDARDS OF DISTRIBUTION AND FREQUENCY OF OCCURRENCE OF
DAILY PRECIPITATIONS IN DIAMANTINA - MINAS GERAIS (1977 — 2009)

ABSTRACT: Intense rainfalls are those that present a large water depth (mm) during a short
time (hours). Intense rainfalls can be characterized by their intensity, duration time, and
frequency of occurrence. The determination of one equation and the fixation of one value for
the intensity calculus is very difficult, due the scarcity of registers, the obstacles to obtain
these registers, even the low density of gauge network and small periods of observation. The
arrangement of rains in different classes with different intervals of precipitation, allows the
study of distribution patterns of the same. Thus, the objective of this present work was to
study the precipitation frequency in different classes, in Diamantina MG, with the finality of
observe the patterns of their distribution and the frequency of occur. The precipitations of 0,1
— 25 mm, were more frequent compared to the higher precipitations. The days without
precipitations were the most frequents.
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INTRODUCAO: A anélise de chuvas intensas consiste em um dos produtos mais aplicados
da hidrologia. Seu uso esta associado ao dimensionamento de obras hidraulicas para controle
de cheias, abastecimento e conducéo de agua para usos multiplos, drenagem urbana e do solo
e modelagem e controle da erosdo do solo (Mello, 2008). A chuva intensa é aquela que
apresenta grande lamina precipitada, durante pequeno intervalo de tempo (Silva, 2003), sendo
as variaveis que as caracterizam a duracao, a intensidade e a frequéncia de ocorréncia. Com o
crescimento desordenado das grandes cidades, antigas areas de varzea, anteriormente
ocupadas pelas aguas dos rios em caso de transbordamento, foram habitadas. A
impermeabilizacdo destas areas acelera o escoamento superficial, favorecendo a ocorréncia de
alagamentos e inundacBes. Fatos que invariavelmente provocam inimeros transtornos e
prejuizos a populacdo (Gemiacki, 2010). A determinacdo da equacdo de chuva intensa,
segundo Silva et al. (1999), Martinez Junior (1999) e Costa & Brito (1999), apresenta grandes
dificuldades, em funcdo da escassez de registros pluviograficos, dos obstaculos para sua
obtencdo, da baixa densidade da rede de pluviografos e do pequeno periodo de observacdes
disponivel. Perante isso, o acondicionamento das chuvas em diferentes classes permite o
estudo dos padrdes de distribuicdo das mesmas. Dessa forma o presente trabalho teve como
objetivo, estudar a frequéncia de precipitacdo em diferentes classes, em Diamantina - MG,
com a finalidade de observar os padrfes de sua distribui¢do e sua frequéncia de ocorréncia.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi desenvolvido nas dependéncias da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), Diamantina, Minas Gerais.
Diamantina pertence a Mesorregido do Jequitinhonha e esté localizada na regido do espinhaco
meridional, com predominancia de solos rochosos e arenosos, com génese em rochas
quartziticas e baixo poder de retencdo de umidade (agua). O clima da regido é Cwb, segundo
a classificacdo Koppen, ou seja, tropical de altitude com chuvas de verdo: verbes frescos
(Cupolillo, 2008). De forma mais detalhada, o IBGE (1977), utiliza-se de uma classificacéo
climética elaborada por NIMER (1989), levando em consideracdo o padrdo de chuvas. Desta
maneira, para Diamantina, o clima é tropical com dominio climético subquente e subdominio
semi-umido, apresentando uma variedade climatica de 4 a 5 meses secos. Foram utilizados
dados diarios de precipitacdo obtidos juntos ao 5° Distrito de Meteorologia — 5° DISME —
pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A estacdo climatologica do
INMET, em Diamantina, esta localizada na latitude de 18,25°S, longitude de 43,60°W e
altitude de 1296,9 metros. Os dados compreendem os anos de 1977 a 2009. Foram analisados
12049 dias, considerando também os dias nulos (sem a ocorréncia de precipitacdo). Os dados
diarios de precipitacdo, de cada més, foram agrupados em diferentes classes (0 mm, 0,1 — 25
mm, 25,1 — 50 mm, 50,1 — 100 mm, 100,1 — 150 mm, acima de 150,1 mm). Posteriormente
calculou-se a frequéncia de ocorréncia de cada classe e a porcentagem correspondente a cada
frequéncia. Verificou-se o percentual de dias com ocorréncia de precipitacdo, em relacdo ao
total de dias avaliado. Logo em seguida, foram feitos graficos do comportamento da
precipitacdo média historica, a fim de mostrar a distribuicdo da precipitacdo anual, e para a
frequéncia de ocorréncia de precipitacdo dentro dos intervalos estabelecidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Figura 1 representa o comportamento das chuvas na
regido. Através da analise dessa figura foi possivel concluir que as chuvas em Diamantina se
concentram nos meses de Outubro a Abril, caracterizando o periodo chuvoso. Durante esses
meses ocorrem precipitacdes que correspondem cerca de 90% do total precipitado no ano. Em
contrapartida, os meses de Maio a Setembro caracterizam o periodo seco da regido,
concentrando apenas cerca de 10% do total precipitado no ano. As frequéncias de precipitacdo



foram obtidas através dos seguintes intervalos, no quais as chuvas foram classificadas: 0 mm,
0,1 -25 mm, 25,1 — 50 mm, 50,1 — 100 mm, 100,1 — 150 mm e acima de 150 mm.
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Figura 1 - Comportamento da precipitacdo em Diamantina — MG.

A Tabela 1 mostra as frequéncias encontradas para dias com chuva, dias sem chuva durante o
periodo avaliado e as respectivas contribuicdes da precipitacdo em porcentagem.

Tabela 1 - Frequéncias de dias com chuva e de dias sem chuva e as respectivas contribuicGes
da precipitacao diaria

In-te'n/al~os de Frequéncia Contribuicéo (%)
precipitacdo (mm)

0 mm 7901 65,57
0,1 -25 mm 3544 29,41
25,1 -50 mm 457 3,80
50,1 — 100 mm 131 1,09
100,1 — 150 mm 11 0,09
>150 mm 5 0,04
TOTAL 12049 100

O célculo da frequéncia dos dias com e sem chuva, e a contribui¢do da chuva em porcentagem
foi realizado para todos os meses. A Figura 2 apresenta os graficos, com os meses separados
trimestralmente, com os valores relativos as frequéncias para as diferentes classes. Analisando
os graficos é possivel observar que a frequéncia de dias sem chuva aumenta
consideravelmente até Agosto, a partir desse més a frequéncia do nimero de dias sem chuva
decresce até o final do ano. Os meses de Julho e Agosto foram 0os meses que tiveram maiores
frequéncias de dias sem chuva e menores frequéncias de dias com chuva. Em compensacéo 0s
meses de Dezembro e Janeiro se comportam de maneira inversa, apresentando frequéncias de
dias sem chuva baixas e frequéncias de dias com chuva alta. Excluindo-se a classe que



representa a frequéncia de dias sem chuva, o intervalo mais significativo é o de 0,1 a 25 mm,
e 0 menos significativo o com precipitacdes maiores do que 150 mm (5 ocorréncias durante
0s 33 anos estudados).
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Figura 2 - Frequéncias de precipitacdo, ou seja, 0 numero de ocorréncias de precipitacdes
diarias, classificadas nos seguintes intervalos: 0 mm, 0,1 a 25 mm, 25,1 a 50 mm, 50,1 a 100
mm, 100,1 a 150 mm e acima de 150 mm.

O numero de dias sem chuva e a média mensal do nimero de dias sem chuva encontram-se na
tabela 2, analisando os dados, é possivel visualizar numericamente o comportamento dos dias
sem chuva, mencionado anteriormente. Os meses de Julho e Agosto apresentam as maiores
médias de dias sem chuva, 28 e 27 dias respectivamente. Ja 0s meses de Dezembro e Janeiro
apresentam as menores médias, de dias sem chuva, 10 e 12 dias respectivamente. Analisando-
se as médias, na Tabela 2, teriamos entdo 229 dias sem chuva durante um ano. No periodo
estudado (33 anos) teriamos 7555 dias sem chuva.

Tabela 2 - Totais e médias mensais de dias sem chuva no periodo de 1977 - 2009

J F M A M J J A S @) N D Total
0
.N de 409 529 551 629 830 876 917 909 808 682 415 346 7555
dias nulos
Médias 12 16 17 19 25 26 28 27 24 21 16 10 229

CONCLUSOES: Através do estudo pode-se observar que chuvas com precipitacdes maiores
do que 50 mm nédo foram frequentes, sendo as precipitacdes que menos contribuiram no
periodo estudado. As precipitacdes correspondentes ao intervalo de 0,1 a 25 mm ocorreram
em todos os meses contribuindo com uma frequéncia de aproximadamente 30%. Os dias
nulos (que ndo ocorreram precipitagfes) sao os mais frequentes contribuindo com cerca de



70% das frequéncias de ocorréncia. Os outros intervalos de classe estudados praticamente ndo
contribuiram para a freqiiéncia total do periodo em questdo. Em Diamantina a precipitacdo
concentra-se nos meses de Outubro a Abril caracterizando a estacdo chuvosa da regido. Ja o
periodo seco compreende 0s meses de Maio a Setembro. O estudo do comportamento da
precipitacdo na cidade, além de ser importante para o planejamento agricola é importante
também para o calendario turistico da regido.
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