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EVAPOTRANSPIRACAO MAXIMA E COEFICIENTE DE CULTURA PARA O TOMATEIRO EM
TERESINA-PI

TOMATO MAXIMUM EVAPOTRANSPIRATION IN TERESINA-PI

Milciades Gaddha de Lima, Francisco Rodrigues Ledl? e José Walmar Settbal®

RESUMO

As exigéncias de agua para a cultura do tomateiro, com o ciclo de 90 a 120 dias, variam de acordo
com o tipo de solo, cultivares, porte da planta, temperatura do ar e do solo, umidade relativa do ar e vento. O
conhecimento do consumo de agua pelas cultivares e das técnicas de cultivo apropriadas para a regido se reflete
ndo somente no rendimento, mas também, na qudidade do produto. Com o objetivo de se obter a
evapotranspiracéo maxima e os coeficientes de cultura do tomateiro, cultivar |PA-5, espacado de 1,20 m x 0,30
m x 0,065 m, foi conduzido um experimento em area de 0,56 ha pertencente a Universdade Federd do Piaui, no
periodo compreendido entre onze de agosto e dois de dezembro de 1991. Utilizaram-se evapotranspirbmetros
de lencol fredtico de nivel congtante de dimensdes 35 m x 1,5 m x 1,0 m. O solo foi dassficado como Aluvid
Eutréfico, Ta, textura arela franca. Redlizaram-se adubacfes nas quantidades de 150 kg/ha de N; 450 kg/ha de
P,Os e 120 kg/ha de K ;0. Os resultados evidenciaram que os valores médios de evapotranspiracdo maxima do
cultivar IPA-5 nos subperiodos inicid, vegetativo, reprodutivo e maturacéo foram de 2,2 mm, 3,5 mm, 56 mm e
3,5 mm respectivamente, e em todo o ciclo da culturafoi de 479 mm, para um rendimento de 69 t/ha.

Palavr as-chave: coeficiente de cultura, evapotranspiracdo maxima, tomateiro.

SUMMARY
The crop water requirements for tomato, with growing season from 90 to 120 days, varied according to

soil, cultivars, plant 9ze, ar temperature, relative humidity and wind. The knowledge of the water use by cultivars
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and cropping systems used in the region is important not only for the yied but for the qudity of the product, too.
In order to determine the crop water requirements for tomato, was carried out an experiment at the Federd
Universty of Piaui, from August to December of 1991. Were used congtant water leve evapotranspirometers
with dimengons 35 m x 1.5 m x 1.0 m. The soil was classfied as Eutrofic Aluvid, Ta, texture sand and was
applied manure with 150 Kg/ha; 450 kg P.Os/hk and 120 kg K,O/ha. The results showed clearly that the
average vaues of maximum evapotrangpiration from the cultivar 1PA-5 in the sub-periods, initid, vegetative,
reprodutive and of maturity were: 2.2 mm; 3.5 mm; 5.6 mm and 3.5 mm respectively and in the whole growing
period at was of 479 mm for ayidd of 69 t/ha

K ey words: crop coefficient, maximum evapotranspiration, tomato.

INTRODUCAO

O tomateiro (Lycopercicun esculentum Mill.) se conditui numa das olericolas mais difundidas no
Brasil, ocupando o segundo lugar em producdo e importancia econdmica (SOUZA, 1980). E uma planta
herbécea, de ciclo relativamente curto, que exige &gua desde a germinacéo até a colheita

MAROUELLI et al. (1986) afirmam que o potencid matricid de agua no solo que se deve promover a
irrigacéo para obter o rendimento maximo, varia de -2,0 a -0,3 bar. Entretanto, MINAMI & HAAG (1989)
encontraram um consumo de &gua de 2,5 a 7,0 mm por dia e de 400 a 700 mm em todo o ciclo, mantendo-se a
disponibilidade de &gua dentro dafaixade -0,8 a-0,2 bar. PHENE et al. (1985) encontraram vaor de consumo
de &gua pelo tomateiro de 658 mm durante o ciclo.

A evapotrangpiracdo maxima da cultura (ETm) pode ser obtida através de método direto, ou
indiretamente a partir da evapotranspiracéo de referéncia (ETo), por meio de coeficientes de cultura (Kc), os
quais s determinados empiricamente considerando-se as caracterigticas da cultura sobre suas necessidades
hidricas nos diversos estédios de desenvolvimento. Em experimentos conduzidos em casa-de-vegetacdo, com
cultivares de tomateiro Asgrow e Vemar, MANCINE & CALIANDRO (1989) obtiveram rendimentos maximos
quando a aplicacdo de &gua de irrigacdo correspondeu a 100% da ETm das culturas, tendo essa variado de 132
a 272 mm por ciclo.

Em condicBes de campo, na Nigéria, FAPOHUNDA (1992) verificou que o rendimento maximo do
tomateiro, cultivar Rossol, foi de 20,9 t/ha, para uma ETm de 470 mm.

CASTILLA & FERERES (1990), em estudos conduzidos durante trés anos, em lisimetros ingdados



no interior de casa-de- vegetacdo ndo aquecida, de pléstico, encontraram valores de ETm do tomateiro, cultivar
Vemone, da ordem de 288 a 356 mm e o coeficiente de cultura atingiu o vaor de 1,2 e decresceu para 0,8,
proximo ao find do ciclo.

Durante trés anos de estudo em lisimetros, conduzidos por RUBINO & TARANTINO (1984) em
Bari, Itdia, com o tomateiro, cultivar Ventura, foram os seguintes os vaores médios de ETm: 3,2 mnv/dia do
transplantio ao florescimento; 6,6 mm/dia do florescimento & maturacéo e 2,8 mnvdia gpds a maturacdo. A ETm
total variou de 431, 628 e 578 mm para o primeiro, segundo e terceiro anos, respectivamente.

Em culturas hidropdnicas, a evapotranspiragdo do tomateiro ndo ultrapassou 138 mm durante todo o
ciclo (NOWAK, 1989).

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de determinar a evapotranspiracdo maxima (ETm)
e os coeficientes de cultura (Kc) médios nos diferentes subperiodos do ciclo da cultura, no periodo de dta

demanda evaporativanaregido de Teresina, PI.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em &ea de 0,56 ha pertencente a Universdade Federd do Fiaui,
locdizada no municipio de Teresina-Pl, latitude de 5°5'S, longitude de 42°49'W e dtitude de 72 m, no periodo
compreendido entre onze de agosto e dois de dezembro de 1991. O clima da regido, segundo a classificacéo de
Koeppen, é do tipo Aw (tropicd chuvoso). Na &ea foram instdados dois evapotranspirémetros de lencol
fredtico de nivel congtante de dimensdes 3,5 m x 1,5 m x 1,0 m, que foram circundados por tomateiro irrigado
por aspersdo, com o objetivo de eliminar os efeitos adevctivos. O solo foi dassficado como Aluvid Eutrdfico,
Ta, texturaareia franca, fase de campo de varzea, relevo plano (CORDEIRO, 1983).

Com base em andises quimicas do solo, realizou-se adubacdo nas quantidades de 150 kg/ha de N, 450
kg/ha de P,Os e 120 kg/ha de K,O. O fosforo e o potéssio foram aplicados na semeadura, no campo definitivo,
e em cobertura, aos 40 e 60 dias apds a semeadura.

Foi utilizado neste trabalho a cultivar IPA-5 de porte determinado, sendo a semeadura feita diretamente
no campo em fileiras duplas. Vinte dias apos, redizado o desbaste das plantas excedentes, determinando-se um
espacamento definitivo de 1,20m x 0,30m x 0,065m.

Os valores de evapotranspiracdo de referéncia (ETo), evapotranspiracd méaxima (ETm) e os
coeficientes de cultura (Kc) foram determinados nos subperiodos do ciclo : | - inicid (da semeadura a 10 % do

desenvolvimento vegetativo); |1 - vegetativo (do find do subperiodo | aé 70 % a 80 % do desenvolvimento



vegetativo; 111 - reprodutivo (do fina do subperiodo |1 a0 inicio da maturacéo; e IV - maturacdo (do fina do
subperiodo I11 a maturacdo total ou colheita).

A evapotrangpiracdo maxima da cultura (ETm) foi obtida através de leituras em uma bateria de dois
evapotranspirdmetros e as observacBes dos principais elementos meteoroldgicos foram redizadas em posto
meteorol dgico localizado ao lado da area experimentd.

A evapotranspiracéo de referéncia (ETo) foi estimada através do método do tanque "USWB" classe
"A" e os codficientes de cultura (Kc) foram obtidos pelarelacéo ETnVETo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os vaores médios, para cada subperiodo do ciclo da cultura do tomateiro, das variavels medidas séo
apresentados na Tabela 1.

Observa-se que a evapotranspiracdo maxima (ETm) da cultura do tomate atingiu 0 vaor maximo no
subperiodo reprodutivo (5,6 mm/dia). Valores dessa magnitude também foram observados por RUBINO &
TARANTINO (1984).

DOORENBOS & KASSAM (1979) afirmam que a necessidade de égua para a cultura do tomateiro,
com ciclo variando entre 90 e 120 dias, esta compreendido entre 400 e 600 mm, dependendo do clima.

A ETm em todo o ciclo da cultura foi de 479 mm, equivaente aETm encontrada por FAPOHUNDA
(1992), parao tomateiro, cultivar Rossol, que foi de 470 mm e bem superior aos valores relatados por NOWAK
(1989) e MANCINE & CALIANDRO (1989) que variaram entre 132 e 272 mm. Esse vaor reativamente
elevado de ETm possivelmente deve-sea dta demanda evaporativa da regido, como se constata pelos dados da

Tabdal.

TABELA 1. Valeres médios didrice de evapotrans-
piraglc de referéncia (ETo), evaporagho do
tanque classe "A' (BCA), evapotranspiracie
méxima (ETm}, temperatura do ar (T}, umidade
relativa de ar (UR), velocidade do vento (v)
nos diferentes subperiodes (dias) deo eiclo do
tomateirs. Teresina-PI, 1991,
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Subpericdos ETo ECA EfTm T UR v

{dias) (mm) (mm) (mm} (°C} (%) (m/s)
INICIAL (15) i,6 8,0 2,32 26,0 85 11,2
VEGETATIVC (18) 3,6 8,1 '3,5 26,9 62 8,1
REPRODUTIVCO(4S) 2,5 7,8 5,6 28,8 65 7,3
MATURACRO (32} 3,7 7,3 3,5 28,3 69 6,2
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A variacao dos ceficientes de cultura (Kc), obtidos experimental mente pela rdacdo ETnV/ETo , foram
em geral superiores aos sugeridos por DOORENBOS & KASSAM (1979), com va ores médios para 0s quatro
subperiodos de 0.61, 0.95, 1.44 e 0.95, respectivamente (Figura 1).

O Kc dingiu o vaor méximo de 1.44 no subperiodo reprodutivo, decrescendo para 0,95, préximo ao
find do ciclo.

Esses vaores sio elevados quando comparados aos encontrados por CASTILLA & FERERES
(1990), os quais nos mesmos subperiodos foram de 1,2 e 0,8, respectivamente.

Quanto a0 aspecto do rendimento da cultura, observou-se um aumento de 135 t/ha nos
evapotranspirdmetros em relacdo as adjacéncias (Tabda 2). Veificou-se, todavia, que o nimero de frutos
grandes do tomateiro cultivado em evapotranspirdmetro foi inferior ao irrigado por aspersdo. Como a massa dos
frutos grandes foi inferior nos evapotranspirdmetros, € possivel que 0 método de suprimento de &gua para as
plantas tenha acarretado essa diferenca de massa que atingiu 8,4 g, em média, por fruto. O mesmo néo foi

verificado em relacéo aos frutos médios, pequenos e middos.
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Filgura 1 = Curvas de coeficisntes de cultura (K&} para o btomateiro, sugeridos por DOORENDOS &
FASEMM {1973) @ chtidos experimentalmente. Teresina-pI. 1%91.

CONCLUSDES

- Os vadores médios de evapotranspiracdo maxima do tomateiro, cultivar IPA-5 nos diversos
subperiodos e em todo o ciclo da cultura, apresentam grande variacdo quando comparados com agueles

obtidos em outras regides do mundo, Stuando-se, porém dentro dos limites estabelecidos pea FAO



(DOORENBOS & KASSAM, 1979);

- Os coficientes de cultura, obtidos experimentalmente, sGo em geral superiores aos sugeridos por
DOORENBOS & KASSAM (1979), destacando-se a semelhanga na forma das curvas de Kc com aguelas
obtidas em regides de clima notadamente diferente;

- Em termos de confiabilidade de recomendacéo dos Kc determinados para o tomateiro, nas
condicdes de climatropica chuvoso de uma extensa area do Estado do Piaui, destaca-se 0 ato rendimento da
cultura, demongtrando que as necessidades hidricas foram atendidas, o que credencia a utilizacdo de

evapotranspirometros em estudos dessa natureza.
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