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ABSTRACT

Knowledge of the evapotranspiration of the cultuaes the vegetation in general is very
important regarding activities connected to the ensited management, in weather and
hydrological modeling, and mainly in water managetna the irrigated agriculture. There

are many methods of computing the reference evapsgiration, especially: the model from

Penman-Monteith (reference of FAO - Food Agricwdtudrganization), Hargreaves and

Blaney-Criddle. In order to assess the evapotraatspn in the study area, it was used hydro-
climatic data from CPTEC/INPE station located af442 South latitude, 42°79" West

longitude and altitude of 871m, next to the Corr&ggo basin located in the mountain region
of Rio de Janeiro state, in Teresépolis city. Fagmn this basin makes indiscriminate use of
irrigation invegetable crop production.

1.Introducéo

Segundo Borges Mendiondo (2005) a evapotranspirgu@ae ser definida como a
perda de agua de uma superficie com qualquer @peedetacdo e sob qualquer condi¢do de
umidade do solo. Essa € uma variavel de relevamgportancia para a modelagem
hidrologica e para a racionalizacdo do uso da é&gaaagricultura. Entretanto, sua
determinacdo ndo € uma tarefa das mais faceisygaéqum fenémeno que depende da
umidade do solo, do tipo de vegetacdo e do clirnal.l®bjetivando a simplificacdo de tais
calculos, definiu-se o conceito de evapotranspralii referéncia (Alleret al, 1998), que
necessita apenas de dados meteorolégicos parausuifigacdo, podendo ser ajustada
posteriormente as condi¢cdes especificas de vegetag@idade do solo (Mantovani, 1993).

A quantificacdo da evapotranspiracao eferéncia, € calculado a partir de equacao
baseado em modelos empiricos ou deterministions eambasamento fisico, com ou sem
componentes aleatérios ou probabilisticos (Soatesal, 2003, citados por Borges e
Mendiondo, 2005). A Organizacédo das Nacfes Unideas Alimentacéo e Agriculturd¢od
and AgricultureOrganization — FAO) recomenda o uso do método denBe-Monteith para
a estimativa de evapotranspiracédo (Aletral, 1998). Apesar disso , esse modelo recai em
um nivel de exigéncia de dados que dificultam qu&agdo, uma vez que tais elementos
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meteorolégicos nem sempre se encontram disponéreisalgumas regides. Carnsd al.
(2005) mencionam que dados e informacdes sdo diesuies ou ndo acessiveis para se
promover uma adequada avaliacdo dos recursosdddtarnando os problemas mais graves
nessa area. Nesses casos, a alternativa, seria @eusquacgfes simplificadas ou empiricas,
que, consequentemente, perdem muito da realidaide,fque € compensada ou substituida
por relacdes estatisticas oriundas de experimenkssas equacbes empiricas s&o
razoavelmente boas para o local onde foram calistatlo entanto, para fornecerem
estimativas precisas fora das condicbes em quenfaefinidas, precisam ser avaliadas e
calibradas regionalmente (Mantovani, 1993).

Por outro lado, o0 que se observa em ambito nacépaliso inadequado de equacdes
empiricas. Vale ressaltar que tal pratica € mo#iyawuitas vezes, pela falta de dados para
avaliacao e calibracao local dessas equacoOes, @mt@sa utilizacdo. Vepraskasal. (2003)
mencionam que os erros de estimativa da evapotragdp sdo uma das maiores fontes de
erros para os modelos hidroldgicos. Nesse senfamem-se necessarios estudos que
determinem os erros médios de tais equacdes eagpara diferentes condi¢cdes climaticas,
tendo em vista que a evapotranspiracdo é uma eadawial para a modelagem hidrologica.

A determinacdo da evapotranspiracdo de culturasa das principais informacdes
para 0 manejo eficiente da irrigacdo e para fingpldaejamento do uso da agua. Existem
diversos métodos para o calculo da evapotranspirdedreferéncia (ETo). No presente
trabalho serdo aplicados: FAO-56 Penman-MonteithefAet al, 1998), Hargreaves e
Blaney-Criddle. Para tanto, serdo utilizados dadmpometeorologicos da estacéo
(CPTEC/INPE) na bacia do Cdérrego Sujo, situadaewgéo serrana do Estado do Rio de
Janeiro em TeresoOpolis. Nesta bacia a atividadécaar utiliza a irrigacdo de forma
indiscriminada para produc¢ao de olericultura.

Objetiva-se apontar possiveis alternativas paraizdr o uso da agua na agricultura
na bacia do Corrego Sujo.

2. Material e métodos

O presente trabalho caracterizou a evapotranspiraga referéncia na bacia do
Carrego Sujo, situada na regiao serrana do estadialde Janeiro, em Teresépolis, a partir
de dados meteorolégicos do periodo de janeiro @8 20dezembro de 2010 obtidos pela
estacdo automatica do CPTEC/INPE (latitude 22°3dl, longitude de 42°,79" Oeste e
altitude de 871 m). Foi utilizada a equacao deréef@a recomendada pela FAO (Allen et al.,
1998), ou seja, Peanman-Monteith, posteriomentepacema com o0s métodos hidro-
meteoroldgicos empiricos de Hargreaves e Blaneyef&i O calculo da evapotranspiracéo
foi determinado por meio de uma planilha Excel.

O calculo da evapotranspiracdo de referéncia emdiada (ETo) foi efetuado através
das equacdes :

2.1. Penman-Monteith (Allen et al., 1998)

900
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ETo= (1)

onde:

ETo: evapotranspiracéo de referéncia estimada ooef&qg. Penman-Monteith (mnit)g
A: representa o declive da curva de presséo de yiaparrC);

Rn: radiacao liquida & superficie da cultura (MId);



G: densidade do fluxo de calor do solo (M3 d).

V. representa a constante psicrométrica (em kP °C

900: coeficiente para a cultura de referéncia ttuls padronizadosl (Rkg K);
T: temperatura média do ar (°C);

U2: velocidade média do vento a uma altura de ghraj;

(ea - ed): défice da pressao de vapor (kPa);

0,408: valor para 1/comi = 2.45 MJ kg-1 e

0,34: coeficiente de vento para a cultura de raféag(kJ* kg K).

2.2. Hargreaves (Allen et al., 1998)
ETO = O’OOZE(Tmed + 17’8)(Tmax _Tmin )0’5 Ra (2)

onde :

ETo: evapotranspiracéo de referéncia estimada ooefeequacéo de Hargreaves (mifj; d
Tmed: temperatura média do ar (°C);

Tmax: temperatura maxima do ar (°C);

Tmin: temperatura minima do ar (°C);

Ra: radiacdo acumulada (MJrd™?).

2.3. Blaney-Criddle (Pereira et al., 1997)
ET, =k, (046T, + 813) 3)

onde:

ETo: evapotranspiracéo de referéncia estimada ooefeequacdo Blaney-Criddle (mm)d
T: temperatura média do ar (°C);

Kp: coeficiente de ajuste.

3. Resultados

Os resultados mostram que os métodos avaliadospatibram comportamento da
evapotranspiracdo calculada pelo do método derérefm FAO Penmam-Monteith
(figural),havendo sempre desvios positivos comreal@proximadamente constante , que
superestimam a taxa de evapotranspiracdo .Entretanjue mais se ajusta ao método de
referéncia € o de Blaney-Criddle.
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Figura 1 — Estimativa da ETo para a bacia do CorBago por diferentes métodos.

Os devios mais significante variam da seguintenéor Hargreaves oscila 21,96 mm
(148,7% em julho de 2010) e 0,40 mm (36,1% e agdstd010) com valor médio de 11,18
mm (136,4%).Blaney-Criddle transita 5,87mm (33,5% g@neiro de 2010) e 3,08mm
(389,7% em agosto de 2010) tendo como valor m&di® mm (5,35%).

4. Conclusbes

Nenhum dos métodos alternativos ao FAO apreseptultado satisfatorio,isto é com
baixo erro, o que reforca a necessidade para ajegienal dos mesmosodos os métodos
apresentaram erros superiores a 30%sd8 sentido, o préximo passo deste estudo sera o
ajuste de métodos de estimativa de evapotranspifza@ a regido de interesse utilizando a

equacao de Blaney-Criddle. Para tanto, faz-se sé@gesum periodo maior de dados, de
temperatura média diaria

Agradecimentos

A PIBIC/CNPQ, pela concesséo de bolsas e supoedeiro a pesquisa, aos integrantes dos
Laboratorios, LAGRO e GEOHECO.

Referéncias bibliogréaficas

ALLEN, R.G., PEREIRA, L.S., SMITH, M., 199&rop evapotranspiration, FAO Irrigation
and Dranaige paper 56led. Roma, FAORome.



BORGES, A.C., MEDIONDO, E.M, 2005, “Comparacédo engquacdes empiricas para
estimativa da evapotranspiracdo de referéncia o@ o rio Jacupiranga, SPIh: XVI
Simposio Brasileiro de Recursos Hidricdsdo Pessoa, Nov.

CARMO, R.L. DO, OJIMA, A.L.R.O, OJIMA, R., NASCIMERO, T.T. DO, 2005, “Agua
virtual: o Brasil como grande exportador de recsifslricos” In: XVI Simpésio Brasileiro
de Recursos Hidricododo Pessoa, Nov.

MANTOVANI, E.C., 1993,Desarrollo y Evaluacion de Modelos para el Mane@ Riego:
Estimacion de la Evapotranspiracion y Efectos deJtaformidad de Aplicacion del Riego
sobre la Produccion de los CultivdSissertacdo de Doutorado, Escuela Tecnica Supdgio
Ingenieros Agronomos, Universidad de Cordoba, Qaad&spanha.

PEREIRA, A.R., VILLA NOVA, N.A., SEDIYAMA, G.C., 197. Evapotranspiracao.
Piracicaba: FEALQ, 183p.

VEPRASKAS, M.J., HUFFMAN, R.L., KREISER, G.S., 2Q08ydrologic models for
altered landscapesGEODERMAv. 131, n.3, pp. 287-298.



