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RESUMO: Objetivou — se determinar os valores de coeficiente de cultivo (Kc),
evapotranspiracao da cultura (ETc) e a eficiéncia do uso da agua de quatro espécies florestais
da familia Fabaceae, Adenanthera pavonina, Cassia fistula, Parkia pendula e Hymenolobium
petraeum, em trés niveis de sombreamento de telas poliefinas pretas (0, 50, e 65%), na regido
de Sinop — MT. Os valores de Kc foram determinados por meio da razdo entre ETc e ETo
(evapotranspiragdo de referéncia). A ETo foi estimada pela metodologia proposta por
Penmam-Monteith FAO 56. Os valores de ETc foram determinados por pesagem dos
recipientes com as mudas a partir dos 21 DAT (Dias apds transplantio),. As espécies exaticas
Adenanthera pavonina e Cassia fistula apresentaram maiores valores de ETc, Kc e EUA nos
trés niveis de sombreamento em comparacdo com as nativas Parkia pendula e Hymenolobium
petraeum. As espécies florestais indicaram aos 71 DAT, estarem prontas para a proxima fase
do processo de producdo de mudas.

PALAVRAS-CHAVE: agrometeorologia agricola, manejo de irrigacdo, espécies florestais

EVAPOTRANSPIRATION, COEFFICIENT GROWING OF Adenanthera pavonina L.,
Cassia fistula L, Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp., AND Hymenolobium petraeum
Ducke IN THREE LEVELS OF SHADING

ABSTRACT: The aimed to determine the values of culture coefficient (Kc),
evapotranspiration of culture (ETc) and efficiency of water use of four forest species in the
legume family (Fabaceae) Adenanthera pavonina, Cassia fistula, Parkia pendula and
Hymenolobium petraeum, in three levels of shading poliefinas black screen (0, 50, and 65%),
in the region of Sinop-MT. The values Kc were determined through ratio ETc and ETo
(reference evapotranspiration). The ETo was estimated by the methodology proposed by
Penmam-Monteith FAO 56. The values of ETc were determined by weighing of containers
with plants from 21 DAT (days after transplanting). Exotic species Adenanthera pavonina
and Cassia fistula had the highest values of ETc, Kc and EUA in the three levels of shading in
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comparison with native Parkia pendula and Hymenolobium petraeum. The forest species
indicated the 71 DAT, ready for the next phase of the production process of seedlings.
KEYWORDS: agricultural agrometeorology, irrigation management, forest species

INTRODUCAO

O conhecimento do consumo hidrico nas etapas do desenvolvimento das plantas cultivadas
permite a administracdo de uma irrigagdo mais racional de acordo com a exigéncia da cultura.
A irrigacdo bem quantificada da resultados positivos, implicando diretamente na qualidade
das mudas, portanto o conhecimento da evapotranspiragdo € fundamental para se
determinarem as reais necessidades de agua para a cultura (FERNANDES & TURCO, 2003;
TORRES, 2012). Sendo que a evapotranspiracdo é um processo simultaneo de transferéncia
da &gua para a atmosfera por evaporacdo da agua do solo e por transpiracdo das plantas. E
possivel estimar através do coeficiente de cultivo a evapotranspiracdo da cultura (ETc) nos
diferentes estadios fenoldgicos da planta, portanto o Kc € determinado em funcdo da razdo
entre a ETc e ETo (evapotranspiracdo de referéncia).A evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
é definida como a evapotranspiracdo de uma cultura (grama) que cobre todo o solo, em
crescimento ativo (0,08 a 0,12 m de altura) e sem restricdo hidrica e nutricional. E a
evapotranspiracdo da cultura é a quantidade de dgua evapotranspirada por uma determinada
cultura, sob condi¢des normais de cultivo (BERNADO et al., 2006; GOMIDE & MAENO,
2008).Em ambientes protegidos hd um maior controle dos elementos microclimaticos,
possibilitando a obtengdo de produtos de melhor qualidade. Diversas sdo as alteracGes
decorrentes do ambiente protegido, quando comprado com o cultivo a céu aberto, tais como
reducdo na incidéncia de radiacéo solar e na velocidade do vento, com consequente reducéo
da evapotranspiracdo. A intensidade dessa reducdo, na radiacdo incidente, pode ainda ser
variavel de uma estufa para outra devido a diversos fatores tais como densidade, cor e tempo
de uso do polietileno, orientacdo das estufas, coberturas do solo etc. (VIANA et al., 2003). O
objetivo deste trabalho é determinar o valores de Kc, evapotranspiracdo e eficiéncia do uso
da agua de Adenanthera pavonina, Cassia fistula, Parkia pendula, e Hymenolobium
petraeum.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em Sinop, Mato Grosso (11°51'0,8"S e 55°30'56"W), nas
dependéncias da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), ao longo de 60 dias (16/06 a
21/08/2012). O clima da regido é tropical, quente e Umido (Am de Kdeppen), com uma
estacdo seca prolongada e uma estacdo Umida de quatro meses, entre dezembro a marco.
Apresenta temperatura média em torno de 24° C, e com precipitacdo pluviométrica média
anual de 2000 mm, muito reduzida no periodo de maio a agosto. Foram utilizados viveiros
suspensos de 1,5 x 5,0 x 1 m, recobertos com diferentes telas poliefinas pretas de 50 e 65% de
atenuacdo da radiacdo global (monitorada por meio de luximetros a cada quinze dias). Na
producdo das mudas, empregou-se o substrato comercial Holambra (composto por casca de
Pinus bioestabilizada, turfa vegetal, vermiculita expandida e corretivos de acidez), adubacéo
de base NPK (04-14-08) e solo de mata na propor¢do de 500g adubo: 12,5 kg de substrato: 40
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kg de solo. A massas seca foram pesadas em uma balanca digital com resolucdo de 0,01g apds
secagem em estufa de circulacdo forcada de ar a + 65,0 °C até a obtencéo de massa constante.
As avaliagOes destrutivas das mudas florestais foram realizadas no Laboratdrio de Tecnologia
de Sementes. Realizou-se a pesagem diaria dos recipientes (sacos plasticos) com as mudas
para determinar a necessidade hidrica por diferenca de peso. Sendo que o peso dos recipientes
(individual) foi de 1700 g. A ETo foi estimada pela metodologia proposta por Penmam-
Monteith FAO 56 (Allen et al. 1998). Os dados meteoroldgicos foram disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). O INMET possui uma estacdo meteoroldgica
automética no municipio de Sinop — MT. Os dados foram processados em planilhas
eletronicas e analisados estatisticamente pelo programa estatistico SISVAR (versdo 5.0),
sendo realizada a andlise de variancia e a comparacéo das médias (quando significativas) pelo
teste de Tukey (ao nivel de 5% de probabilidade).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de monitoramento diario da lamina d’agua, aplicada, dados de evapotranspiracéo de
referéncia (Eto) e variagdes climéticas foi possivel a determinacdo da ETc (evapotranspiracdo
da cultura), o Kc (coeficientes de cultivo) e a eficiéncia do uso da dgua (EUA) das quatro
espécies florestais.

A B
" et 8 o
E,. o Bl 9
£~ o g o o o o
3 3 89 ooy 0, i 3 0% :oaov’(;o&‘?:o& 005 %0 — 20, o
5 O S G020 o : we e e ®
gl A YN ) £ n o i
IS 5 e o - et %_“_ 2 2 ity e ~-‘4,&~. ]
(- Jp N w - °e s 2 - .
s 15 ) 15 e
£, i,
§ 0,5 g 05
% 0 a D
2 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 5 20 26 31 36 41 46 51 S6 61 66 71 76
Dias apos o Transplantio (DAT) Dias apos o Transplantio (DAT)
ET Pleno Sol o LT 505 ET 65% ET Pleno Sol e LT LN ET 65%
C D
e “ —
E 15 S .
< 0 >
i 3 00,0 o Coooo 2
b 0 0 000 s o v
B 25 (g0 % Co00 g 0T 000002 0 g2
- 87 L Ap IV NAd e e £
22 N s bl 2
0 . ® g0,y " o
.g. 1.5 o Y 'g, ’
B &
g 05 E05
g o §. 0
,E 21 26 31 3 M 46 51 56 61 66 M s 21 26 E} 6 M 46 5 5 61 66 n
Dias apos o Transplantio (DAT) Dias apos o Transplantio (DAT)
ET Pleno Sol O LT 505 ET65% ET Pfeno Sol O ET 50% ET 65%
Secretana do XVl Congresso Brasderro e VIl Reumido Laline Americana de Agrometacrologia — 2013
Rua Augusto Corréa, (1. Cidade Universitana Prof. José da Sdverra Netto ’
CEP 66075-900 Guama. Belém - PA - Brasi| U f S

http /iwww sbagro org br

Enpe




XVIII Congresso Brasileiro de Agrometeorologia - XVIll CBA
— 2013 e VIl Reuniao Latino Americana de Agrometeorologia

oy Belém - PA, Brasil, 02 a 06 de Setembro 2013
gy e e Cenadrios de Mudancas Climaticas e a Sustentabilidade
Socioambiental e do Agronegocio na Amazénia

Figural: Evapotranspiracdo das mudas (mm) em trés niveis de sombreamento em funcéo dos
dias apo6s transplantio. A) Cassia fistula. B) Adenanthera pavonina. C) Hymenolobium
petraecum D) Parkia pendula.

Na figura 1, é apresentado dados de ETc, em trés tratamentos, sendo possivel observar
a tendéncia de decréscimo da evapotranspiracdo a partir dos 70 dias apos transplantio,
indicando 0 momento de saida do viveiro. Apenas a espécie nativa Parkia pendula (D)
apresentou tendéncia de aumento de evapotranspiracdo aos 70 dias apos transplantio. As
quatro espécies apresentaram 0s maiores valores de evapotranspiracdo a pleno sol, com
variacbes entre 1,26 a 3,91 mm. As espécies exdticas C. fistula (2,59 e 2,12 mm
respectivamente) e A. pavonina (2,87 e 2,12 mm respectivamente) nos tratamentos a pleno sol
e com 50% de sombreamento apresentaram maiores valores médios de evapotranspiracao
quando comparados com as outras duas espécies nativas H. petraeum (2,62 e 1,98 mm
respectivamente) e P. pendula (2,37 e 2,40 mm respectivamente), no tratamento com 65% de
sombreamento as médias das espécies nativas superam as médias das mudas exéticas. A
média da evapotranspiracdo de referéncia (Eto) no periodo em que as mudas permaneceram
no viveiro (80 dias) foi de 3,68 mm. Os maiores valores de evapotranspiracdo (figural A - D)
ocorreram entre 0s 40 e 60 DAT. Periodo em que se observou maior crescimento das mudas,
e ap0s apresentaram tendéncia a diminuir os valores de ETc.
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Figura 2. Coeficientes de cultivo no periodo de viveiro das mudas em trés niveis de
sombreamento T1 (pleno sol), T2 (50%) e T3 (65%). A) Céssia fistula.B) Adenanthera
pavonina. C) Hymenolobium petraesum D) Parkia pendula.

Os valores de Kc (Figura 2) (médios) variaram a pleno sol entre 0,72 e 0,83 com 50%
de sombreamento de 0,73 e 0,61 e com 65% as médias variaram entre 0,66 e 0,58. Para obter
0s esses valores foi relacionado a Etc com Eto, apresentando portanto os resultados 0 mesmo
comportamento que a Etc nos tratamentos em funcéo das espécies.
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Na tabela 1 séo apresentados os dados de massa seca (g), a lamina d’agua (mm) ¢ a
eficiéncia do uso da 4gua (Kg m™) acumulados das quatro espécies florestais. As espécies
exoticas apresentaram maiores valores de massa seca total, 1dmina de &gua aplicada e EUA
em relacdo as espécies nativas. Em massa seca total P. pendula e H. petraeum néo
apresentaram diferencas significativas nos tratamentos, porém A. pavonina e c. fistula
apresentaram diferencas significativa. As laminas de agua aplicada diminuiram conforme
aumentou o sombreamento nas quatro espécies florestais, sendo que as espécies florestais
obtiveram menores valores em comparacao as espécies exoticas. A eficiéncia do uso da agua
de P. pendula e H. petraeum ndo apresentaram diferencas significativas nos tratamentos, em
contrapartida A.pavonina e C. fistula apresentaram maior EUA a 50% de sombreamento.

Tabela 1. Médias de massa seca total (g), lamina d’agua aplicada (mm) e eficiéncia uso
4gua (Kg m™), aos 71 dias apés transplantio.

Espécie Pleno Sol 50% 65%
Massa seca total (g)
Parkia pendula 0,1091 Ab 0,2357 Ac 0,0752 Ab
Hymenolobium petraeum 0,2076 Ab 0,2243 Ac 0,2196 Ab
Adenantera pavonina 0,7202 Ba 1,1669 Aa 0,7616 Ba
Cassia fistula 0, 7803 Aa 0,7513 Ab 0,9731 Aa
Lamina d’agua aplicada(mm)
Parkia pendula 137,69 Bd 139,22 Ab 117,63 Cd
Hymenolobium petraeum 154,82 Ac 116,80 Cd 125,90 Bb
Adenantera pavonina 178,16 Ab 131,68 Bc 124,49 Cc
Cassia fistula 178,86 Aa 146,35 Ba 136,00 Ca

Continuacao...

Tabela 1. Médias de massa seca total (g), lamina d’agua aplicada (mm) e eficiéncia uso
agua (Kg m-3), aos 71 dias apds transplantio.

Eficiéncia do uso 4gua Kg m™

Parkia pendula 0,791 Ab 1,692 Ac 0,639 Ab
Hymenolobium petraeum 1,340 Ab 1,922 Ac 1,746 Ab
Adenantera pavonina 4,044 Ba 8,862 Aa 6,118 Ba
Cassia fistula 4,362 Ba 5,133 ABb 7,156 Ba

Médias seguidas de letras iguais (maidsculas na horizontal e mindsculas na vertical) ndo diferem pelo Teste de Tukey,
ao nivel de 5% de significancia.

CONCLUSOES

A partir dos dados apresentados, observou-se que 0s maiores valores de evapotranspiragcdo
(ETc) e Kc (coeficiente de cultivo) foram a pleno sol. Os dados de evapotranspiragéo aos 71
dias apds transplantio indicaram o momento de retirada das mudas do viveiro, podendo leva-
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las para a proxima etapa. E 0 sombreamento a 50% de atenuacgdo apresentou melhores
resultados para os parametros avaliados, com maiores médias de eficiéncia do uso da agua
pelas quatro espécies florestais.
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