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RESUMO - Séries climatologicas temporal possibilitam estudar diversas mudancas
que possam estar ocorrendo em uma determinada varidvel meteorol6gica e
consequentemente no clima da regido. Assim a avaliacdo de series temporal é
importante para avaliar tendéncias futuras. O objetivo foi analisar tendéncias de
mudancas nos padrbes de temperatura e precipitacdo no Estado do Parana com os dados
das estacGes meteoroldgicas do Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR). Foram
avaliados dados de temperaturas médias e precipitacdo média anuais. As analises
indicam que ocorreu um aumento na temperatura média na regido metropolitana de
Curitiba no periodo de 1994-2002. Nao foram observadas tendéncias de alteracdo nas
precipitacdes na série historica.

Palavras chave: series climatoldgicas, tendéncias e variaveis climaticas.

TREND ANALYSIS OF AVERAGE TEMPERATURE AND PRECIPITATION
IN THE STATE OF PARANA

ABSTRACT - Climatological temporal series allow the study of severel changes that
may be occurring in a given meteorological variable and hence on the region climate.
Thus the evaluation of temporal series is important for assessing future trends. The
objective of this study was analyze trends on patterns of temperature and precipitation
in the State of Parand with data from meteorological stations of the Instituto
Agronomico do Parana (IAPAR). It was evaluated the annual average temperatures and
rainfall. The analyzes indicate that there was an increase in average temperature in the
metropolitan region of Curitiba in the period 1994-2002. It was not observed changes in
precipitation trends on the historical series.

Key words: series climatological trends and climatic variables.
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INTRODUCAO

Séries climatoldgicas temporais possibilitam estudar possiveis mudangas que possam
estar ocorrendo em uma determinada variavel meteoroldgica e consequentemente no
clima de determinada regido (CARGNELUTTI et al., 2008). Assim, a avaliagdo de
séries temporais € um importante instrumento para, através do monitoramento da série
historica, avaliar tendéncias futuras, especialmente no momento em que tantas
especulaces estdo sendo feitas sobre mudancas climaticas e aquecimento global.

A precipitacdo pluviométrica e a temperatura sdo importantes elementos que compdem
o clima, por interferir diretamente na vida das populacdes e nos diversos setores da
economia como, por exemplo, na producdo agricola (SILVA et al., 2005). Portanto,
conhecer 0s seus comportamentos no tempo e no espaco torna-se de fundamental
importancia.

O Estado do Parana apresenta clima com grande variabilidade espacial e com
significativas diferencas, muitas vezes observadas em apenas alguns quildmetros, como
€ 0 caso, da regido entre o Vale do Iguacu e Palmas (Sudoeste do Estado). Esta variagédo
é devido, ao relevo, que tem um papel fundamental na ocorréncia de microclimas, por
causa da relacdo inversa entre altitude e temperatura (WREGE et al., 2009). A latitude é
outro fator que também influéncia o clima nas diferentes regides do estado. Assim, o
objetivo foi analisar as tendéncias da série historica de temperatura e precipitacdo a cada
nove anos no estado do Parana.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados de temperatura meédia e precipitacdo de 33 estacOes
meteoroldgicas convencionais do IAPAR no periodo de 1976 a 2011, cujas localizacGes
sdo apresentadas na Figura 1. Os dados foram agrupados em periodos de 9 anos: 1976-
1984, 1985-1993, 1994-2002 e 2003-2011.

Foram geradas equacOes de regressao para estimativa da temperatura média em cada
periodo em funcdo de latitude, longitude e gerado mapas para todo o Parana, com
resolucdo de 90m, utilizando a base do SRTM - Shuttle Radar Topography Mission
(MIRANDA, 2005). Para precipitacdo e temperatura, foram gerados mapas atraves da
interpolagéo por krigagem em ambiente SIG.
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Figura 1. Municipios onde estdo localizadas as estagBes meteorologicas do IAPAR no
estado do Parana (IAPAR, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na figura 2 que, de maneira geral, no estado do Parana as temperaturas
médias a cada nove anos ndo se alteraram no periodo de 1976 a 2011, exceto na regido
metropolitana de Curitiba, onde nota-se um aumento de aproximadamente 1°C na
década de 1994-2002, comparada com as décadas anteriores. Analisando as causas do
aumento da temperatura na regido metropolitana de Curitiba, pode-se considerar a
influenciado aumento populacional que a regido, pois em 1973, a oeste da cidade
comecaram a aparecer 0s primeiros barracGes de empresas nacionais e estrangeiras.
Desde entdo, houve o surgimento de atividades e funcGes novas na cidade, com a
densificacdo dos bairros e a ocupacdo de areas mais distantes do centro histérico.
Curitiba contava com aproximadamente 609.000 habitantes nessa época (Tabela 1).

Na década de 1980, Curitiba atingiu a populacdo de aproximadamente 900.000
habitantes. Na década de 1990 chegou a cerca de 1,4 milhdes, sendo esse aumento da
populagdo impulsionado pelos slogans “Capital Ecologica” e “Capital Social”, criando-
se um novo estimulo atrativo, na imagem de “cidade com qualidade de vida”
(MENDONCGCA, 2002). Além disso, a vinda de empresas montadoras de automoveis
contribuiu para manter os elevados fluxos migratérios para a cidade, induzindo também
ao crescimento dos municipios que compdem a sua regido metropolitana. Esse
crescimento populacional ocorreu na mesma década que houve um aumento na
temperatura média nessa regido (figura 2).
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No ano 2000, Curitiba era ocupada por aproximadamente 1.587.315 habitantes, segundo
o0 censo divulgado em 2001 (IBGE), evidenciando um pequeno aumento da populacéo.
Neste periodo (2003-2011) ndo nota-se diferencas das temperaturas, comparando com o
mapa do periodo anterior (figura 2).

O processo de urbanizacao de Curitiba e de sua &rea metropolitana pode ter provocado
mudancgas no balanco de energia, repercutindo em modificagdes no clima. Segundo
Mendonga (1994). Dessa forma, nas &reas onde se concentram edificios, transito de
veiculos, industrias e pessoas, as temperaturas do ar tendem a ser mais elevadas em
relacdo as areas verdes e de baixa densidade de edificagdes e pessoas. Em Curitiba, por
exemplo, no dia 06/12/89 a area central apresentou temperatura de 29° C, enquanto no
Parque Barigui as temperaturas foram de 25° C. Varios fendmenos ligados a estas novas
condi¢des climéticas da cidade, tais como o0 aumento da temperatura, a poluicdo
atmosférica, as chuvas mais intensas e as inundagdes passam a fazer parte do cotidiano
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Figura 2. Evolucdo da temperatura média anual (°C) de 1976 a 2011 em periodos de 9
anos no Estado do Parana.
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TABELA 1.1. - POPULAGCAO RURAL, URBANA E TOTAL DO BRASIL

MUNICT POPULACAO TAXA DE CRESCIMENTO
PIOS (%)

1970 1980 1991 1996 2000 70/80 80/91 91/96 96/00

Sdo Paulo 5024615 8493226  0.646.185 0839436 10434252 367 116 040 141
Rio Jan. 4251918  5.090.700  5.480.768 5.551.538  5.857.904 1.82 0.67 026 132
Salvador 1.007.195  1.501.981  2.075273 2211.539 2443.107 408 298 130 250
Belo H 1235030 1.780.855  2.020.161 2.091.448 2238526 3.73 115 071 1.6l
Fortaleza 857.980  1307.611  1.768.637 1965513 2141402 430 278 217 213
Brasilia 537492 1.176.935  1.601.094 1.821.946 2051.146 815 284 266 291
Curitiba 609.026  1.024.975 1315035 1476253 1587315 534 220 238 182
Recife 1.060.701  1.200.378  1.298229 1346.045 1422905 124 071 074 138
P. Alegre 885.545  1.125477  1.263.403 1288879 1360.590 243 106 058 135
Manaus 311.622 633.392 1.011.501  1.157.357  1.405.835  7.35 435 278  4.94

(FONTE: Anuérios Estatisticos IBGE 1940, 1950, 1960, 1970, 1991 e 2000 / Contagem da Populacéo de
1996

Nota-se que a precipitacdo no Estado do Parand tem uma grande variabilidade temporal
entre as décadas analisadas, ndo apresentando tendéncia de aumento ou diminuicdo no
volume de chuvas no decorrer do tempo (Figura 3).

Analisando individualmente os mapas de precipitacdo, observa-se um gradiente
homogéneo na distribuicdo espacial da precipitacdo do estado com maiores volumes nas
regides sudoeste e litoranea (Figura 3). Na regido sudoeste isto se deve a dindmica
atmosférica atuante no Estado, a qual nesta regido favorece as entradas das massas
polares atlantica, frentes frias e sistemas de instabilidades que provocam os elevados
indices pluviométricos, a medida que esses sistemas avancam pelo estado, encontram
barreiras orograficas (serras) que bloqueiam e alteram a trajetéria dos sistemas
atmosféricos. No litoral as chuvas da sdo fortemente influenciado pela Serra do Mar,
sendo esta uma barreira orografica determinante nos maiores indices pluviométricos
observados no naquela regido.
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Figura 3. Evolugdo da precipitacdo total anual (mm) de 1976 a 2011 em periodos de 9
anos no Estado do Parana.

CONCLUSAO

Ocorreu um aumento na temperatura média na regido metropolitana de Curitiba no
periodo de 1994-2002, o qual pode estar associado a intensa urbanizacao. Ndo foram
observadas tendéncias de alteracdo nas precipitacdes na série historica.
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