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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo analisar o comportamento da diregdo horaria
predominante do vento em Ponta Grossa-PR. Utilizando dados histdricos horarios para esta
componente da variavel climatica, foram organizadas tabelas de freqiiéncia mensais, onde as
classes foram representadas por meio dos pontos cardeais e colaterais da rosa-dos-ventos.
Com os resultados encontrados concluiu-se que a dire¢do horaria predominante do vento,
tende a apontar com maior frequéncia para dire¢cdo Nordeste (NE), concordando com estudos
anteriores quando foram utilizados dados diarios ao invés de horarios, para a localidade
avaliada.
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EVALUATION OF HOURLY WIND DATA FOR PONTA GROSSA-PR.
IT - PREDOMINANT DIRECTION

ABSTRACT: This work had as objective to analyze the behavior of the predominant hourly
direction of the wind in Ponta Grossa-PR. Using historical hourly data series for this climatic
variable, monthly frequency tables were organized, where the classes were represented
through the cardinal point and collateral of the compass-card. The results showed that the
predominant hourly direction of the wind, tends to appear more frequently for Northeast
direction (NE), agreeing with previous studies when daily data were used instead of hourly
data, to the appraised place.
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INTRODUCAO: O vento é o movimento do ar em relagdo & superficie da Terra. E gerado
devido aos gradientes de pressdo atmosférica mas sofre influéncias modificadoras do
movimento de rotagdo da terra, da forga centrifuga ao seu movimento e do atrito com a
superficie terrestre. PEREIRA et al. (2002) ainda afirmam que a intensidade e direcdo dos
ventos sdo determinados pela variagdo espacial e temporal do balango de energia na superficie
terrestre, que causa variagdes no campo de pressdo atmosférica, gerando os ventos. Diante
disso, pode-se concluir que localidades proximas podem ter comportamentos totalmente
diferenciados como conseqiiéncia de suas caracteristicas peculiares. O conhecimento da
direcdo predominante do vento pode fornecer adequado subsidio para o aproveitamento do
vento como fonte alternativa de energia, instalagdo de quebra ventos, além de definir direcao
de poluentes e focos de incéndios propagados pelo vento, contribuindo para o planejamento
de atividades que dependem dessa varidvel climatica (BARBANO et al., 2003). Assim, tendo
como motivacdo o fato de que devido ao grande avango tecnoldgico em sensoriamento
eletronico, que atualmente serve diversas areas tecnoldgicas, inclusive a instrumentagdo
meteorologica, € possivel por meio de estacdes automaticas registrar até por minuto todas as



componentes deste elemento climatico, este trabalho teve como objetivo avaliar a diregdo
horaria predominante do vento para a localidade de Ponta Grossa-PR, uma vez que em
estudos anteriores foram geradas informagdes relativas somente ao regime diario da
componente em questo.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi realizado no laboratério INFOAGRO da
Universidade Estadual de Ponta Grossa, onde foram analisados dados horarios de vento para
Ponta Grossa, referentes ao periodo de 1998 a 2004, obtidos junto a Estacdo Meteorologica
Automatica do SIMEPAR, situada no Parque Estadual de Vila Velha, com coordenadas
geograficas de 25°13” de latitude Sul 50°01° de longitude Oeste e 880 metros de altitude, cujo
sensor se encontra a 10 metros de altura. Os dados foram organizados em tabelas de
freqliéncia, onde as dire¢cGes horarias predominantes do vento, foram descritas
probabilisticamente por meio da frequéncia relativa simples ( frq ) para cada hora do dia e més
do ano do periodo considerado, cuja estimativa ¢ dada por:

frq=1f;/n (D

em que fy € a frequéncia absoluta de cada dire¢do, n ¢ o nimero de observagdes dentro da
hora ¢ més analisado. Neste trabalho as diregdoes do vento foram representadas pelos pontos
cardeais (Norte, Sul, Leste, Oeste) ¢ pontos colaterais (Nordeste, Sudeste, Noroeste e
Sudoeste) por meio da rosa-dos-ventos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Tabela 1 apresenta as probabilidades referentes as
diregdes horarias predominantes para os meses de janeiro a junho. Observa-se que para os
meses de margo a junho, ha uma tendéncia do vento a dire¢cdo Nordeste (NE), para a maioria
das horas do dia, sendo que no més de junho a diregcdo permenece todo o periodo indicando
esta diregcdo. Apenas nos meses de janeiro e fevereiro, embora na maioria das horas o vento
sopre na direcdo Nordeste (NE), esta tendéncia ndo ficou bem definida, principalmente em
janeiro onde da hora 11 a 16 e da hora 17 a 21 as maiores probabilidades apontam para as
diregoes Noroeste (NW) e Sudeste (SE) respectivamente. Percebe-se que para o més de
fevereiro entre a hora 11 e a 17 a direcdo se mostra bastante variavel. De maneira geral as
probabilidades médias para ocorréncia da dire¢do horaria do vento para Nordeste (NE) sédo
maiores no més de junho (29,2 %) e menores no més de janeiro (19,5%). Na Tabela 2 sdo
mostradas as probabilidades das dire¢des horarias predominantes do vento para os meses de
julho a dezembro. Nota-se que apenas no més de outubro ha uma maior tendéncia da dire¢do
horaria do vento de Sudeste (SE). Nos meses de julho e agosto a direcdo se mostra em todo
periodo diario proveniente de Nordeste (NE). Embora no meses de setembro, novembro e
dezembro na maioria das horas a dire¢do indique Nordeste (NE), no periodo entre a hora 0 ¢ 6
a dire¢do torna-se muito variavel, alternando-se com as diregoes Leste (E) e Sudeste (SE).
Verifica-se algo semelhante entre o periodo da hora 15 a 23 para os meses de novembro e
dezembro. De maneira geral as probabilidades médias para a incidéncia de direcdes horarias
do vento na dire¢do Nordeste (NE) sdo maiores no més de agosto (28,3%) e menores no més
de Outubro (19,7%). Do ponto de vista mensal os resultados encontrados concordam com os
trabalhos de WAGNER et al. (1989) e LEITE & VIRGENS FILHO (2006), os quais
afirmaram ser a dire¢cdo Nordeste (NE) a predominante para a localidade de Ponta Grossa-PR,
considerando que nos dois trabalhos foram utilizados dados diarios ao invés de horarios.



Tabela 1 — Probabilidades da dire¢do horaria predominante do vento nos meses de janeiro a
junho para Ponta Grossa-PR.

JAN

N 135 1001 129 92 12,5 115 129 138 106 11,5 97 120 125 93 106 102 120 97 74 70 105 115 80 97
NE 256 28,6 235 267 23,1 203 157 21,7 212 221 227 148 157 130 144 13,0 11,5 124 134 199 189 208 209 27,7
E 203 198 217 203 162 189 203 166 138 143 144 148 79 93 56 116 78 97 115 129 179 219 264 223
SE 232 226 180 207 21,3 203 221 189 221 157 157 134 130 153 139 125 147 198 253 312 279 245 219 223
S 72 69 69 74 93 115 97 106 83 92 83 74 79 93 134 97 161 115 101 70 100 63 90 53
SW 24 46 74 55 69 37 46 55 37 37 23 56 714 79 69 88 74 106 65 38 21 47 25 34
W 34 14 18 14 28 55 55 28 46 69 74 11,1 11,6 144 144 162 115 10,1 88 48 32 36 45 29
NW 43 60 78 88 79 83 92 10,1 157 166 194 208 24,1 21,8 208 18,1 189 161 17,1 134 95 68 7,0 63
FEV

N 96 81 86 IL,1 112 127 81 96 127 157 178 168 192 183 11,7 142 10,7 12,7 122 146 11,7 81 106 87
NE 267 258 259 222 254 203 237 168 21,8 21,8 223 234 17,7 168 127 142 162 173 183 193 251 267 222 257
E 193 258 178 212 162 157 192 213 147 142 162 127 11,6 9,1 137 86 107 96 81 193 240 238 233 262
SE 203 167 142 157 193 198 172 152 183 147 91 76 96 61 81 81 112 147 147 175 193 186 183 180
S 91 61 81 111 86 122 11,6 11,7 96 76 51 61 45 86 56 112 173 132 152 70 76 76 56 7.1
SW 37 45 96 35 46 41 40 81 41 25 51 71 86 96 122 117 701 7,1 46 58 23 35 50 38
W 16 35 36 51 56 41 30 91 46 51 86 107 131 142 147 147 117 107 102 82 12 29 56 38
NW 96 96 122 101 91 112 131 81 142 183 157 157 157 173 213 17,3 152 147 168 82 88 87 94 66
MAR

N 77 126 88 102 102 144 130 83 124 106 120 166 161 130 134 134 84 97 93 96 61 65 88 82
NE 285 288 273 250 209 222 208 203 212 207 240 184 184 185 17,1 153 150 17,1 23,1 217 273 251 27,8 25,1
E 232 219 190 236 228 213 222 212 198 203 157 134 11,1 116 11,6 134 13,6 106 11,6 187 22,7 246 244 232
SE 232 200 227 190 140 153 16,7 16,1 152 17,1 120 11,5 97 88 7.9 97 150 167 213 242 192 191 20,0 222
S 72 56 42 88 13,0 144 11,6 129 11,1 74 74 74 78 83 125 106 112 139 116 81 11,6 101 93 82
SW 34 23 69 56 65 32 65 69 65 51 83 74 74 139 97 125 121 11,1 79 51 56 35 34 43
W 29 28 28 14 19 19 32 51 46 60 69 106 138 11,1 153 139 11,7 83 60 20 15 30 10 24
NW 39 60 83 65 107 74 60 92 92 129 138 147 157 148 125 11,1 13,1 125 93 106 61 80 54 63
ABR

N 120 114 86 71 72 105 100 138 110 124 129 11,9 162 119 129 124 95 110 119 111 13,0 135 107 130
NE 292 27,1 267 252 21,1 195 243 224 224 21,9 243 262 224 210 252 186 200 229 324 329 300 309 27,7 266
E 182 257 181 186 22,0 21,0 190 152 148 152 157 11,9 157 133 67 110 114 157 105 193 174 193 218 203
SE 196 152 214 210 187 17,1 181 190 233 181 157 129 95 138 119 124 133 152 162 155 203 164 18,0 179
S 62 76 67 76 120 105 95 90 100 100 76 57 67 62 76 95 95 62 52 58 68 48 58 72
SW 38 48 43 48 38 62 67 48 62 71 48 52 76 57 100 57 71 81 52 34 14 58 58 43
W 43 29 57 57 57 57 38 62 43 62 100 95 105 114 90 148 105 90 52 39 24 39 29 29
NW 67 52 86 100 96 95 86 95 81 90 90 167 114 167 167 157 186 119 133 82 87 53 73 77
MAI

N 78 115 101 106 11,6 120 93 124 134 11,5 115 11,5 166 120 138 97 10,1 134 143 116 12,5 139 92 115
NE 290 249 249 226 278 227 259 212 230 194 226 267 198 157 161 166 17,5 20,7 240 292 292 287 33,2 286
E 157 175 134 198 144 17,1 171 161 106 12,0 120 88 101 134 115 88 92 78 115 139 176 185 157 203
SE 180 171 180 147 176 125 185 184 180 166 138 143 97 74 65 88 11,5 138 157 167 144 162 184 157
S 74 60 69 83 60 83 83 97 124 129 101 97 69 92 120 11,1 11,1 88 65 11,1 65 79 46 65
SW 69 88 83 78 74 93 69 78 78 88 11,5 88 97 97 120 88 101 10,1 101 14 37 37 51 51
W 65 37 1001 51 60 74 60 65 78 88 78 92 124 101 120 143 134 97 51 46 65 32 55 37
NW 88 106 83 11,1 93 106 79 78 69 101 106 11,0 147 226 161 221 17,1 157 129 116 97 79 83 88
JUN

N 195 139 115 120 95 129 114 124 95 11,0 124 143 190 188 173 20,1 114 186 148 162 152 162 148 190
NE 295 298 279 254 252 200 257 243 257 314 286 28,6 24,8 240 274 23,9 300 28,1 362 405 37,6 37,6 348 329
E 129 139 135 196 152 190 16,7 157 148 7. 86 11,0 124 87 91 100 71 67 124 143 152 171 152 152
SE 114 139 154 139 133 138 124 157 138 114 138 95 57 58 53 24 43 62 114 110 11,0 105 90 95
S 71 63 63 72 95 7,01 86 57 95 124 57 38 52 48 19 62 90 71 71 29 33 67 67 67
SW 62 53 72 72 67 81 100 105 90 62 57 62 67 72 106 77 81 81 52 43 38 19 38 57
W 43 67 72 48 76 81 67 52 52 81 100 114 105 130 87 100 86 7.6 43 43 52 43 43 38
NW 90 101 111 100 129 11,0 86 105 124 124 152 152 157 178 197 196 214 176 86 67 86 57 114 71




Tabela 2 — Probabilidades da dire¢do horaria predominante do vento nos meses de julho a
dezembro para Ponta Grossa-PR.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

JUL

N 111 106 1001 111 11,1 129 161 106 120 83 124 152 161 212 166 11,1 11,1 143 217 134 143 129 11,5 152
NE 323 34,1 318 258 27,6 272 21,7 27,6 240 300 286 253 198 22,1 244 263 240 267 300 350 364 290 304 253
E 134 120 161 147 189 17,1 17,5 152 22,1 157 9,7 134 180 1001 78 83 83 51 88 166 143 166 175 171
SE 147 152 143 161 143 157 161 166 124 217 184 1155 10,1 11,5 120 106 111 138 143 147 138 138 129 129
S 83 101 88 83 69 88 83 101 101 74 78 88 69 55 69 74 92 97 115 78 88 92 74 74
SW 37 51 51 83 65 51 97 83 69 46 60 69 65 74 55 65 88 92 28 37 46 55 65 83
w 65 51 41 32 51 51 28 51 41 65 51 55 69 46 92 111 11,5 65 51 28 18 32 37 41
NW 101 78 97 124 97 83 78 65 83 60 120 134 157 175 175 189 161 147 60 60 60 97 101 97
AGO

N 116 120 153 162 102 79 102 88 129 143 134 134 134 161 194 147 157 129 189 184 130 153 116 153
NE 321 31,0 352 269 282 269 255 27,6 263 244 286 313 27,6 249 198 226 22,1 290 249 332 343 31,9 32,1 340
E 163 148 125 167 208 190 185 198 194 175 124 78 88 55 100 83 92 83 129 143 120 167 191 135
SE 121 125 125 157 11,1 157 120 134 11,5 111 106 97 11,1 106 92 74 111 120 138 124 157 134 13,0 126
S 88 97 83 93 102 93 111 92 92 120 97 78 51 60 41 69 78 74 51 88 56 60 84 88
SW 88 83 65 74 97 65 88 1001 78 65 69 69 69 55 88 97 78 60 83 41 56 46 70 70
W 42 60 42 32 28 51 79 32 60 92 65 92 88 IL1 11,1 129 92 97 55 23 51 69 19 33
NW 60 56 56 46 69 97 60 78 69 51 120 138 184 203 175 175 17,1 147 106 65 88 51 70 56
SET

N 83 87 67 63 120 79 106 88 129 143 134 138 134 161 194 147 157 129 189 185 130 153 11,6 83
NE 244 231 226 216 207 190 255 27,6 267 244 286 31,3 27,6 249 198 226 22,1 29,0 249 333 343 31,9 321 244
E 220 197 240 250 231 218 185 198 194 175 129 78 88 60 10,1 83 92 83 129 144 120 167 191 220
SE 215 236 231 245 250 236 120 138 111 115 111 101 11,5 10,6 92 74 11,1 124 143 130 157 139 130 21,5
S 83 101 63 72 63 102 111 88 97 115 88 74 46 55 41 69 83 69 51 79 60 56 84 83
SW 73 53 82 63 77 79 83 101 74 60 69 65 65 51 78 92 69 55 78 42 S1 46 70 73
W 44 48 29 34 29 23 79 32 60 92 65 92 92 115 115 129 97 101 55 23 51 69 19 44
NW 39 48 63 58 24 74 60 78 69 55 120 138 184 203 180 180 171 147 106 65 88 51 7,0 39
OouT

N 62 78 55 41 60 69 55 51 97 78 134 97 134 138 101 152 134 11,1 65 129 134 143 101 11,5
NE 220 207 21,7 184 189 249 184 230 22,1 249 230 253 184 166 189 120 147 161 17,1 16,1 198 189 21,7 198
E 206 249 21,7 200 276 21,7 23,0 22,1 17,1 212 198 143 166 152 147 129 11,5 106 175 23,5 212 203 184 198
SE 263 253 258 249 221 235 240 21,7 221 230 189 189 166 161 106 194 194 203 20,7 21,7 21,7 21,7 263 276
S 124 92 97 100 88 101 129 106 147 101 88 106 11,1 111 134 115 17,0 17,1 161 10,6 129 120 129 106
SW 62 65 74 23 69 46 69 83 55 32 69 88 74 101 88 111 69 65 65 65 41 60 46 46
W 10 28 32 55 41 32 51 28 32 55 55 60 97 106 101 92 78 92 69 37 28 37 18 37
NW 53 28 51 55 55 51 41 65 55 41 37 65 69 65 134 88 92 92 88 51 41 32 41 23
NOV

N 60 11,1 101 82 81 114 90 129 171 148 195 133 167 181 152 157 157 119 124 233 214 176 138 152
NE 219 240 256 255 219 219 224 233 262 295 229 233 186 190 17,1 17,1 138 162 18,1 200 21,9 238 233 210
E 284 231 227 23,1 319 276 214 214 186 148 152 18,1 138 124 76 86 105 171 133 133 167 190 190 20,0
SE 224 245 208 216 176 205 214 200 176 143 143 129 129 100 157 143 143 162 248 210 195 214 267 27,1
S 90 91 11,1 106 110 105 114 90 90 124 95 86 105 110 105 143 124 129 100 86 95 76 52 76
SW 40 29 34 43 33 33 67 62 38 43 52 48 62 43 95 71 124 52 71 48 48 43 43 29
w 30 14 14 14 19 24 33 29 29 38 76 105 100 105 124 119 86 11,0 7,0 24 24 29 29 19
NW 55 38 48 53 43 24 43 43 48 62 57 86 114 148 119 110 124 95 71 67 38 33 48 43
DEZ

N 62 102 93 97 125 97 106 13,1 140 163 184 189 184 194 138 161 129 138 106 82 82 79 98 117
NE 251 208 24,1 272 255 190 21,8 21,5 228 219 203 198 21,7 152 152 134 143 143 147 187 224 247 210 20,0
E 180 241 255 147 162 185 167 154 153 126 111 10,1 97 11,1 106 83 124 111 124 192 186 237 190 259
SE 256 18,1 190 207 190 213 194 248 195 177 138 166 124 115 101 138 120 152 17,5 203 219 200 239 190
S 104 102 83 115 130 11,1 111 75 79 56 74 55 51 78 120 92 120 120 129 99 93 105 102 117
SW 57 65 51 46 32 51 65 42 47 70 60 78 65 92 88 143 101 83 83 44 87 47 68 39
w 33 42 42 37 14 79 51 33 70 60 92 83 120 124 11,01 129 11,0 11,1 129 71 16 32 34 15
NW 57 60 46 78 93 74 88 103 88 130 138 129 143 134 184 120 152 143 106 121 93 53 59 63




CONCLUSOES: De acordo com os resultados verificados nesse trabalho pode-se concluir
que a dire¢do horaria predominante do vento para a localidade de Ponta Grossa-PR indica,
com maior freqiiéncia, a dire¢do Nordeste (NE), concordando com estudos anteriores para a
mesma localidade quando foram utilizados dados didrios ao invés de horarios.
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