PROBABILIDADE DE PRECIPITACAO MENSAL PARA O SERTAO DO SAO
FRANCISCO, NO ESTADO DE ALAGOAS
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RESUMO

Através de dados de precipitacdo diéria dos Municipios de Delmiro Gouveia, Piranhas, Pao
de Acucar e Traipu, localizados nas margens do rio S&o Francisco, no Sertdo aagoano, foi
determinado a precipitacdo mensal para os niveis de probabilidade de 10%, 20%, 25%, 30%, 40%,
50%, 60%, 70%, 75%, 80%, 905 e 95% utilizando-se a distribuicdo Gama incompleta, proposta por
Thom (1958). Na estimativa dos parametros de escala empregou-se 0 método da Maxima
Verossimilhancga e para verificar a adequacdo do ajustamento, foi utilizado o teste de Kolmogorov -
Smirnov, ao nivel de significancia de 20%. O més de outubro foi considerado o mais seco em todaa
area de estudo. A precipitacdo média mensal ndo corresponde ao nivel de 50% de probabilidade,
ficando entre os niveis de 50% e 60% no trimestre mais chuvoso e nos demais meses, entre 0s
niveis de 60% e 75% de probabilidade, indicando uma assimetria na quantidade de distribuicéo de
precipitacdo. As precipitagdes médias anuais ficaram em torno de 500 mm nos municipios de
Delmiro Gouveia e Piranhas, 600 mm no municipio de Pdo de Aclcar e 950 mm no municipio de

Traipu.

INTRODUCAO

Diversos estudos mostram gque a maioria dos dados de precipitacdo anual, apresentam uma
distribuicdo Norma ou Gaussiana. Em periodos menores, de 5, 10, 15 dias e até mensais, a
distribuicdo da precipitacdo mostra-se, em geral, de forma assimétrica. Neste sentido, a distribui¢do
Gama por considerar diferentes graus de assimetria, tem sido utilizada por diversos pesquisadores
com bastante frequiéncia, para estudo da precipitacdo no Nordeste brasileiro.

Hargreaves (1973) de acordo com a andlise de séries climatoldgicas, considera que a
precipitacdo pluviométrica provavel é o total minimo de ocorréncia a diferentes niveis de
probabilidade especifica.
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A precipitagdo pluviométrica ou estritamente a sua distribuicdo mensal, determina a
vegetacdo, assim como o sistema agricola a ser implantado em uma regido. Grande parte dos riscos
climaticos em um investimento agricola é oriundo da falta ou excesso de precipitacdo. Isto é
particularmente valido para a regido Nordeste, onde a forte dependéncia da precipitacdo, resulta em
grande instabilidade na producdo agricola.

MATERIAL E METODOS

Os dados de precipitacdo pluviométrica mensal para o periodo de 1937 a 1985 nos municipios de
Pdo de Acucar, Delmiro Gouveia, Piranhas e no periodo de 1963 a 1984 para 0 municipio de
Traipu, localizados no Sertdo do S&o0 Francisco, no Estado de Alagoas, foram cedidos pela
Superintendéncia para o Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE.

Para determinar as probabilidades de precipitagcdo, utilizou-se a distribuicdo Gama
incompleta, proposta por Thom (1958), nos niveis de 10%, 20% ,25%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%,

75%, 80%, 90% e 95% de probabilidade.
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onde: F(x) € a probabilidade de ocorréncia do evento X; X é a varidvel aeat6ria continua
(quantidade de chuvaem mm); b é par@metro da escala X; g é o parametro de forma de distribuicao;
e (exp) é abase do logaritmo neperiano e G (x) é o vaor da funcdo gamaincompl eta.

Na estimativa dos par@metros g e b empregou-se 0 método da maxima verossimilhanca e
para verificar a adequacdo do ajustamento, foi utilizado o teste de Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de significancia de 20%, Massey (1980).

RESUL TADOSE DISCUSSAO

As tabelas 1, 3. 5 e 7 apresentam 12 niveis de probabilidade de ocorréncias de chuvas
mensal, igual ou maior do que os valores tabelados, para os municipios de Delmiro Gouveia,
Piranhas, Pao de AcUcar e Traipu, respectivamente.

Astabelas 2, 4, 6 e 8 apresentam 0 desvio padrdo, os parametros estatisticos Gama e Beta, as
precipitacbes médias, minimas e maximas mensais e anuais para 0s municipios de Delmiro
Gouveia, Piranhas, Pao de AcuUcar e Traipu, respectivamente.

Pel os resultados obtidos observamos que a precipitacdo maxima mensal, 338,0 mm, ocorre
geralmente no més de margo para 0 municipio de Delmiro Gouveia, com uma média de 75,2 mm, e
no més de maio para 0os municipios de Piranhas, Pao de aclcar e Traipu, com 72,7 mm, 91,8 mm e



130,1 mm em média, respectivamente. O més de outubro foi considerado o mais seco em toda a
&rea em estudo, com precipitacdes em torno de 10 a 20 mm. A precipitacdo média mensal néo
corresponde ao nivel de 50% de probabilidade, ficando entre os niveis de 50% e 60% no trimestre
mais chuvoso e nos demais meses, entre os niveis de 60% e 75% de probabilidade, indicando uma

assimetria na distribuic¢éo das quantidades de precipitagéo.

CONCLUSOES

A precipitagdo média mensal ndo corresponde ao nivel de 50% de probabilidade, ficando
entre os niveis de 50% e 60% no trimestre mais chuvosos e nos demais meses, entre os niveis de
605 e 75% de probabilidade, indicando uma assimetria na distribuicdo das quantidades de
preci pitagao.

As precipitagbes médias anuais ficaram em torno de 500 mm nos municipios de Delmiro
Gouveia e Piranhas, 600 mm no municipio de Pao de AgUcar e 850 mm , no municipio de Traipu.

TABELA 1 — Valor méximo do total mensal de precipitacdo (em mm), para diferentes niveis de
probabilidade (em %), do municipio de Delmiro Gouveia— Al. Periodo 1937 — 1985.

Nivel de probabilidade (% )

Més | 95 90 80 75 70 60 50 40 30 25 20 10

Jan. | 00 0,0 64 | 102 | 142 | 230 | 331 | 457 | 61,1 | 71,1 | 93,0 | 120,2

Fev. | 00 0,0 17 | 46 79 | 154 | 246 | 36,0 | 508 | 60,3 | 71,9 | 108,2

Mar | 00 0,0 66 | 11,2 | 171 | 29,7 | 452 | 64,7 | 90,3 | 106,8 | 126,8 | 190,2

Abr. | 09 63 | 147 | 189 | 231 | 319 | 420 | 538 | 684 | 77,5 | 885 | 1219

Mai. | 95 | 153 | 257 | 304 | 351 | 445 | 54,7 | 66,2 | 80,2 | 88,6 | 989 | 129,6

Jun. | 48 | 148 | 248 | 289 | 329 | 406 | 48,7 | 57,7 | 682 | 745 | 814 | 1037

Jul. | 66 | 11,7 | 193 | 22,7 | 26,0 | 32,7 | 399 | 480 | 57,8 | 638 | 70,8 | 91,5

Ago. | 00 0,0 4,5 7,4 97 | 140 | 184 | 231 | 29,7 | 321 | 36,0 | 479

Set. | 00 00 | 00 | 00 00 | 33 78 | 129 | 190 | 230 | 275 | 416

Out. | 00 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 7,7 | 143 | 180 | 223 | 344

Nov. | 00 00 | 00 | 00 00 | 35 | 140 | 255 | 396 | 484 | 59,0 | 90,9

Dez | 00 00 | 00 | 00 00 | 135 | 250 | 375 | 52,7 | 62,0 | 73,0 | 106,2




TABELA 2 — Vaores mensais da precipitacdo média (em mm), desvio padrdo (em mm),
par@metros Gama e Beta, precipitacdo méxima (em mm) e precipitacdo minima (em mm), para o
municipio de Delmiro Gouveia- Al.

Més | Prec. média | Desv. Padrédo| Gama Beta Prec. Maxima | Prec. Minima
Jan. 46,6 49,1 1,076 52,153 1779 20
Fev. 42,0 49,8 0,930 54,169 2154 25
Mar 75,2 89,8 0,886 96,102 338,0 05
Abr. 55,4 59,6 1,348 43,035 330,6 5,6
Mai. 65,1 44,0 1,997 33,375 203,7 38
Jun. 55,0 31,3 2,659 21,715 1251 35
Jul. 47,0 33,3 2,127 22,617 172,0 15
Ago. 22,0 20,5 2,061 12,741 86,0 20
Set. 151 19,2 1,214 18,650 71,3 20
Out. 111 16,6 1,673 13,614 74,5 30
Nov. 31,9 40,9 1,190 42,663 1485 2,2
Dez 40,5 46,8 1,393 41,622 1834 15
Ano 5151 200,9 7,059 72,977 1033,0 2545

TABELA 3 — Valor méximo do total mensal de precipitacdo (em mm), para diferentes niveis de
probabilidade (em %), do municipio de Piranhas— Al. Periodo: 1937 — 1985.

Nivel de probabilidade ( % )

Més | 95 90 80 75 70 60 50 40 30 25 20 10

Jan. | 00 0,0 18 3,7 59 | 115 | 18,7 | 28,0 | 40,7 | 489 | 59,2 | 91,8

Fev. | 00 00 | 26 58 92 | 16,7 | 256 | 36,2 | 50,0 | 58,7 | 69,5 | 102,8

Mar | 00 00 | 50 | 952 | 121 | 204 | 305 | 428 | 589 | 69,1 | 818 | 120,7

Abr. | 36 7,7 | 158 | 200 | 244 | 338 | 447 | 57, | 741 | 843 | 96,7 | 134,7

Mai. | 88 | 154 | 263 | 315 | 36,7 | 475 | 592 | 728 | 893 | 99,6 | 1116 | 147,8

Jun. | 125 | 181 | 27,1 | 311 | 352 | 434 | 52,1 | 620 | 740 | 91,2 | 895 | 114,6

Jul. | 16,7 | 222 | 305 | 341 | 376 | 446 | 51,8 | 598 | 69,3 | 748 | 91,5 | 100,5

Ago. | 00 52 | 104 | 126 | 147 | 190 | 235 | 286 | 34, | 383 | 42,7 | 555

Set. | 00 12 34 4.4 55 78 | 104 | 135 | 173 | 19,7 | 226 | 314

Out. | 00 0,0 0,0 0,2 11 34 6,5 10 | 188 | 192 | 235 | 371

Nov. | 00 00 | 00 | 00 0,1 51 | 10,7 | 191 | 288 | 345 | 426 | 68,2

Dez | 00 00 | 00 10 33 97 | 193 | 298 | 455 | 559 | 69,0 | 110,6




TABELA 4 — Vaores mensais da precipitacdo média (em mm), desvio padrdo (em mm),
par@metros Gama e Beta, precipitacdo méxima (em mm) e precipitacdo minima (em mm), para o
municipio de Piranhas - Al.

Més | Prec. média | Desv. padrédo | Gama Beta Prec. Maxima Prec. Minima
Jan. 34,9 41,9 0,759 52,749 197,3 03
Fev. 40,7 47,3 1,018 47,467 232,3 04
Mar 49,6 63,4 0,949 57,775 3544 1,2
Abr. 60,7 59,7 1,199 51,348 259,9 08
Mai. 72,7 49,6 1,725 42,782 260,7 15
Jun. 60,8 38,1 2,274 26,728 178,7 7,5
Jul. 57,6 36,3 3,239 17,794 205,5 79
Ago. 27,7 20,0 2,086 14,083 104,8 01
Set. 14,0 134 1,284 11,579 50,0 0,6
Out. 135 194 0,827 21,242 93,3 0,2
Nov. 24,3 36,8 0,910 40,662 199,9 09
Dez 39,8 63,0 0,756 67,093 271,0 09
Ano 497,9 1739 8,238 60,440 1080,9 202,0

TABELA 5 — Vaor maximo do total mensal de precipitacdo (em mm), para diferentes niveis de
probabilidade (em %), do municipio de Pao de Aclcar — Al. Periodo 1937 — 1985.

Nivel de probabilidade ( % )

Més | 95 90 80 75 70 60 50 40 30 25 20 10

Jan. | 00 0,0 16 3,2 52 | 103 | 172 | 265 | 394 | 478 | 585 | 931

Fev. | 00 0,1 29 49 72 | 128 | 200 | 29,3 | 41,8 | 50,1 | 60,1 | 92,5

Mar | 13 38 [ 101 | 139 | 178 | 270 | 384 | 526 | 71,3 | 833 | 981 | 1452

Abr.| 57 | 103 | 190 | 235 | 280 | 380 | 493 | 62,7 | 795 | 90,1 | 102,8 | 141,6

Mai. | 181 | 264 | 398 | 460 | 522 | 64,7 | 782 | 933 | 11,8 | 1228 | 136,0 | 174,8

Jun. | 174 | 253 | 382 | 441 | 500 | 620 | 748 | 894 | 107,0 | 117,5| 130,0 | 167,3

Jul. | 152 | 225 | 34,7 | 404 | 46,1 | 57,7 | 70,1 | 84,4 | 101,5| 111,8 | 124,3 | 161,0

Ago. | 50 85 | 148 | 180 | 21,2 | 281 | 352 | 449 | 56,2 | 931 | 715 | 96,8

Set. | 08 2,6 59 7,6 94 | 133 | 178 | 231 | 298 | 341 | 392 | 549

Out. | 00 0,0 0,0 0,4 13 3,8 72 | 11,7 | 178 | 219 | 26,8 | 42,8

Nov. | 00 00 | 00 | 07 19 58 | 11,3 | 190 | 298 | 37,0 | 46,0 | 752

Dez | 00 0,0 16 3,2 53 | 10,7 | 181 | 281 | 422 | 515 | 63,3 | 1014




TABELA 6 — Vaores mensais da precipitacdo média (em mm), desvio padrdo (em mm),
par@metros Gama e Beta, precipitacdo méxima (em mm) e precipitacdo minima (em mm), para o
municipio de P&o de Acucar - Al.

Més | Prec. média | Desv. padrédo | Gama Beta Prec. Maxima Prec. Minima
Jan. 34,7 50,6 0,665 58,709 296,5 0,6
Fev. 35,8 42,5 0,760 51,945 178,5 0,5
Mar 60,0 58,6 0,952 71,592 309,3 0,7
Abr. 65,3 67,8 1,277 51,171 363,7 35
Mai. 91,8 62,3 2,176 42,191 360,9 34
Jun. 87,8 60,6 2,185 40,191 306,6 10,9
Jul. 93,2 76,9 2,044 40,710 520,4 10,2
Aqgo. 46,0 51,6 1,430 32,152 364,4 21
Set. 24,4 24,4 1,182 21,306 136,5 03
Out. 155 21,8 0,777 25,503 102,6 0,5
Nov. 26,9 40,0 0,675 49,937 227,2 0,2
Dez 37,6 49,7 0,640 65,892 2164 0,2
Ano 613,9 2635 6,423 95,593 1569,3 244.4

TABELA 7 — Vaor maximo do total mensal de precipitacdo (em mm), para diferentes niveis de
probabilidade (em %), do municipio de Traipu — Al. Periodo 1963 — 1984.

Nivel de probabilidade ( % )

Més | 95 90 80 75 70 60 50 40 30 25 20 10

Jan. | 00 00 | 00 | 25 59 | 141 | 245 | 376 | 551 | 66,3 | 80,4 | 1239

Fev. | 00 00 | 35 6,3 94 | 168 | 260 | 37,7 | 532 | 63,3 | 755 | 114,6

Mar | 0,0 00 | 100 | 151 | 20,1 | 30,7 | 426 | 56,6 | 742 | 849 | 979 | 1383

Abr.| 09 | 17,7 | 319 | 388 | 458 | 60,3 | 76,6 | 953 | 1185 | 133,1 | 150,0 | 201,9

Mai. | 204 | 338 | 551 | 648 | 746 | 944 | 1158 | 140,1 | 169,5 | 187,6 | 208,6 | 272,1

Jun. | 280 | 411 | 60,2 | 68,7 | 76,8 | 93,0 | 109,8 | 128,8 | 150,9 | 164,2 | 180,0 | 225,7

Jul. | 375 | 484 | 64,7 | 716 | 784 | 91,7 | 1055 | 120,6 | 138,1 | 148,6 | 160,8 | 196,2

Ago. | 116 | 186 | 295 | 345 | 393 | 493 | 599 | 719 | 86,3 | 950 | 1055 | 136,1

Set. | 00 47 | 123 | 155 | 186 | 150 | 31,8 | 396 | 491 | 549 | 61,7 | 823

Out. | 00 00 | 00 | 00 0,7 56 | 111 | 178 | 264 | 31,7 | 383 | 585

Nov. | 00 00 | 00 | 00 00 | 30 | 126 | 253 | 421 | 53,1 | 66,5 | 1094

Dez | 00 00 | 00 | 00 15| 80 | 175 | 306 | 488 | 60,8 | 759 | 1241




TABELA 8 — Vaores mensais da precipitacdo média (em mm), desvio padrdo (em mm),

par@metros Gama e Beta, precipitacdo méxima (em mm) e precipitacdo minima (em mm), para o

municipio de Traipu - Al.

Més | Prec. Média | Desv. padrédo | Gama Beta Prec. Maxima Prec. Minima
Jan. 46,3 86,0 0,868 66,954 581,5 1,3
Fev. 44,8 64,8 0,834 60,629 407,7 15
Mar 59,1 66,1 1,274 52,481 415,7 2,3
Abr. 96,6 87,2 1,539 63,692 494,8 6,0
Mai. 138,1 1134 1,977 70,900 791,2 7,2
Jun. 1240 77,8 2,798 44,973 389,8 19,3
Jul. 115,7 66,0 3,713 31,154 385,0 27,6
Ago. 70,5 55,4 2,139 33,419 294,6 52
Set. 39,1 33,0 1,757 23,985 159,6 2,8
Out. 215 31,4 1,044 28,803 170,1 12
Nov. 37,1 60,9 0,889 64,887 292,3 0,9
Dez 43,7 87,1 0,736 79,926 504,6 32
Ano 849,0 3794 6,321 134,32 2426,1 327,8
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