XVIIl Congresso Brasileiro de Agrometeorologia = XVIll CBA
- N 2013 e VIl Reuniao Latino Americana de Agrometeorologia
e Belém - PA, Brasil. 02 a 06 de Setembro 2013
7t Cenarios de Mudancas Climaticas e a Sustentabilidade
Socioambiental e do Agronegoécio na Amazénia

ANALISE DE FREQUENCIA DA PRECIPITACAO DIARIA NO MUNICIPIO DE
IUNA/ES

Bruce Francisco Pontes Da Silva:, Hugo Ely Dos Anjos Ramos?, Ivaniel Féro Maia®, José
Geraldo Ferreira da Silva‘, Carolline Tressmann Cairos, Maycon Patricio de Hollandas

! Bacharel e M.Sc. em Meteorologia, Agente de Pesquisa e Inovagio em Desenvolvimento Rural do Incaper, Vitdria/ES.
brucepontes@incaper.es.gov.br. Fone: (27) 3636-9882.
2Bacharel em Meteorologia, Agente de Pesquisa e Inovagio em Desenvolvimento Rural do Incaper, Vitoria/ES.
®Bacharel em Meteorologia, Mestrando em Engenharia Ambiental, Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria/ES.
4D.Sc. Eng. Agricola, Agente de Pesquisa e Inovagdo em Desenvolvimento Rural do Incaper, Vitoria/ES.
® Eng. Ambiental, mestranda em Sensoriamento Remoto, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, S&o José dos Campos/SP.
¢ Eng. Agronomo, M.Sc. em Producéo Vegetal, bolsista DTI - nivel B do CNPg/Incaper, Vitdria/ES.

Apresentado No XVIII Congresso Brasileiro De Agrometeorologia — 2 a 6 de Setembro de
2013 — Centro de Convencdes e Eventos Benedito Silva Nunes, Universidade Federal do
Para, Belém, PA

RESUMO: Este trabalho tem por objetivo quantificar o nimero de eventos de precipitacéo
diaria, em intervalos de classes, por meio da analise dos dados obtidos em um posto
pluviométrico pertencente & Agéncia Nacional das Aguas (ANA), instalado no municipio de
lUna, Espirito Santo. Quanto ao total de dias analisados, em 28,7% dos casos ocorreu um
evento de precipitacdo. Neste conjunto de dados, a maior parte dos valores de chuva diaria foi
observada entre 0,1 e 10,0 mm. As chuvas superiores a 50 mm definem uma variabilidade
sazonal, o que contribuiu para caracterizar o regime pluviométrico da regido em duas épocas
distintas: uma chuvosa, que se estende de outubro a marco, sendo que o trimestre novembro-
dezembro-janeiro € o mais chuvoso, e uma seca, que se estende de abril a setembro, onde 0s
meses de junho a agosto sdo 0s menos chuvosos.

PALAVRAS-CHAVE: chuva diaria, distribuicao de classes.

FREQUENCY ANALYSIS OF DAILY RAINFALL IN IUNA, ESPIRITO SANTO STATE

ABSTRACT: The objective in this study is to return the daily precipitation cases number at
class intervals from the analysis of data obtained from a rainfall station belonging to the
National Water Agency (ANA) located in IUna, Espirito Santo state. Occurred precipitation in
28.7% of the studied days. Most of the daily precipitation values it was observed between 0.1
and 10.0 mm. Precipitation over 50 mm defined a seasonal variability throughout the year,
which helped to characterize two distinct region precipitation seasons: a wet and a dry season.

KEYWORDS: daily rainfall, distribution of classes.
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INTRODUCAO

A sede do municipio de luna localiza-se na latitude 20°20°40°” S e longitude 41°32°06*” W,
com altitude de 670 m e uma area de 460,365 km2. A cidade esta situada na mesorregido Sul
do Espirito Santo, regido do Caparad. A economia local tem base agricola, sendo o café a
principal atividade do municipio, ocupando uma area de mais de 14.000 ha. Outras atividades
importantes sdo: pastagens, silvicultura, macega e fruticultura. Existem ainda mais de 3.000
ha de culturas alimentares e tradicionais (feijdo, milho, mandioca e cana-de-agucar),
cultivadas em terrenos destinados ao cultivo de café (PROATER, 2011).

Tendo em vista estas consideragdes, as pesquisas a respeito de precipitacdo certamente seriam
de grande valia no planejamento de diversas atividades na regido do municipio. A titulo de
exemplo, podem ser citadas atividades que dizem respeito ao manejo de sistemas
agropecudrios, a conservacdo de recursos naturais e ao dimensionamento de sistemas de
escoamento nos centros urbanos. De acordo com Fisch (1998), para a agricultura, as chuvas
sdo a principal fonte de agua para o solo, a qual permanece disponivel para as plantas
realizarem sua evapotranspiracdo e processos fotossintéticos de incorporacdo de matéria
organica. Desta feita, € necessario ter conhecimento dos detalhes climaticos do local em
relacdo a pluviosidade, optando-se, quando for o caso, pela irrigacdo da cultura. Os estudos
climaticos da precipitacdo geralmente sdo descritos em termos de valores anuais e mensais.
Existem poucas pesquisas enfocando a precipitacdo diaria (DA SILVA E AMARAL, 1991;
BERNARDES et al. 1998; BERNARDES-KIHL e QUINTANILHA 1999).

Contudo, o estudo climatoldgico da precipitacdo diaria possibilita uma melhor compreenséo
dos processos meteorologicos e climaticos, dando suporte ao desenvolvimento de métodos
estatisticos de previsdo do tempo. O objetivo deste estudo preliminar é determinar a
climatologia de precipitacdo diaria no decorrer do ano em Ilna, tendo como base 0s registros
de precipitagdo diaria em um posto pluviométrico de referéncia.

MATERIAL E METODOS

A seérie temporal dos dados de precipitacdo diaria do posto pluviométrico, localizado na
latitude 20°2°45” S, longitude de 41°14’15” W e a 615 m acima do nivel do mar, no
municipio de lUna, estado do Espirito Santo, foi obtida por meio da Agéncia Nacional das
Aguas (ANA). O periodo analisado foi de 1955 a 2008, com um total de 53 anos de dados.
Para que pudesse ser feita uma analise homogénea, os anos onde era observada
descontinuidade de dados foram eliminados, uma vez que estes prejudicariam a frequéncia
dos eventos de precipitacdo. Neste caso, os anos de 1960 e 1970 foram excluidos desta série,
que passou a contar com 51 anos de dados diarios de precipitacao.

Inicialmente, os dados foram organizados, processados e tabulados utilizando o editor de
planilhas eletrdnicas Microsoft Excel®. Este software foi utilizado no calculo da frequéncia de
precipitacdo ocorrida em cada més do periodo citado, a qual é mostrada graficamente atraves
de histogramas. Por ser um estudo climatolégico de precipitacdo diaria, foram considerados
todos os valores iguais ou maiores que 0,1 mm, conforme metodologia usada por Silveira e
Assis (2000). Para que a analise da frequéncia de precipitacdo/24h fosse uniforme, foram
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atribuidos os seguintes intervalos de classes: 10 mm para valores entre 0,1 e 100 mm, 20 mm
para valores entre 100 e 200 mm e uma classe para valores acima de 200 mm.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 mostra os valores dos percentuais dos eventos de precipitacdo em relacdo ao
nimero de dias estudados, distribuidos ao longo dos meses, e um total anual para a
caracterizacdo da distribuicdo de precipitacdo. O total de registros de precipitacdo diaria ao
longo do periodo foi de 5347 dias, o que corresponde a 28,7% do total de dias estudados. A
ocorréncia desses eventos segue uma distribuicdo ao longo do ano de forma regular e definida
em duas épocas distintas: no periodo entre os meses de outubro a mar¢o possuem as maiores
frequéncias de eventos chuvosos, enquanto que, entre os meses de abril a setembro hd uma
menor ocorréncia dos eventos de precipitacao.

Tabela 1 — Percentual de dias com precipitacdo em relagdo ao total de dias estudados para a série historica do
municipio de lGna/ES.

Meses . . .
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez ano
Dias Analisados 1581 1442 1581 1530 1581 1530 1581 1581 1530 1581 1530 1581 18629
Dias com Precipitacdo 734 525 591 411 277 173 201 139 269 495 708 824 5347

Percentagem (%6) 464 364 374 269 175 113 127 88 176 31,3 463 521 287

No periodo estudado, 0 més de dezembro é o més onde hd um maior registro de chuva diaria,
com 824 eventos. No més de agosto, foi verificada a menor quantidade de dias de
precipitagdo, com registro de chuva em apenas 139 dias.

Na Tabela 2, é mostrada a estatistica descritiva e a distribuicdo sazonal dos valores maximos
de precipitacdo ao longo da série analisada. Nos meses em que a percentagem dos eventos de
precipitacdo supera a média anual (outubro a mar¢o), conforme exibe a Tabela 1, 0s maximos
de precipitacdo ficam em torno dos 120 mm, indicando uma maior quantidade de chuvas
convectivas, que sdo caracteristicas da época chuvosa, enquanto que nos meses em que ha
uma ocorréncia menor de eventos chuvosos, 0s maximos de precipitagdo aparecem com
valores da ordem de 50 mm, com excecdo do més de setembro, que apresenta fortes
caracteristicas de transicdo entre o periodo seco e o chuvoso, em alguns anos. Os maximos
mais baixos séo indicativo de uma estacdo com diminuicdo das chuvas na regido, ou seja, é
verificado o periodo seco no local.
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Tabela 2 — Estatistica descritiva da série de precipitacdo diaria de precipitacdo do Municipio de l1Gna/ES.

Estatisticas jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual
Média 14,7 11,7 125 86 64 56 52 56 88 114 142 140 116
Erropadréio 06 06 06 05 04 05 04 07 07 06 06 05 02
Desvio padrdo 16,0 135 157 100 75 71 6,0 80 121 135 164 148 14,1
Variancia  254,6 183,1 247,4 100,8 56,0 50,3 36,0 63,9 1454 182,0 2689 2204 1984
Maximo 129,3 100,3 97,3 56,6 432 405 38 741 132 98,8 1384 121,2 1384

Quanto a frequéncia de precipitacdo em cada intervalo de classe pré-definido, a Tabela 3
mostra que o volume da maioria dos eventos de precipitacédo ficou entre 0,1 e 10,0 mm. Este
fato pode ser observado com mais clareza nos histogramas mensais que compde a Figura 1.
Nos meses em que houve a maior quantidade de eventos de chuva diaria, os percentuais de
chuvas ocorridas nesse intervalo variam entre 50,5% em janeiro até 62,6% em outubro. Nos
meses em que houve um menor registro de eventos chuvosos, esses indices sdo maiores,
sendo de 72,7% em abril e de 85,6% em agosto, més mais seco do ano em lUna.

Do ponto de vista da agricultura, o intervalo de precipitacdo entre 0,1 mm e 10,0 mm é
significativamente importante, pois favorece a disponibilidade da agua para 0 manejo das
culturas com o fim de repor perdas de dgua pela evapotranspiracdo. Todavia, quando esses
indices atingem percentuais altos, algo que normalmente acontece nos meses secos, hd uma
necessidade de reposicdo hidrica do solo, j& que o objetivo seria evitar uma situacdo de
estresse hidrico algumas culturas, a depender, obviamente, de sua fase metabdlica naquele

periodo.

Tabela 3 — Percentual de frequéncia de eventos de precipitacdo diéria para a série historica do Municipio de
IGna/ES. As classes compreendidas entre 140,1 e 200 e >200 foram omitidas, uma vez que sé
apresentaram valores nulos.

Frequéncia dos eventos de chuva em percentagem (%)
Classes(mm) jan fev mar abr mai jun jul  ago set out nov dez ano

0,1-10 50,5 619 61,1 727 794 855 846 856 736 626 569 536 630
10,1 -20 249 196 195 153 141 92 124 115 141 202 179 208 186
20,1-30 114 99 81 68 43 23 20 14 59 97 107 137 91
30,1 -40 64 38 54 27 14 17 10 07 45 30 58 61 4,5
40,1 -50 22 25 20 17 O7 12 00 00 15 18 42 28 2,2
50,1 -60 19 10 15 o07 00 00 OO0 OO0 00 12 17 10 11
60,1-70 12 o6 08 00 00 00 00 OO0 OO0 02 14 12 0,7
70,1 -80 o8 04 08 00 00 00 00 07 00 08 08 04 0,5
80,1-90 03 00 00 00 00O 00O 00 00 00 02 01 02 0,1
90,1 - 100 60 02 o077 00 00 00 OO0 ©00 00 02 00 01 0,1

100,1 - 120 00 02 00 00 OO0 00O oO00 00 OO0 00 01 00 0,0
120,1 - 140 03 00 00 00 00 00 OO0 o00 04 00 01 01 0,1
>140,1 00 00 00 00 00 00O OO0 00 OO0 00 O00 00 0,0
EVENTOS 7340 5250 591,0 411,0 277,0 173,0 201,0 139,0 269,0 4950 708,0 824,0 5347,0
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Muito importante também foi a verificagdo dos acumulados de chuva diéaria superiores a 50
mm, uma vez que a taxa de precipitacdo (intensidade da chuva) pode causar processos
erosivos no solo, prejudicando diretamente a retirada de nutrientes pelas culturas.

Nos meses em que sdo verificados os maiores valores maximos de precipitacdo diaria, a
percentagem deste tipo se enquadra entre 2,3% e 4,5% do total de eventos chuvosos, enquanto
que nos meses de menor amplitude de precipitacdo diaria acumulada, estes indices alcangcam,
no maximo, 0,7%. Em suma, os eventos de chuva diaria superiores a 50 mm que ocorrem nos
meses chuvosos estdo associados a sistemas convectivos, ou seja, a chuva cai com forte
intensidade num curto periodo de tempo, enquanto que nos meses secos, essas chuvas sdo
associadas a nuvens estratiformes ou pouco convectivas, sendo de fraca ou, no maximo, de
moderada intensidade, mesmo ocorrendo de forma continua. Na série de dados analisada (51
anos), Itna ndo apresentou nenhum dia com chuva superior a 50 mm entre maio e julho.
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Figura 1 — Histogramas mensais da distribuicao de eventos (grafico de barras) e frequéncia relativa percentual de
precipitagdo diaria (grafico de linhas) para o municipio de Itna — ES.
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CONCLUSOES

Para o periodo analisado, em todos os meses do ano a maior frequéncia de precipitacdo diéria
estd entre 0,1 mm e 10,0 mm, isto é, existe uma regularidade na distribuicdo dos eventos de
chuva neste limiar ao longo do ano. A variacdo sazonal de eventos de chuvas diarias com
intensidade superior a 50 mm ajuda a caracterizar o regime pluviométrico anual em dois
periodos (semestres) distintos: um periodo chuvoso, que se prolonga de outubro até marco,
guando as chuvas normalmente possuem caracteristicas convectivas, totalizando um volume
elevado de precipitagdo mensal, e um periodo seco, onde 0s poucos eventos de chuvas acima
de 50 mm tendem a ocorrer nos meses que marcam a transicéo entre as estagbes chuvosa-seca
(abril) e seca-chuvosa (setembro). Os poucos registros destes eventos sdo insuficientes para
repor a perda de &gua pelo processo de evapotranspiracdo, contribuindo para o
estabelecimento de estiagens na regido de lGna, especialmente entre maio e julho.
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