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RESUMO

O presente trabalho objetivou estimar a precipitacdo pluviométrica provavel decendial, em
véarios niveis de probabilidade, para o municipio de Pentecoste-CE (03° 55’ S, 38° 52° W). Foram
analisados totais diarios de chuva obtidos de uma série histérica de 23 anos correspondente ao
periodo 1974 a 1998, excetuando-se os anos de 1990 e 1991. A estimativa da precipitacéo provéavel,
aos niveis de 10, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 70, 75, 80 e 90 %, foi obtida através da funcdo de distribuicdo
gama mista e o grau de guste dos dados foi avaliado através do teste de Kolmogorov-Smirnov.
Observou-se, no primeiro semestre, um bom gjuste dos dados de chuva pela distribuicdo gama
mista sendo que os decéndios mais chuvosos ocorreram nos meses de marco e abril. O valor médio
de precipitacéo ocorreu geralmente entre os niveis de 30 e 40 % de probabilidade, ndo devendo ser
utilizado como base na elaboragdo de projetos agricolas.
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INTRODUCAO

No Nordeste Brasileiro ocorre ao longo do ano duas estacBes do ponto de vista agricola,
sendo uma denominada estacdo seca, que em grande parte da regido apresenta uma duragdo
minima de seis meses, e a outra chuvosa, com duracdo méxima de seis meses, mas que caracteriza-
se pela grande variabilidade no total precipitado, sendo comum a ocorréncia de periodos de

estiagem dentro do periodo chuvoso (veranicos).
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A ocorréncia de veranicos, segundo Castro Neto et al., (1980), pode ser extremanente
prejudicial para a agricultura, Se 0 mesmo ocorrer em periodos nos quais as plantas tenham maior
necessidade de agua, ou sgja, em periodos criticos tais como floracdo e frutificacdo. Em fungdo
disso, torna-se relevante o estudo da distribuicdo e variabilidade das precipitagbes ao longo da
estacdo chuvosa. Este estudo, principalmente em periodos decendiais, auxiliara na quantificacdo da
reposicao hidrica adegquada ao solo, através de irrigagdes complementares, diminuindo o efeito dos
veranicos.

Para Ortolani & Camargo (1987) a agricultura € a atividade econdmica que apresenta maior
dependéncia das condig¢des climaticas e dentre os elementos meteorol 6gicos a precipitacdo pluvial é
a principal responsavel pelas oscilagdes nas producdes anuais. Comentando essa variabilidade
inevitavel dos elementos meteorol 6gicos Saad & Scalopi (1998) sugerem uma andlise mais criteriosa
dos valores a serem assumidos como constantes para uma determinada regido, andlises estas
rel acionadas as distribuicdes de fregiiéncias dos val ores estimados.

Frizzone (1979) afirma que a precipitacdo provavel ou dependente € a precipitacéo
pluviométrica minima que tem uma probabilidade especifica de ocorréncia baseada na andise de
uma longa série de dados. Existem vérias metodologias para a estimativa da precipitacdo provavel
sendo que, dentre elas, a funcéo de distribuicdo de probabilidade Gama é a mais usual para periodos
menores que um més (Assis et al., 1996, Arruda & Pinto citado por Garcia & Castro, 1986).
Entretanto, caso ocorra valores totais iguais a zero durante o periodo chuvoso deve-se utilizar,
preferenciamente, a distribuico gama mista (Castro & Leopoldo, 1996). Silva et a., (1997)
estudando a distribuicdo e fregiiéncia de chuva para a regido do recdncavo baiano para periodo de
15 dias também concluiu que os melhores gustes ocorreram com a distribuicdo gama-mista.
Resultados semel hantes foram obtidos por Andrade Junior & Bastos (1997) e Bastos et a., (1998).

Analisando a distribuicdo mensal de chuva em Bauru, SP, Cunha et al., (1997) concluiram que
os valores médios de precipitacdo pluvia encontravam-se entre os niveis de 30 e 50 % de
probabilidade, subestimando os valores encontrados no nivel de 75%, os quais sdo recomendados
para projetos agricolas. Resultados semelhantes obtiveram Ribeiro e Lunardi (1997) analisando a
precipitagdo quinzenal para LondrinaPR através da citada distribuicdo. Bastos et a., (1998)
analisando a precipitacdo provavel em Fortaleza-CE concluiram que a estacdo chuvosa se estende
de janeiro ajunho sendo que os decéndios mais chuvosos ocorreram nos meses de marco e abril e a
maior possibilidade de veranicos verificou-se nos meses de janeiro e fevereiro.

Em Pentecoste, municipio situado no semi-arido cearense, encontra-se 0 perimetro irrigado do

Vale do Curu, onde é comum a prética de irrigagcbes complementares durante a estacdo chuvosa.



Entretanto, para uma adequada quantificagdo das |aminas de irrigacdo a serem aplicadas €
fundamental conhecer-se a magnitude e a distribui¢cdo das chuvas nesse periodo. Essas informagdes
ndo encontram-se atualmente disponiveis.

Este trabalho teve como objetivo estimar a precipitacdo pluviométrica decendial provavel, em
diferentes nivels de probabilidade, para o municipio de Pentecoste-CE, através da distribuicéo gama

mista para auxiliar no plangjamento agricola dessa microregi&o.

MATERIAL E METODOS

Na andlise probabilistica utilizou-se dados diérios de precipitacdo do municipio de Pentecoste-
CE (03° 55’ S, 38° 52 W), obtidos junto a estacdo climatol 6gica da Universidade Federal do Ceara
instalada na Fazenda Experimental do Vae do Curu, compreendendo o periodo de 1974 a 1998,
exceto os anos de 1990 e 1991.

A estimativa da precipitacéo pluviométrica decendial provéavel foi obtida através dafuncéo de
distribuicdo acumulada Gama descrita por Thom (1958), Vivaldi (1973), Assiset d., (1996) e Cunha
(1997). Analisou-se 0s seguintes niveis de probabilidade: 10, 20, 25, 30,40, 50, 60, 70, 75 80 e 90 %
e como haviam valores nulos na série de dados utilizou-se a distribuicdo cumul ativa Gama Mista.

Verificou-se o guste dos dados pluviométricos a distribuicdo cumulativa Gama mista através
do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov ao nivel de 5% de significancia, conforme

proposicéo de Campos (1976).

RESUL TADOSE DISCUSSAO

A precipitagdo média anual obtidafoi de 835,9 mm. O ano mais chuvoso foi 1974 com 2056,9
mm e 0 menos chuvoso foi 1993 com 206,4 mm. Considerando-se como meses chuvosos aqueles
com precipitacdo pluviométrica acima de 60 mm (Castro et al., 1996), caracterizou-se duas estagdes
climaticas distintas sendo uma chuvosa, compreendida entre 0s meses de janeiro a maio e outra
seca, entre 0s meses de junho e dezembro. Na tabela 1 sdo apresentados os val ores de precipitacéo,
em periodos decendiais, para diferentes niveis de probabilidade. O teste de aderéncia de
Kolmogorov-Smirnov, ao nivel de 5 % de probabilidade, mostrou somente haver ajuste dos dados
pluviométricos, pela distribuicdo gama mista, no periodo chuvoso, nos trés decendios dos meses de

junho e julho, no primeiro do més de agosto e no terceiro do més de dezembro.



Observou-se que os decéndios de maiores indices pluviométricos ocorreram nos meses de
marco e abril, sendo que o de maior precipitacdo média foi o terceiro do més de marco com 86,9
mm. Os decéndios que, na estacdo chuvosa, apresentaram 0s menores valores de precipitacéo
foram o primeiro (11,2 mm) e segundo de janeiro (21,0 mm), e terceiro de maio (27,9 mm), o que
indica a possibilidade de ocorrer veranicos nestes periodos. A reducdo das chuvas verificada no
més de junho configura o final do periodo chuvoso.

O vaor médio de precipitacdo decendial ocorreu entre os niveis de 25 e 50% de probabilidade.
Como considera-se 75% o nivel de probabilidade confiavel para estudos e planejamento de projetos
agricolas (Cunha et al., 1997), os valores médios de precipitacdo ndo devem ser utilizados nesses
estudos. Para o nivel de 75%, verificou-se a possibilidade de chover, no segundo decéndio de
fevereiro, uma quantidade igual ou superior a 16,0 mm. Como a evapotranspiracéo potencial média
no periodo, caculada pelo método de Thorntwaite € de aproximadamente 4,5 mm/dia,
provavel mente, serd necessario uma reposi¢ao hidrica no solo no referido decendio. Em oposicédo, o
segundo decéndio de marco com precipitacdo provavel, ao nivel de 75%, superior a 45,0 mm nao
necessitara de reposicdo hidrica suplementar. Salienta-se que para uma melhor utilizacdo dos
resultados apresentados faz-se necessario um estudo da evapotranspiracdo, através de uma
distribuicdo de frequéncia, e de outros aspectos, como o tipo de solo, cultura e variedades

utilizadas.

CONCLUSOES

A analise dos dados diérios de precipitacdo permitiu caracterizar, no municipio de Pentecoste,
uma estacdo chuvosa compreendida entre 0s meses de janeiro e maio e outra seca, entre 0s meses
de junho e dezembro. Verificou-se, nos meses chuvosos, um bom ajuste dos dados de chuva pela
distribuicdo gama mista.

Ostotais de chuvas decendiais discordaram dos valores normais justificando a necessidade de
gjustar esses dados a uma distribuicdo de frequiéncia para que possam ser utilizados em projetos
agricolas. O valor médio de precipitacdo decendial ocorreu entre os nivels de 25 e 50% de
probabilidade. Os decéndios mais chuvosos ocorreram nos meses de margo e abril e, a maior

possibilidade de veranico se verifica nos meses de janeiro e maio.



Tabelal. Precipitacdo decendial provavel (mm) em diferentes niveis de probabilidade, segundo
adistribuicéo gama mista. Pentecoste, CE, 1974-1998.

Decéndios | Média Probabilidades (%)
(mm)
90 | 80 | 75| 70 | 60 | 50 | 40 | 30 25 |1 20 10

1JAN 11,2 0,7/, 15| 20| 26| 39| 56| 78| 106| 125 148 222
2JAN 21,0 12| 28] 38 49| 75| 108| 150| 20,6| 243| 288| 432
3JAN 404 28| 66| 88| 11,2| 169| 238| 325| 44,0| 514| 605 892
1FEV 32,8 55| 96| 11,7| 138| 183| 234| 293| 36,8| 414| 469| 637
2FEV 50,8 6,6| 128]|16,0| 194| 269| 356| 459| 59,1| 674| 774| 1084
3 FEV 48,7 | 10,3| 16,2| 19,0| 21,8| 27,5| 338| 41,0| 49,7| 550 61,4, 803
1MAR 56,0 | 132| 210| 24,7| 284| 36,0| 444| 539| 656| 72,7| 812| 106,6
2MAR 62,1 14| 50| 76| 108| 19,1| 305| 462| 684| 834|1023| 1648
3MAR 86,9 | 253| 381| 459| 49,7| 61,5| 74,2| 885| 1057|116,1| 1285| 165,0
1ABR 68,7 | 260 303| 34,7| 390| 47,7| 57,0| 675| 800| 876 965| 1227
2ABR 55,2 50| 11,1]| 14,6| 18,3| 26,8| 37,0 496| 66,0| 765 89,4| 1297
3ABR 58,2 73| 145| 184| 224| 314| 418| 544| 704| 805| 928| 1308
1 MAI 43,0 9,7/ 156| 185| 21,3| 27,3| 33,7| 41,2| 504| 559| 62,6/ 826
2MAI 33,6 3.9 76| 95| 116| 161 214| 27,7| 357| 40,8| 470 659
3MAI 27,9 27| 58| 75| 93| 135| 184| 244| 322| 37,1| 432| 620
1JUN 24,1 17| 40 54| 69| 104| 14,7| 202| 274| 320| 37,7| 558
2JUN 19,3 35| 58| 69| 80| 104| 130/ 160| 198| 221| 249| 332
3JUN 131 20| 33| 40| 47| 62| 78 98| 121| 137| 155, 210
1JUL 215 03| 12| 18] 27| 51| 86| 136| 290 259| 324, 541
2JUL 11,2 58/ 65 68/ 71| 76/ 81 86| 92| 95/ 99 110
3JUL 45 06| 10/ 12| 14| 19| 25 33| 43| 49| 57 8,1
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