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RESUMO: A mandioca (Manzhot esculenta Crantz) ¢ uma planta heliofila, perene, arbustiva,
pertencente a familia das Euforbidceas, adaptada as mais variadas condi¢des de clima e solo,
bem como resisténcia e tolerancia a pragas e doengas. A parte mais importante da planta sdo
as raizes tuberosas, ricas em amido, que sdo utilizadas na alimentagdo humana e animal ou
como matéria prima para diversas industrias, principalmente na producdo de farinha e fécula e
também, por industrias dos seguimentos téxtil, farmacéutico e outros. Utilizando-se dados de
temperatura média e indices hidricos anuais, obtidos da execugdo de balangos hidricos em
nivel municipal para o Estado de Sdo Paulo, foram realizados estudos relativos a delimitacao
de regides favoraveis ao cultivo do vegetal, com o minimo de ocorréncias de riscos
climaticos, como secas sazonais severas, geadas e excessos hidricos, definindo-se as épocas
de plantio mais adequadas para cada municipio do estado. Observou-se que praticamente todo
o Estado de Sdo Paulo apresenta condigdes adequadas, com baixos riscos climaticos, para o
cultivo da mandioca, sendo indicado como melhores épocas de plantio, os meses de setembro
e outubro.
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ZONING OF CLIMATIC RISKS FOR THE CASSAVA CROP IN SAQ PAULO
STATE, BRAZIL

ABSTRACT: Cassava (Manihot esculenta Crantz) is a perennial crop belonging to the family
of the Euforbidceas and adapted to the different conditions of climate and soil, as well as to
resistance and tolerance to the plagues and diseases. The most important part of the plant is
the roots, rich in starch, that are used in the human and animal alimentation or for the
industrial application. Using dates of mean annual temperature and hidric index obtained from
climatological water balance model, for the municipal districts of the Sdo Paulo State, studies
of the delimitation of regions favorable to the cassava crop development with minimum
climatic risk, has been carried out. The climatic risks analyzed were the occurrence of drought
periods and frost. All S3o Paulo State practically presents good conditions, with low climatic
risks, for the cassava crop. The best months for planting are September and October. Cassava
(Manihot esculenta Crantz) is a perennial crop belonging to the family of the Euforbidceas
and adapted to the different conditions of climate and soil, as well as to resistance and
tolerance to the plagues and diseases. The most important part of the plant is the roots, rich in
starch, that are used in the human and animal alimentation or for the industrial application.



Using dates of mean annual temperature and hidric index obtained from climatological water
balance model, for the municipal districts of the Sdo Paulo State, studies of the delimitation of
regions favorable to the cassava crop development with minimum climatic risk, has been
carried out. The climatic risks analyzed were the occurrence of drought periods and frost. All
Sdo Paulo State practically presents good conditions, with low climatic risks, for the cassava
crop. The best months for planting are September and October.
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INTRODUCAO: Originaria de regido tropical, a mandioca (Manihot esculenta Crantz)
encontra condigdes favoraveis para o seu desenvolvimento em todos os climas tropicais ¢
subtropicais. Entre os principais produtos agricolas de importancia socioecondmica, a
mandioca ocupa posicao de destaque na geracdo de emprego ¢ renda (SEAGRO, 2007).

E considerada uma planta ristica e com ampla adaptacio as condi¢des mais variadas de clima
e solo (LORENZI, et al., 1996), bem como a resisténcia e tolerancia a pragas ¢ doengas. Os
principais elementos climaticos que afetam a cultura da mandioca sdo: temperatura do ar,
radiacdo solar, fotoperiodo e o regime hidrico.

A temperatura do ar afeta a brotagdo das manivas e a emissdo e tamanho das folhas, a
longevidade foliar ¢ a formagdo das raizes tuberosas. A faixa de temperatura considerada
ideal é de 25 a 29°C, como média anual, tolerando, todavia limites maiores de 16 a 38°C.
Quanto ao regime hidrico, ¢ comum o cultivo da mandioca em regides com menos de 800 mm
de chuva por ano e uma estagdo seca de quatro a seis meses de duracdo, em funcdo de sua alta
tolerancia a déficits hidricos. O principal mecanismo da mandioca quanto a tolerancia a seca ¢
o fechamento rapido dos estomatos, reduzindo a transpiragdo e o secamento dos tecidos
(KRUKER et al., 2001).

A faixa de chuva mais adequada para a cultura esta entre 1.000 a 1.500 mm, bem distribuidos
durante o ano, podendo ser cultivadas em regimes extremos, variando de 600 a 4.000 mm
anuais. O efeito negativo na producdo pela falta de dgua ¢ mais acentuado quando sua
ocorréncia ¢ durante os primeiros cinco meses apds o plantio, que coincide com os estadios
fenolodgicos do enraizamento e tuberizacdo das plantas.

O presente trabalho teve por objetivo identificar as areas de menor risco climatico e definir as
melhores épocas de plantio para a cultura da mandioca no Estado de S&o Paulo, visando a
obtencdo de maiores rendimentos.

MATERIAL E METODOS: O Estado de Sdo Paulo esta localizado no sul da regido Sudeste
e tem como limites os estados Minas Gerais (N e NE), Rio de Janeiro (NE), oceano Atlantico
(L), Parana (S) e Mato Grosso do Sul (O). E dividido em 645 municipios e ocupa uma area de
248.209,426 quildmetros quadrados.

Para o zoneamento agricola de risco climatico para a cultura da mandioca no Estado de Sao
Paulo utilizou-se os dados de temperatura média mensal e precipitagdo pluviométrica diaria
dos postos climatologicos e pluviométricos disponiveis no Estado.

O estabelecimento do risco climatico foi elaborado a partir do calculo do balango hidrico
anual (THORNTHWAITE e MATHER, 1957) para cada posto pluviométrico. Utilizaram-se
séries pluviométricas com mais de 15 anos de dados didrios disponiveis no Estado. Como a
disponibilidade de dados de temperatura ¢ limitada a um numero relativamente pequeno de
localidades em relagdo a de totais mensais de chuva, utilizou-se um modelo de regressdo
multipla quadratica para estimar as temperaturas médias mensais ¢ também para o periodo
anual, em fungdo da latitude, longitude e da altitude das localidades para as quais ndo se
dispunham desses dados.
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Consideraram-se as cultivaresde mandioca de mesa, com colheita a partir do 7° ao 14° més do
plantio (FUKUDA et al., 1989) e, para fins industriais, com colheita de 16° ao 24° més, com
os dois ciclos vegetativos de crescimento (CONCEICAO, 1981).

Utilizaram-se as capacidades de armazenamento de agua do solo de 75 mm, 100 mm e 125
mm nos primeiros 100 cm dos solos Tipo 1, 2 e 3, respectivamente. Foram estabelecidos os
seguintes critérios discriminantes de aptiddo climatica, baseados no Indice Hidrico Anual
(IHA) estimados através dos balangos hidricos médios de cada posto pluviométrico e na
temperatura média anual (TManual), em confronto com as exigéncias da mandioca: a) I[HA =
100 e TManual > 19°C: Aptiddo, sem limitagdes climaticas; b) IHA = 100 e TManual < 19°C:
Inaptiddo; ¢) IHA > 100 e TManual < 19°C: Inaptidao

Desta forma, regides com temperaturas médias anuais abaixo de 19°C e IHA superior a 100,
foram consideradas como apresentando restrigdes quanto ao menor fornecimento de calor as
plantas, com maiores probabilidades de ocorréncias de periodos frios e, ou por excesso
hidrico, com possibilidades de maior incidéncia de doengas.

Neste estudo, foi utilizado o seguinte critério para indicagdo dos municipios com baixo risco
para o cultivo da cultura da mandioca em condi¢des de sequeiro no Estado de Sdo Paulo: a)
municipios que possuam 20% ou mais da area, com 60% ou mais de probabilidade de sucesso
na colheita (6 anos em 10, pelo menos).

RESULTADOS E DISCUSSAO: O estudo permitiu delimitar as 4reas aptas e identificar os
periodos favoraveis de plantio para a cultura da mandioca, nas condi¢des climaticas do Estado
de Sao Paulo.

As ¢épocas de plantio foram idénticas para as cultivares e tipos de solos considerados, solos
tipo 1, 2 e 3 (textura arenosa, média e argilosa).

Praticamente todo o Estado de Sao Paulo ¢ considerado como favoravel ao cultivo de
mandioca, apresentando restricdes somente nas regioes mais elevadas do Estado, bem como
as de maior umidade, regido litoranea, conforme figura 1.

Plantando no periodo indicado, o produtor diminui a probabilidade de perdas das suas
lavouras por ocorréncia de déficit hidrico e aumenta suas chances de obtencdo de maiores
rendimentos.
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Figura 1. Mapeamento de regides favoraveis ao cultivo da Mandioca para o Estado de Sao
Paulo, com plantio entre 01 de setembro e 31 de outubro, considerando-se trés tipos de solo
(textura arenosa, média e textura argilosa).

CONCLUSAO: A aplicagio de modelos agrometeorologicos associados a ferramentas de
geoprocessamento como o0s Sistemas de Informagdes Geograficas - SIG mostraram-se
eficazes em estudos de regionalizacdo de épocas de plantio para a cultura da mandioca no
Estado de Sao Paulo baseado no critério de risco climatico.
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