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RESUMO: Os recursos hidricos sdo bens de relevante valor para a promocao do bem estar de
uma sociedade, pois a agua é um recurso natural indispensavel a vida e ao desenvolvimento
econdmico. Contudo, a cada dia estd mais dificil encontra-la em quantidade e em qualidade
satisfatoria. A modelagem hidrologica é uma das ferramentas que a ciéncia desenvolveu para
melhor entender e representar o comportamento de uma bacia hidrogréafica e prever condigdes
diferentes das observadas. O objetivo geral do presente trabalho foi validar as medidas de
vazdo de um vertedouro com lamina de agua da soleira monitorada com sensor de nivel
utilizando molinete hidraulico. Para atingir os objetivos da presente proposta foi instalada
uma estacao fluviométrica automatica no rio Siriri. Também foi instalado um vertedouro para
medicdo da vazdo. A estacdo fluviométrica automatica monitora de forma adequada as
informacdes de nivel de 4gua da soleira do vertedouro instalado no Rio Siriri. Comparando-se
o0 resultado da medicdo de vazdo realizada com o molinete hidraulico (0.115m3/s), com o
resultado de vaz&o calculada pela equagéo do vertedouro (0.1189ma3/s), verificou-se que oS
valores encontrados sdo muito aproximados.

PALAVRAS-CHAVE: Estacdo Fluviométrica Automatica, Modelagem Hidroldgica, Rio
Siriri.

FLUVIOMETRIC INSTRUMENTATION AS SUPPORT HYDROLOGIC
MODELING OF SUB-WATERSHED RIVER SIRIRI

ABSTRACT: Water resources are assets of significant value to the promotion of the well
being of a society, since water is a natural resource essential to life and economic
development. However, every day is more difficult to find in quantity and satisfactory quality.
Hydrological modeling is one of the tools that science has developed to better understand and
represent the behavior of a watershed and predict conditions different from those observed.
The general objective of this study was to validate measures of a spillway flow with water
slide sill monitored with level sensor using hydraulic reel. To achieve the objectives of this
proposal was installed a station fluviometric automatic on the river Siriri. Also installed a
spillway for flow measurement. The station fluviometric automatic monitors adequately the

Secretaria do XVl Congresso Brasileiro e VI Reunido Latino Americana de Agrometeorologia — 2013
Rua Augusto Corréa, 01. Cidade Universitaria Prof. José da Silveira Netto

CEP 66075-900 Guama. Belém - PA - Brasil U f =
http-/iwww sbagro.org.br " =

Engpe



mailto:silviane-ferreira@hotmail.com
mailto:gregorioufs@gmail.com
mailto:antenor.ufs@gmail.com

XVIll Congresso Brasileiro de Agrometeorologia — XVIII CBA
e 2013 e VIl Reunido Latino Americana de Agrometeorologia
._,_;_.;I_-.rl_‘;ff;_l Belém - PA, Brasil, 02 a 06 de Setembro 2013
et Cenarios de Mudancgas Climaticas e a Sustentabilidade
Socioambiental e do Agronegdcio na Amazoénia

information water level sill spillway installed in Rio Siriri. Comparing the result of flow
measurement performed with the hydraulic hoist (0.115m3 / s), with the result calculated by
the equation flow spillway (0.1189m3 / s), it was found that the values are quite approximate.

KEYWORDS: Station Fluviometric Automatic, Hydrologic Modeling, River Siriri.

INTRODUCAO

A realizacdo de estudos hidrologicos em bacias hidrogréficas vem da necessidade de se
compreender o funcionamento do balango hidrico, os processos que controlam o movimento
da agua e os impactos de mudangas do uso da terra sobre a quantidade e qualidade da agua
(RENNO, 2000). A importancia de se adotar a bacia como unidade hidrolégica esta ligada ao
fato de que suas caracteristicas estdo intimamente relacionadas com a produgdo de &gua.
Segundo Zakia (1998) que foi citado por (RENNO, 2000), a area de uma bacia hidrogréfica
tem influéncia sobre a quantidade de agua produzida. J& forma e o relevo atuam sobre a taxa
ou sobre o regime desta producdo de agua, assim como sobre a taxa de sedimentacdo. O
objetivo geral do presente trabalho foi validar as medidas de vaz&o de um vertedouro com
lamina de agua da soleira monitorada com sensor de nivel utilizando molinete hidraulico.

MATERIAL E METODOS

O Rio Siriri Vivo encontra-se com o rio Siriri Morto, formando o Rio Siriri. Pouco antes da
juncédo dos dois rios é feita a captacdo de dgua para abastecimento humano do municipio de
Nossa Senhora das Dores, na sede da Companhia de Saneamento do Estado de Sergipe
(DESO), localizada na fazenda Faustino, especificamente, na coordenada 0706514N e
8834067L. O local definido para a realizacdo da pesquisa fica situado préximo ao ponto de
captacdo da agua, em um trecho retilineo, ainda dentro da &rea da DESO. Nesta pesquisa foi
instalada uma estacdo hidroldgica automatica composta por um medidor de altura de lamina
d*agua (sensor de nivel), da marca Global Water, modelo WL 400, um medidor de
contribuicdo das aguas pluviais (Pluviémetro) da marca JCTM, modelo SP-3 e um datalogger,
da marca Global Water, modelo GW 500. O equipamento dispde de uma placa solar para
manter a bateria alimentada (Figura 1).

Figura 1: Estago hidroldgica automética instalada na sede da Companhia de Saneamento do Estado de Sergipe (DESO).
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Um vertedouro foi construido e sua construgdo teve inicio no més de setembro do ano de
2011, com o objetivo de monitorar a vazdo do Rio Siriri Vivo, A construcdo seguiu varias
etapas, iniciando pelo dimensionamento, elaboragéo do projeto, limpeza do terreno, execucao
da fundacdo, estrutura e acabamento. Segundo Azevedo Neto ET al. (1998), o volume de
fluido que num intervalo de tempo dt atravessa uma se¢do normal a dire¢do da corrente, é
igual ao volume gerado pela secdo deslocando-se paralelamente a si mesma durante esse
tempo.

Q=A.%=A.V

RESULTADOS E DISCUSSAO
Com o objetivo de estimar as vazdes minimas e maximas em uma determinada se¢éo do rio,
utilizou-se o método do molinete hidraulico, na estagdo seca e chuvosa respectivamente. A
secdo transversal do rio foi subdividida em oito subsecdes com distancia de 0,5m e mediu-se a
cota vertical de cada posigdo (Figura 2).

Figura2: Perfil das se¢@es transversais do rio Siriri Vivo nos periodos chuvoso e de estiagem.

O molinete foi posicionado a uma profundidade equivalente a 60% da cota de cada secdo e
verificando-se diretamente no “display” do equipamento a velocidade de escoamento de cada
subsecdo. Posteriormente multiplicou-se a area de cada subsecao pela velocidade apresentada
pelo molinete, encontrando-se a vazao em cada subsecdo. Ao somar as vaz0es das subsecdes,
encontrou-se as vazfes minima e maxima respectivamente: 0,35m3/s e 1,86m3/s. Para
determinar a lamina d agua que passa sobre a soleira do vertedouro (H), utilizou-se a tabela 1,
que define a altura da lamina d"agua de acordo com a vazao.

Tabela 1 — Vazdo. em litros/segundo. para vertedor retangular. segundo a formula de
Francis. por metro de soleira.

Carga-H Q Carga-H Q Carga-H Q Carza-H Q

(cm) L 5'1) (em) @ 5'3) (cm) L 5'3) (cm) L s"‘)
- - 11 67.1 21 176.9 31 3172
- - 12 764 22 189.7 32 3327
3 9.6 13 86.2 23 202.7 33 3484 |
4+ 14.7 14 96.3 24 216.1 34 3644
5 20.5 15 106.8 25 2208 35 380.6
6 27,0 16 117.6 26 2437 36 397.0
Z 340 17 128.8 27 2579 37 4137
8 415 18 140.4 28 2723 38 4305
9 406 19 1522 29 287.0 39 4477
10 58.1 20 164.4 30 302.0 40 465.0

Fonte: Salasier (2006). adaptado pelo autor.

O vertedouro foi concluido no més de janeiro de 2012, como mostra a figura 3.
Possibilitando, o monitoramento da vazdo de 4gua na bacia sem necessitar a presenca diéria
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de um observador. Os dados de vazdo monitorados pelo vertedor poderdo ser utilizados em
futuros estudos de producédo de 4gua na bacia.

Figura3: Vista frontal do vertedouro concluido.

A medicdo da vazdo no Rio Siriri Vivo foi realizada em um vertedouro, construido durante a
realizacdo desta pesquisa e através de um molinete hidraulico, com o objetivo de validar as
medicOes de vazdo a serem realizadas pelo vertedouro. Para realizar a medigdo da vazéo
utilizando-se o molinete hidraulico dividiu-se a secdo transversal do vertedouro, em sete
subsecdes com distancia de 0,5m e mediu-se a cota vertical de cada posi¢cdo (Figura 4).
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Figura 4: Secdo Transversal do Rio.

O molinete foi posicionado a uma profundidade equivalente a 60% da cota de cada secéo e
verificando-se diretamente no “display” do equipamento a velocidade de escoamento de cada
subsecdo. Posteriormente multiplicou-se a area de cada subsecdo pela velocidade apresentada
pelo molinete, encontrando-se a vazao em cada subsecdo. Ao somar as vaz0es das subsecdes,
encontrou-se a vazdo da secdo transversal. Os resultados obtidos na medicdo da vazao
realizadas com o molinete hidraulico podem ser vistas na tabela 2.

Tabela 2 Resultados obtidos com a medicao da vazdo com molinete hidraulico
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Subsecao | Profundidade: % Profundidade 3\'elocidadena Area Vaziao

(m) | (m) para o molinete (m) | vertical (m/s) (m%) | (m¥s) |
11 070 0.42 . 0.00 035 | 0,00
2 070 042 000 035 10031 |
3 0.68 0,41 0,10 034 | 0,034 |
4 0,72 0.43 010 036 | 0,036 |
2- ] S WSS BY
[ 0.74 0.44 000500 037 | 0,00
7 074 | 0,44 000 | 037 | 000 |
| 250 [ 0115

Posteriormente calculou-se a vazao do rio utilizando-se a equacdo de Francis. A formula de
Francis € a uma das mais utilizadas para determinar a vazao em vertedouros retangulares de
parede delgada a partir da altura da carga de agua e de suas caracteristicas geograficas.

Q= 1,838.LH37?

Sendo Q dada em m3/s, L e H em metros.

As contracdes ocorrem nos vertedouros cuja largura é inferior a do canal em que se encontram
instalados(L<B).

Segundo Francis apud Azevedo Neto (1998), deve-se considerar na formula um valor
corrigido para L. Para o caso de existir contragdes. O vertedor utilizado neste trabalho foi
construido com duas contragdes, logo a formula utilizada passa a ser:

2H
=1,838|L — —| H3/?
Q [ 10]

Sem levar em conta a velocidade de chegada da agua. Para que os resultados obtidos com a
aplicacdo dessa férmula se aproximem dos valores reais, é preciso que H/L <0,5.
A altura da lamina d agua na caixa de medicdo do vertedouro medida pelo sensor de nivel foi

0,75m utilizando a equacdo de calibracdo, encontrou-se a altura real equivalente (0,1244 m)
em funcéo da calibracdo realizada.

Aplicando-se esses valores a férmula de Francis, encontrou-se:

2x0,1244
Q=1,838(1,5—————|0,12443/2
10
Logo, o valor de Q foi igual a 0,1189m3/s.
CONCLUSOES

A estacdo fluviométrica automatica monitora de forma adequada as informac6es de nivel de
agua da soleira do vertedouro instalado no Rio Siriri. Comparando-se o resultado da medigéo
de vazao realizada com o molinete hidraulico (0.115m3/s), com o resultado de vazdo
calculada pela equacéo do vertedouro (0.1189m3/s), verificou-se que os valores encontrados
sdo muito aproximados.
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