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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo dar continuidade as anélises dos dados medidos
continuamente de radiagédo solar global e irradiancia solar refletida, radiagdo de onda longa
atmosférica e emitida pela superficie, radiacdo fotossinteticamente ativa incidente e refletida
das areas de floresta (JAR) e pastagem (FNS) do Experimento de Grande Escala da Biosfera-
Atmosfera na Amazoénia — LBA, no Estado de Ronddnia no ano de 2008 a 2009.

A sazonalidade do saldo de radiacdo e dos componentes do balan¢o de radiacdo de ondas
curtas e em menor propor¢cdo dos componentes do balanco de radiacdo de ondas longas em
floresta e pastagem foi confirmada no presente trabalho e do Aguiar ( 2007).

O aumento do albedo entre a Floresta e a pastagem, contribuiu a maior reducdo do saldo de
radiacdo entre esses dois tipos de cobertura vegetal, a pastagem teve mais reducdo em relacéo
a floresta.

PALAVRAS CHAVES: Balanco de Radiacdo, pastagem, floresta.

BALANCE OF RADIATION AREA IN FOREST AND GRASSLAND IN THE AMAZON
REGION IN 2008 AND 2009 — LBA

Presented at the XV1II Brazilian Congress of Agrometeorology - 02 to 06 September 2013 -
Convention and Events Benedito Silva Nunes,
Federal University of Para, Belem, PA.

ABSTRACT: This work aims to continue the analysis of continuously measured solar and
reflected radiation data, atmospheric longwave radiation and surface emitted radiation data,
and, incident photosynthetically active and reflected radiation data, from forest areas (JAR)
and pasture (FNS) Experiment of the Large Scale Biosphere-Atmosphere Experiment in
Amazonia - LBA in Rondonia State in the year 2008 to 2009.

The net radiation seasonality and the balance components of shortwave radiation and a lesser
proportion of the components of the balance of longwave radiation in forest and pasture were
confirmed herein and form Aguiar work (2007).
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The increase in albedo between forest and grassland, contributed the largest reduction of the
radiation balance between those two types of vegetation and grazing had more reduction
compared to the forest.

KEYWORDS: Radiation balance, pasture, forest.

INTRODUCAO

Com o continuo aumento das areas de desmatamento na Regido Amazonica, INPE (2007),
muitos trabalhos ja foram feitos sobre balanco de radiacdo em &reas de floresta e de pastagem
na Regido. O Estado de Rondbnia tem recebido atencdo especial dos pesquisadores devido as
elevadas taxas de desmatamento. Uma das alteragbes mais evidentes, resultantes do
desmatamento estad relacionada ao albedo. Segundo Ribeiro (1994), os valores médios do
albedo na estacdo seca, em area de floresta e de pastagem em Maraba - PA foram 14% e 18%,
respectivamente. Estudos relacionados com simulacdes de substituicdo de floresta por
pastagem na Regido Amazénica tém sido realizados por varios pesquisadores, tais como:
Gash e Shuttleworth, 1991; Nobre et al., 1991; Salati e Nobre, 1991; Henderson-Sellers et al.,
1993; Manzi e Planton, 1996. Todos esses estudos destacam os efeitos consideraveis nos
balancos de radiacdo e de energia na substituicdo, em larga escala, da floresta por pastagem.
Tendo a necessidade de comparar valores do balan¢o da radiacdo, tanto no periodo seco
guanto no chuvoso, este trabalho tem com finalidade comparar os valores da Irradiancia solar
global, irradiancia solar refletida, albedo, saldo de radiacdo, radiacdo de onda longa e
Radiacdo fotossinteticamente ativa.

MATERIAL E METODOS

Para realizacdo deste estudo, foram utilizados dados do ano de 2008 e 2009 (gentilmente
cedidos) do Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazénia — LBA, no
Estado de Ronddnia num sitio de pastagem que esta situado na Fazenda Nossa Senhora - FNS
com coordenadas 10° 45°S, 62° 21"W e a Reserva Bioldgica do Jaru - JAR 10°4'48°" S; 61°
55’48 W. A Fazenda Nossa Senhora tem cobertura vegetal predominante a graminea
Brizantha, alem de pequenas palmeiras dispersas. O solo foi classificado como podzélico
vermelho-amarelo A (Hodnett et al.,, 1996). O sitio tem altitude 293 metros
aproximadamente, com “fetch” de aproximadamente 1-2 km em todas as direcdes (Von
Randow et al., 2004).

A Reserva Biologica de Jaru possui uma area de 268.000 hectares de vegetacdo nativa,
classificada como Floresta Ombrofila Aberta (CULF et al.,, 1997). Sua vegetacdo €
caracteristica a de terra firme, com altura media do dossel de aproximadamente 35 metros,
sendo que algumas arvores emergentes podem atingir até 45 metros. A altitude da area da
reserva varia entre 120 e 150 metros, e o solo é caracterizado como podzoélico vermelho-
amarelo (Hodnett et al., 1996).

Balanco de Radiacao na Superficie
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Para o calculo do Balanco de Radiacédo seguiu-se a metodologia do Aguir (2007).
RESULTADOS E DISCUSSAO
Variaveis meteoroldgicas

Precipitacdo e Temperatura do ar

A variabilidade da precipitacdo (chuva) estd na figura 2 (a), o total mensal e o acumulado
anual para os periodo de 2008 a 2009 nos sitios de JAR e FNS. A distribuicdo da precipitacao
apresenta uma sazonalidade bem definida maracando bem o periodo chuvoso (hovembro a
abril) e seco (junho a outubro). A érea de floresta (JAR) teve o total de precipitacdo superior
a area de pastagem (FNS).

A figura 2 (b) ilustra o ciclo diario médio da temperatura do ar nas estacdes seca e chuvosa
em ambos sitios experimentais. Para estacdo chuvosa, o sitio de pastagem (FNS) apresentou
temperturas médias sempre superior ao da area de floresta (JAR). Na estacdo seca, 0s valores
no periodo noturno da temperatura média do ar na area de pastagem foi sempre maior que na
area de floresta.
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Figura 2: (a)Precipitagdo mensal e (b) ciclo didrio médio da temperatura do ar nas estagdes chuvosas e
seca para os sitios de floresta (JAR) e de pastagem (FSN).
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Irradiancia solar global, irradiancia solar refletida, albedo, saldo de radiagdo e
radiacdo de onda longa

Mediante a valores obtidos em ambos sitios experimentais, segue o resultado.

Na area de pastagem (FNS): A irradiancia solar global diaria (ROC_in) variou de 19,02 MJ
m2dia® na estacdo chuvosa a 18,93 MJ m™dia’ na estacdo seca, correspondendo a uma
variacdo de 0,4%, porém, resultados obtidos no mesmo sitio por Culf et al. (1996) e Aguiar
(2007) mostraram uma variacdo de 2% e 15% na irradiancia solar global entre as estagdes
seca e chuvosa. A irradiancia solar refletida (ROC_out) variou de 3,85 MJ m™dia™ na estacéo
chuvosa, para 4,07 MJ m*dia™ na estacdo seca. O albedo variou de 20.23% na estac&o
chuvosa para 21,48% na estacéo seca. O saldo de radiacdo (R_net) variou de 10,17 MJ mdia’
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! na estacdo chuvosa a 9,10 MJ m™dia™ na estacéo seca, ndo havendo nenhuma variagdo
significativa entre as estacdes seca e chuvosa. A radiacdo de onda longa emitida pela
superfice (ROL_out) variou de 39,25 MJ m™“dia™ na estagdo chuvosa a 38,80 MJ m*dia™ na
estacdo seca, ndo havendo nenhuma variacdo significativa entre as estacfes, enquanto que a
radiacdo de onda longa atmosféria (ROL_in) variou de 37,12 MJ mdia™ na estac&o chuvosa
a 34,13 MJ mdia™ na estacéo seca, correspondendo uma variagdo 9%.

Na area de floresta (JAR): A irradiancia solar global diaria (ROC_in) variou de 16,46 MJ m"
2dia™ na estacdo chuvosa a 20,15 MJ m™dia™ na estagdo seca, correspondendo a uma variagéo
de 22,%, porém, resultados obtidos no mesmo sitio por Culf et al. (1996) e Aguiar (2007)
mostraram uma variacdo de 11% e 20% na irradiancia solar global entre as estacdes seca e
chuvosa. A irradiancia solar refletida (ROC_out) variou de 1,95 MJ m?dia® na estacéo
chuvosa, para 2,58 MJ m™dia® na estacdo seca. O albedo variou de 11,86% na estac&o
chuvosa para 12,83% na estacdo seca. O saldo de radiacio (R_net) variou de 9,52 MJ m*dia™
na estacdo chuvosa a 11,57 MJ m™dia™ na estacdo seca, com uma variacdo de 22% entre as
estacOes seca e chuvosa. A radiacdo de onda longa emitida pela superfice (ROL_out) variou
de 37,91 MJ m?dia™ na estacdo chuvosa a 38,20 MJ mdia™ na estacdo seca, ndo havendo
nenhuma variagdo significativa entre as estagdes, enquanto que a radiacdo de onda longa
atmosféria (ROL_in) variou de 35,60 MJ m™dia™ na estacdo chuvosa a 31,92 MJ m™dia™ na
estacao seca, correspondendo uma variagao 12%.

Culf et al.(1996) constatou também no seu trabalho experimental relacionado com a
comparacdo do saldo de radiacdo em florestas e pastagens na Regido Amazénica, uma
reducdo do saldo de radiacdo na pastagem, em torno de 11,1 % em relacéo ao de floresta.

O albedo médio anual na éarea de pastagem foi de 20%, diferente do observado em éarea de
floresta que foi de 12%. Alguns trabalhos realizados sobre a variacdo do albedo em areas de
floresta e pastagem na Regido Amazonica resultaram nos seguintes valores médios: 21%
(Aguiar, 2007), 13,4% (Culf et al., 1995), 12,25% (Shuttleworth et al., 1984), 13,1%
(Bastable et al., 1993) enquanto trabalhos com pastagens na Regido Amazonica apresentaram
como resultados os seguintes valores médios: 11,70% (Aguiar, 2007), 16,3% (Bastable et al.,
1993), 19% (Fisch et al., 1994), 18% (Culf et al., 1995). Embora haja alguma diferenca entre
os valores de albedo encontrados tanto em floresta como em pastagem, eles no entanto dédo
uma idéia quantitativa da reducdo na radiacao solar global absorvida pela superficie quando a
cobertura vegetal de floresta € substituida por pastagem ou culturas agricolas (Aguiar, 2007).

Radiacao fotossinteticamente ativa

Na area de pastagem (FNS): A RFA _in foi aproximadamente 57% da radiacdo solar global na
estacdo seca, enquanto que na estacdo chuvosa foi de 52%, estes valores encontrados estdo
dentro do padrdo esperado, uma vez que o valor da razdo entre RFA_in e ROC_in teria maior
valor na estacdo seca, uma vez que o ar estd com menor concentracdo de vapor d"agua, e um
menor valor na estagdo chuvosa, como doi encontrado para o sitio de floresta em que a
RFA_in foi aproximadamente 39% para ROC_in na estagdo chuvosa e cerca de 40% na
estacdo seca. Os maiores valores da radiacdo fotossinteticamente ativa incidente ocorreram
na estaco seca, 7,94 MJ m“dia™ na floresta e 10,82 MJ m™dia™ na pastagem, e as menores
na estagéo chuvosa, 6,60 MJ mdia™ na floresta e 9,85 na pastagem. Os valores de RFA_in
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foram maiores na pastagem. Em média, na superficie de pastagem chega cerca de 40% mais
radiacdo RFA _in na superficie da pastagem quando comparda a da floresta.

A radiacdo fotossinteticamente ativa refletida (RFA_out), apresentou um aumento de 18% na
estacdo seca em relacdo a chuvosa, enquanto que na floresta o aumento foi de 39%. Em
média a RFA_out foi 73,64% maior na regido de pastagem do que a de floresta.

O coeficiente de refletividade da radiacdo RFA na pastagem variou de 6,22% na estacao
chuvosa para 6,62% na estagdo seca, enquanto que para floresta variou de 4,66% na estagédo
chuvosa para 5,36% na estacdo seca. Os coeficientes de refletividade da radiacdo RFA foram
aproximadamente 6,43% e 15,02%, maiores na estacdo seca, em rela¢do a chuvosa, no sitio de
pastagem e de floresta, respectivamente. Em média o coeficiente de refletividade da radiacéo
RFA foi aproximadamente 23% maior no sitio de pastagem do que de floresta.

CONCLUSAO

A sazonalidade do saldo de radiacdo e dos componentes do balanco de radiacdo de ondas
curtas e em menor proporcdo dos componentes do balanco de radiagéo de ondas longas em
floresta e pastagem em Rondonia foi confirmada no presente trabalho.

O aumento do albedo entre a floresta e a pastagem foi em média de 66,11%, o que contribui
para a reducdo do saldo de radiacédo entre esses dois tipos de cobertura vegetal. A reducédo do
saldo de radiacdo na pastagem em relacéo a floresta foi de 9%.

A fracdo entre a radiacdo fotossinteticamente ativa e a irradiancia solar global apresentou
pequena variacdo sazonal. Em média essa fracdo foi de 0,54 na pastagem e de 0,40 na
floresta.
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