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RESUMO: A regido Nordeste do Brasil destaca-se no cenario nacional como grande
produtora de manga tipo exportacgdo, utilizando os mais tecnificados sistemas de cultivo no
Pais. O Estado de Alagoas contribui com 0,80% da produgdo regional e 0,44 % da produgdo
nacional. Neste trabalho apresenta-se o zoneamento de risco climatico para a cultura da
manga no Estado de Alagoas identificando os municipios com o menor risco climatico ao
cultivo econdmico da mangueira. Para a execucdao do trabalho foi sistematizado o banco de
dados climatologico do Estado para a estimativa dos parametros do balanco hidrico. Os riscos
climaticos identificados foram: i) valores de umidade relativa do ar altos; ii) necessidade de
uma estacdo seca de pelo menos trés a quatro meses no ano e iii) atendimento da necessidade
hidrica da cultura.
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ZONING OF CLIMATIC RISK FOR THE CULTURE OF THE MANGO IN THE
STATE OF THE ALAGOAS

ABSTRACT: The Northeast region of Brazil is distinguished in the national scene as great
mango producer type exportation, using the most technified systems of culture in the Country.
The State of Alagoas contributes with 0,80% of regional production and 0.44% of the national
production. In this work the zoning of climatic risk for the culture of the mango in the State of
Alagoas is presented identifying the cities with the lesser climatic risk to the economic culture
of the mango. For the execution of the work the climatic data base of the State to estimate the
water balance parameters was systematized and the following climatic risks were identified: 1)
values of high relative humidity of air; ii) need of the a dry station at least three to four
months in the year; and iii) supply the culture water demand.
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INTRODUCAO: A manga (Mangifera Indica L) é considerada uma das mais importantes
frutas tropicais no mundo devido, sobretudo facil adaptagdo edafoclimatica, e ao sabor
exotico de seus frutos (SIMAO,1971). Como ¢é uma planta originaria de regides de clima
mongdnico que se caracteriza por apresentar duas estacdes bem distintas, uma chuvosa e outra
seca (CAMARGO et al., 1977). No Brasil, a mangueira estad disseminada em quase todo o
territdrio nacional, e a area cultivada se aproxima de 55.000 ha. A mangueira necessita de
uma estagdo seca para vegetar ¢ frutificar, pois a diferenciagdo floral ocorre apds o final da
estacdo chuvosa e o florescimento durante os meses secos. Em regides tropicais-equatoriais



quentes s3o necessarios pelo menos 1000 mm de chuva por ano com uma estagdo seca em
torno de 4 a 6 meses de duragdo com média mensal inferior a 60mm. As chuvas que ocorrem
durante o principal periodo de florescimento reduzem seriamente a polinizagdo ¢ a
permanéncia do fruto na arvore. Os principais Estados produtores; Sdo Paulo, Minas Gerais,
Piaui, Bahia, Paraiba, Ceara, Pernambuco, Para, Rio Grande do Norte ¢ Alagoas (Anuario
IBGE 1996). Nos ultimos cinco anos a Regido Nordeste foi responsavel por cerca de 60,9 %
da produgdo Nacional. Em 2003, a Regido ja representava 86,72% da producdo nacional. O
Estado de Alagoas contribui com 0,80% da produgdo regional 0,44 % da producdo nacional
(IBGE 2003). O objetivo deste trabalho foi delimitar as regides aptas ao cultivo da manga no
estado de Alagoas, identificando as microrregides com menor risco climatico ao insucesso no
agronegocio da manga neste Estado.

MATERAL E METODOS: Os riscos climaticos para o cultivo da mangueira, no estado de
Alagoas, foram estabelecidos a partir do balango hidrico climatologico, segundo o método de
“Thornthwaite & Mather — 1957”, considerando 150 mm de reten¢do de agua no solo. Os
dados meteorologicos utilizados para a realizagdo ano a ano do balango hidrico foram os
totais mensais de chuva dos postos pluviométricos da SUDENE, (SUDENE, 1990) ¢ as
médias mensais de temperaturas obtidas de estacdes localizadas em acroportos (DRA, 1967),
estagdes meteoroldgicas e postos termopluviométricos (SUDENE, 1963; Ellis e Valenga,
1982).

Para as localidades ou postos pluviométricos que ndo dispunham de dados de temperatura
média mensal do ar, estas foram estimadas, segundo o modelo:

To=An+Bnd+Curl+Dné+End” +F ul?+ Gu&+Hudd +IndE+Tndh (1)

em que: T € 0 valor estimado da temperatura média do més (m =1, 2, 3... 12); ¢, AL e &; a
latitude, longitude e altitude, respectivamente. A, By, ... Jm, 0s coeficientes mensais e anual
da equagdo 1, determinados pelo método dos minimos quadrados dos desvios, segundo
descrito em Varejao - Silva (2001).

De acordo com as exigéncias da mangueira foram estabelecidos os seguintes critérios de
aptiddo climatica:

Temperatura média

Aptidio Parametro restritivo Im Aptidio doar Ty,
Desfavoravel 80a 20 Desfavoravel Thha <19°C
Favoravel (restri¢do de R .
umidade) 20a0 Favoravel (com alguma restri¢ao térmica) 19°C< Ty, <22°C
Favoravel 0a-20 Favoravel 22°C<Tp,<34°C

Favoravel (irrigagdo
complementar recomendada)
-20 a -40 Desfavoravel Tia >34°C
Favoravel (irrigagao
recomendada) -40 a -80

Im = 100 EXE,,/ETP,, - 100 DEF,,/JETP,,

Para a analise do risco de sucesso no cultivo da mangueira em condigdes naturais (sem
irrigacdo), considerou-se a freqiiéncia de ocorréncia de valores do indice hidrico (I,) iguais ou
superior 10, limite para regides imidas, em cada posto pluviométrico da area estudada.

Freqiiéncia de ocorréncia de

Risco fndice hidrico (Tu) Tu>10
Risco Alto - desfavoravel por excesso de umidade
Mais de 80% dos anos estudados apresentaram Iu > 10 0,8al,0

Risco médio — intermediario 0,6a0,8



60 a 80% dos anos estudados apresentaram
u>10
Risco baixo - favoravel

Mais de 60% dos anos estudados apresentaram Iu <10 0,0a0,6

Tu= 100 EXE,o/ETP e,

Foram considerados como propicios a exploracdo da mangueira, os municipios que
apresentaram mais de 20% de sua superficie na condi¢do de baixo risco de insucesso.
Condigdes de médio risco (intermediario) de insucesso foram atribuidas aos municipios
restantes, que apresentam mais que 60% de sua superficie nessa condigdo. Na Tabela 1 ¢
apresentado a relagdo por municipio dos postos pluviométricos utilizados neste trabalho.

Tabela 1- Relagdo, por municipio, dos postos pluviométricos utilizados neste trabalho, com a
respectiva posi¢do geografica (latitude, longitude e altitude) e duracdo da série (nimero de
anos completos).

Municipio Nome do Posto Lat. Long. Alt. Numero
°! °! m Anos
AGUA BRANCA AGUA BRANCA -9°16' -37°56' 510 73
ANADIA ANADIA -9°4]" -36°18' 105 70
ARAPIRACA ARAPIRACA -9°44! -36°39" 264 19
ATALAIA ATALAIA -9°3]" -36°00' 54 74
BOCA DA MATA VARRELA FZ -9°41" -36°03' 100 21
CACIMBINHAS CACIMBINHAS -9°24' -37°00' 300 26
CANAPI CAPIA DA IGREJINHA -9°10' -37°25" 280 48
CAPELA SANTA EFIGENIA -9°17' -36°07' 170 28
CAPELA CAPELA -9°25' -36°04' 34 26
COLONIA LEOPOLDINA COLONIA LEOPOLDINA -8°55' -35°42" 166 33
CORURIPE COLONIA PINDORAMA -10°07" -36°24" 110 26
CORURIPE CORURIPE -10°07' -36°10' 10 47
DELMIRO GOUVEIA DELMIRO GOUVEIA -9°23' -37°59" 256 50
FLECHEIRAS FLECHEIRAS -9°16' -35°42! 70 25
IGREJA NOVA IGREJA NOVA 10°07' -36°39" 17 28
JUNQUEIRO JUNQUEIRO 9956 -36°28' 120 73
LAGOA DA CANOA LAGOA DA CANOA -9°5(0" -36°43' 235 57
LIMOEIRO DE ANADIA LIMOEIRO DE ANADIA 9244 -36°29' 150 71
MACEIO SAUDE -9°032! -35°38" 10 22
MACEIO MACEIO -9°39' -35°42" 30 68
MAJOR ISIDORO MAJOR ISIDORO -9°32! -36°59' 217 75
MAR VERMELHO MAR VERMELHO 29226 -36°22! 620 28
MARAGOGI MARAGOGI -9°00' -35°14" 5 26
MATA GRANDE MATA GRANDE -9°08' -37°43' 633 73
MATRIZ DE CAMARAGIBE MATRIZ DE CAMARAGIBE -9°09' -35°31" 16 28
MURICI MURICI -9°18! -35°56' 82 24
OLHO D'AGUA DAS FLORES  OLHO D'AGUA DAS FLORES -9°32! -37°17" 286 27
OLHO D'AGUA DO CASADO  OLHO D'AGUA DO CASADO -9°3]" -37°50" 209 27
PALMEIRA DOS INDIOS MINADOR DO NEGRAO -9°18' -36°52' 395 25
PALMEIRA DOS INDIOS PALMEIRA DOS INDIOS -9°24' -36°39" 342 73
PASSO DE CAMARAGIBE PASSO DO CAMARAGIBE -9°14' -35°28" 90 29
PENEDO PENEDO -10°16' -36°35' 28 84
PIASSABUSSU PIASSABUSSU -10°25' -36°25' 10 41
PIRANHAS PIRANHAS 1 -9°38! -37°46' 110 36
PIRANHAS PIRANHAS 2 -9°36' -37°46' 110 74
POCO DAS TRINCHEIRAS POCO DAS TRINCHEIRAS -9°17' -37°17' 255 67
PORTO CALVO PORTO CALVO -9°03' -35°24" 54 44
PORTO DE PEDRAS TATUAMUNHA -9°14' -35°21" 12 23
PORTO REAL DO COLEGIO PORTO REAL DO COLEGIO 10°10' -36°50" 30 70
PAO DE ACUCAR PAO DE ACUCAR 1 -9°43' -37°25' 45 70
PAO DE ACUCAR PAO DE ACUCAR 2 -9°42° -37°25° 45 34
QUEBRANGULO QUEBRANGULO -9°19° -36°28’ 411 70



RIO LARGO RIO LARGO -9°28’ -35°50° 62 21

SANTANA DO IPANEMA SANTANA DO IPANEMA 9922’ -37°14° 250 74
SANTANA DO IPANEMA RIACHO GRANDE 927’ -37°28° 210 26
SANTANA DO MUNDAU SANTANA DO MUNDAU -9°09° -36°13° 221 28
SATUBA SATUBA -9°34° -35°49° 10 27
SAO JOSE DA LAGE SAO JOSE DA LAGE -9°00° -36°03’ 250 19

Considerou-se como adequado ao cultivo da manga os solos tipo 1 e 2.

Solo Tipo 1 (15 a 30% de argila): Latossolos textura média; Argissolos textura arenosa/média
e média/média; Cambissolos textura média; Neossolos Fluvicos textura média; Neossolos
Regoliticos textura média; Latossolos Vermelho escuros e Vermelho amarelos; e

Solo Tipo 2 (mais de 30% de argila): Cambissolos textura argilosa; Neossolos Flavicos
textura argilosa; Luvissolos Cromicos;[Podzolicos Vermelho Amarelo ¢ Vermelho Escuro,
(Terra Roxa Estruturada); Latossolos Roxo e Vermelho-Escuro; Cambissolos Eutréficos e
solos Aluviais de textura média e argilosa.

As épocas de plantio ou de novo ciclo de desenvolvimento da mangueira foram estabelecidas
em fung¢do do inicio do periodo chuvoso em cada municipio

RESULTADOS E DISCUSSAO: A metodologia utilizada permitiu identificar os municipios
aptos, aptos com irrigacdo e inaptos ao cultivo da manga no estado de Alagoas com baixo,
médio e alto risco climatico. Quando satisfeitas as condi¢cdes de solo alguns municipios nao
inseridos na area de baixo risco para o cultivo da mangueira em condigdes naturais podem ser
potencialmente favoraveis ao cultivo irrigado.

Dada a distribui¢do espacial dos postos pluviométricos, a metodologia usada (possivel) nao
permitiu detectar a existéncia de pequenas areas com condigdes microclimaticas favoraveis ou
desfavoraveis ao cultivo da mangueira, diferentes do seu entorno, visto que o risco climatico
estabelecido foi baseado em freqiiéncias de ocorréncia, apresentando certo grau de incerteza
associado a variabilidade climatica interanual, especialmente a da precipitagdo, bastante
acentuada no Nordeste semi-arido (Reis e Varejao-Silva 1986; Varejao-Silva e Barros, 2001).
A Figura 1 ilustra as subregides aptas, aptas com irrigacdo e inaptas ao cultivo da mangueira
com diferentes riscos climaticos.
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Figura 1 — Zoneamento de risco climatico para a cultura da mangueira no estado de Alagoas.

CONCLUSOES: A metodologia utilizada permitiu identificar os municipios aptos, aptos
com irrigacdo e inaptos ao cultivo da manga no estado de Alagoas com baixo, médio e alto
risco climatico. As épocas de plantio ou de novo ciclo de desenvolvimento da mangueira
como menor risco climatico de insucesso foram estabelecidas para cada municipio em fungao
do inicio do periodo chuvoso. Os municipios ndo inseridos na area de baixo risco para o
cultivo da mangueira em condi¢des naturais podem ser potencialmente favoraveis ao cultivo
irrigado, desde que satisfeitas as exigéncias de solo. Dada a distribuigdo espacial dos postos
pluviométricos, a metodologia usada (possivel) ndo permitiu detectar a existéncia de pequenas
areas com condi¢cdes microclimaticas favoraveis ou desfavoraveis ao cultivo da mangueira.
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