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RESUMO: A implantacdo de biodigestores e sua contribuigcdo para diminui¢do da
emissdo de CHyna atmostera a partir da geracdo de biogds o1 discutido. Apresentamos
um estudo bibliogré fico abordando a influencia das principais varidveis que influenciam o
processo na geragdo de biogas. Conclui-se que a utilizagdo desta tecnologia representa
ganhos considerdveis quando analisados os aspectos socios- econémicos e ambientais
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ABSTRACT: The biodigestores use and its contribution for decrease of the
emission of CH4 in the atmosphere starting fiom the biogas generation were discussed. We
presented a bibliographical study approaching it it influences of the main variables that
influence the process in the biogas generation. It ends him that the use of this technology
represents won considerable when analyzed the aspects partners - economic and you set
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, os problemas climaticos poténcias ocasionados pelo efeito estufa
vem sendo fonte de intensa preocupacdo em todo o mundo. O consumo de combustiveis
fosseis, atividades industriais, devastacdo de florestas e praticas agropecuarias sdo fontes
responsaveis por este fendmeno e sua aceleragdo. Gases como didxido de carbono (CO; ),
metano (CHy),60xido nitroso (N,O) e os clorofluorcarbono (CFCs), sdo alguns dos
principais causadores do chamado efeito estufa. O metano por apresentar uma maior
produtividade e pela sua atividade na absor¢do do calor atmosférico destaca-se em relagdo
aos gases citados.
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O relatdrio do Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas da ONU (IPCC) diz
que, até o fim deste século, a temperatura da Terra pode subir de 1,8°C, na melhor das
hipoteses, até 4°C, e prevé o aumento na intensidade de tufdes e secas, além de elevagdo no
nivel dos oceanos devido ao aumento das emissdes destes gases.

A utilizagdo de tecnologias que possam reduzir a velocidade deste aquecimento, vem
como principal fator incentivador de pesquisas relacionadas ao desenvolvimento e
aperfeicoamento de tecnologias que nos auxiliem na minimizagdo de catastrofes
ambientais cada vez mais freqiientes.

O biodigestor aqui apresentado como uma das tecnologias de minimizac¢ao da emissdo
de CH; na atmosfera, ¢ um equipamento ja conhecido pelos chineses ha mais de meio
século, que utiliza a biomassa como uma das fontes geradora de energia, cujo o
aproveitamento energético traz consigo uma reduc¢do consideravel nas emissdes de metano.

BIODIGESTOR, SUA HISTORIA:

Em 1806, na Inglaterra, Humphrey Davy identificou um gés rico em carbono e
dioxido de carbono, resultante da decomposicdo de dejetos animais em lugares umidos.
[..] Ao que parece, apenas em 1857, em Bombaim, india, foi construida a primeira
instalacdo operacional destinada a produzir gis combustivel, para um hospital de
hansenianos. Nessa mesma época, pesquisadores como Fisher e Schrader, na Alemanha e
Grayon, na Franga, entre outros, estabeleceram as bases tedricas e experimentais da
biodigestdo anaerobia. Posteriormente, e, 1890, Donald Cameron projetou uma fossa
séptica para a cidade de Exeter, Inglaterra, sendo o gas produzido utilizado para
iluminacdo publica. Uma importante contribui¢do para o tratamento anaerdbio de esgotos
residenciais foi feita por Karl Imhoft, na Alemanha, que, por volta de 1920, desenvolveu
um tanque biodigestor, o tanque Imhoff, bastante difundido na época. (NOGUEIRA, 1986,
p- 1-2).

Pela literatura existente, o primeiro biodigestor posto em funcionamento regular na
India foi no inicio deste século em Bombaim. Em 1950, Patel instalou, ainda na India, o
primeiro Biodigestor de sistema continuo. Na década de 60, Fry, um fazendeiro,
desenvolveu pesquisas com biodigestores da Africa do Sul. (SGANZERLA, 1983, p. 8)

O processo de geracdo de biogas é divido em trés etapas: Hidrdlise enzimatica,
acidificacdo, metaniza¢do. Sendo que apenas na ltima, que se inicia a producdo de metano
e dioxido de carbono. As bactérias metanogénicas estdo ativas a diferentes temperaturas,
sendo que, abaixo de 10° C temos as bactérias do grupo criofilico, entre 20- 45° C as
mesofilicas e entre 45-60°C temos as termofilicas. A maioria dos biodigestores trabalham
na faixa mesofilicas. Seixas (1980) ressalta, ainda, que para a producdo de biogas ser
satisfatoria devem ser atendidos os critérios essenciais de sustentacdo de vida dos
microorganismos anaerdbios (bactérias), como a impermeabilidade do meio metagénico ao
contato com o ar atmosférico, temperatura adequada, quantidade suficiente de nutrientes
organicos, auséncia de substincias toxicas aos organismos anaerobios e teor de agua
adequado.

Produto da ag@o digestiva das bactérias metanogénicas, o biogas ¢ composto,
principalmente, por gas Carbdnico (CO,) e Metano (CH4), embora apresente tracos de
Nitrogénio (N), Hidrogénio (H) e géas Sulfidrico (H.S). Ele se forma através da
decomposicdo de matéria organica (biomassa) em condi¢cdes anaerobias.



TABELA 1- EXPECTATIVA DE PRODUCAO DE BIOGAS POR BIOMASSA

Biomassa utilizada | Geragdo de biogés (a partir de | Percentual de gés
(Dejetos) material seco em m?> tonelada) CH, produzido
Bovino 270 55%
Suino 560 50%
Ouvino 285 variavel
Eqiiino 260 variavel

Fonte: SGAZERLA, Edilio.1983, p .13.

Cada biomassa produz quantidades diferentes de biogds, bem como de
concentragdes de metano. Nota-se, também, que os dejetos suinos sdo a biomassa com
melhor rendimento biogas/tonelada, cerca de 560 m* de biogas, e apresentando um 6timo
nivel de gas metano (50%). Apenas como comparagdo, convém notar que os dejetos de
bovinos produzem 270 m3 de biogas/tonelada, sendo o indice de presenga de metano neste
biogas de 55%, ou seja, 5% a mais que o indice alcancado pelo estrume de suinos. Esta
excelente produgdo de biogas a partir de dejetos suinos é o fator que melhor compensa a
demora destes dejetos em comegar a producdo de biogés, além da presenca de grande
quantidade inicial de gas carbdnico em relagdo ao nivel de metano (SGANZERLA, Edilio.
1983.).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 podemos observar a expectativa de produgo de biogas por tonelada de
biomassa animal e seu percentual de produg¢do de metano obtido. A biomassa proveniente
da bovinocultura apresentando uma maior propor¢do de geracdo de metano em relagdo as
outras fontes abaixo citadas. A relacdo de metano confere ao biogas um poder calorifico,
cujo pode variar de 5.000 a 7.000 Kcal/m*®, mostrando assim um potencial favoravel a
utilizagdo do biogas como fonte geradora de energia.

A tabela 2 ressalta o potencial energético do biogas em relagdo as outras fontes de
energia convencionais. Levando em consideragdo alguns aspectos favoraveis a utilizagdo
do biogas como fonte de energia, o fator econdmico apresenta uma certa particularidade,
uma vez que o biogds ¢ um combustivel de baixo custo proveniente de um processo
relativamente simples de digestdo anaerdbia .O desperdicio desta fonte de energia, em
forma de emissdes atmosférica causa ao meio ambiente impactos negativos, pois contribui
para o agravamento do efeito estufa principalmente pela presenca do metano (CHy), 24
vezes mais nocivo a atmosfera que o dioxido de carbono (CO»).



TABELA — 2 - COMPARACAO ENTRE O BIOGAS E OUTROS COMBUST{VEIS

Combustivel 1m3 de biogas equivale a
Gasolina 0,613 Litros

Oleo diesel 0,553 Litros

Lenha 1,536 Kg

Eletricidade 1,428 KW

Gas de cozinha -GLP 0,454 Litros

Fonte: BARREIRA,1993,P.10

De acordo com Oliveira (1994, p. 27-40), as observagdes dos técnicos das
cooperativas ¢ associagdes de criadores de animais, bem como dos especialistas dos 6rgaos
ligados ao ministério da Agricultura, levaram a conclusdo de que um animal qualquer
produz, em média, em torno de 19 gramas de dejetos por cada quilo de peso do animal,
durante um periodo de 24 horas. Com base nestes dados, torna-se mais facil calcular a
quantidade (média) de estrume produzida pelo animal diariamente. E s6 multiplicar o peso
do animal vivo por 0,019. Assim, tomando-se como exemplo um bovino com peso de 500
kg, basta multiplicar 500 x 0,019, o que resultard numa producdo média de 10 kg de
esterco por dia. Partindo desta informagdo foi desenvolvida a equagdo 1 ,empirica, que
mostra a produ¢do de metano(CH4) em m3/ano em relagdo a produgdo de biogas gerado a
partir da biomassa animal. A partir do resultado desta equagdo, uma das possibilidades de
aproveitamento deste dado serd o calculo potencial calorifico deste volume verificando
suas possiveis aplicagdes como fonte geradora de energia.

(D)
' :((PaxLl)gD)xI/éXC

Onde V = volume de gas gerado (m?); Pa = massa animal (kg); L = constante de conversdo
peso animal esterco; D = quantidade de dias a serem calculados; Ve = volume de metano
gerado em 1m?3 de CHy; C = porcentagem de metano formado na mistura;

A partir da equag@o acima podemos obter a seguinte informagao:

Apenas um animal adulto pesando entorno de 470kg, representara uma emissao de 484,03
m?/ano. Valendo a pena lembrar que s6 no ano de 2005 nds tinhamos no Brasil, cerca de
207.157 mil cabegas de gado (IBGE,2005).

((Pax L)x D)x Ve

CH, 3 xC

: 10
((470x0,019)x365)x 270
= x55

s 10°

Vi, =484,03n7/ ano




CONCLUSAO

O aproveitamento energético do biogés gerado a partir da utilizagdo do biodigestor,
contribui para a preservacdo ambiental trazendo beneficios para a sociedade. Colaborando
com a descentralizagdo energética atual, contribuindo para a reformulacdo da matriz
energética nacional. Contudo a utilizagdo do biogds traz consigo um fator bastante
consideravel em se falando da emissdo de gases estufa, que ¢é a minimizagdo do
lancamento de metano(CHs) para atmosfera, contribuindo para a desaceleracdo do
aquecimento global.
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