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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi analisar os diferentes métodos de
calculo da evapotranspiracdo potencial propostos por Blaney-Criddle (1950),
Thornthwaite(1948) e Hargreaves e Samani (1985) para a regido norte do Piaui. Foram
utilizados os dados de Temperatura, Precipitagdo e Umidade do ar mensais
disponibilizadas pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia). A partir destes
dados foram calculados os valores de Evapotranspiracdo potencial, através dos trés
métodos empiricos e o0s resultados mostraram que os métodos de Thornthwaite e
Blaney-Criddle apresentaram semelhanga em sua evolugdo temporal, e 0 método de
Hargreaves e Samani foi a estimativa que melhor representou o comportamento das
variacOes de temperaturas anuais. Diante das observaces observou-se que dentre 0s
métodos utilizados, a metodologia proposta por Hargreaves e Samani foi o Unico
método que apresentou resultados mais diferenciados em relagdo ao comportamento
anual desta variavel climatoldgica tdo importante para a caracterizacdo e determinacgédo
das perdas hidricas em uma regido, especialmente no Nordeste do Brasil.
PALAVRAS-CHAVE: Evapotranspiracdo potencial, métodos de estimativa, Nordeste
do Brasil.

ANALYSIS OF DIFFERENT METHODS OF ESTIMATING
EVAPOTRANSPIRATION POTENTIAL IN NORTHERN PIAUI

ABSTRACT: The objective of this study was to analyze the different methods of
calculating potential evapotranspiration proposed by Blaney-Criddle (1950),
Thornthwaite (1948) and Hargreaves and Samani (1985) for the northern region of
Piaui. We used the data of temperature, rainfall and humidity of the air provided by
monthly INMET (National Institute of Meteorology). From these data we calculated the
values of potential evapotranspiration, through the three empirical methods and the
results showed that the methods of Thornthwaite and Blaney-Criddle showed
similarities in their evolution, and the method of Hargreaves and Samani was the
estimate that best represented the behavior of variations in annual temperatures. With
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these observations it was observed that among the methods used, the methodology
proposed by Hargreaves and Samani was the only method which tested more
differentiated in relation to the behavior of this variable annual climatological so
important for the characterization and determination of water losses in a region,
especially in the Northeast of Brazil.

KEYWORDS: Potential evapotranspiration, estimation methods, northeastern Brazil.

INTRODUCAO

Por ser uma regido de grande extensdo territorial, o Nordeste Brasileiro (NEB)
apresenta uma marcante variabilidade no regime de precipitacdo, principalmente em sua
regido semiarida. A ocorréncia de poucas chuvas associadas a outros fatores naturais ou
antropogénicos contribuem de forma significativa para a ocorréncia dos eventos de
“secas”, que sdo caracterizadas por acentuada reducdo do total pluviométrico sazonal
durante o periodo chuvoso (MOURA et al., 2007). No ciclo hidrol6égico a componente
responsavel por abastecer a atmosfera de agua é a evapotranspiracdo (ET), que é um
importante parametro agrometeoroldgico, utilizado principalmente para planejamento e
manejo de irrigagdo, mas, também, é considerada como um elemento climatico de
demanda hidrica, o que justifica sua aplicacio em estudos meteoroldgicos,
climatologicos e agrometeoroldgicos. O tipo de evapotranspiracdo estudado nesse
trabalho foi a ET potencial (ETp) que € a maxima perda de agua para a atmosfera, em
forma de vapor, que ocorre com uma vegetacdo em crescimento, sem restricdo de dgua
no solo. Diversos trabalhos comparando metodologia de ETP sdo encontrados na
literatura para diferentes regides (BRAGANCA et al., 2010; MENDONGCA; DANTAS,
2010; TAGLIAFERRE et al., 2010; ALENCAR et al.,2011; CAVALCANTE Jr. et al.,
2011). Dentro deste contexto buscou-se neste trabalho analisar as metodologias para o
calculo da ETp propostas por Blaney-Criddle (1950), Thornthwaite(1948) e Hargreaves
e Samani (1985) em diferentes cidades localizadas na regido norte do Piaui a fim de
comparar os resultados obtidos pelos trés métodos, buscando identificar qual método
melhor se adapta as condic¢des climaticas da regido norte do Piaui.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram utilizados os dados de Temperatura, Precipitacdo e Umidade do ar
mensal, disponibilizado pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A partir
destes dados foram calculados os valores de ETP através dos métodos empiricos de
Blaney-Criddle,(1950), Thornthwaite (1948), e Hargreaves & Samani (1985), para as
cidades de Teresina, Piripiri, Esperantina, Luzilandia, ambas localizadas na regido norte
do Piaui.

A ETp pelo método de Blaney-Criddle(1950) foi calculada pela equagéo 1, descrita a
sequir.

ETp = (0,457 X T+ 8,13) X p Q)
Onde, T é a temperatura média anual em (°C), p é a percentagem de horas diurnas do
més sobre o total de horas diurnas do ano.
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A ETp pelo método de Hargreaves & Samani(1982;1985) ¢ calculada pela (eqg. 2):

ETp = 0,0023 X Qo X (Tmax — Tmin)%> x (Tmed + 17,8) (2)
Em que, Qo ¢é a radiacdo solar extraterrestre incidente acima da atmosfera no dia 15 de
cada més, MJ m? d*; T max é a temperatura méxima do ar (°C);T Min a temperatura
minima do ar (°C); e T med a temperatura média do ar (°C), no periodo considerado.

A ETp pelo método de Thornthwaite(1948) é calculada pela (eq. 3)

ETp = Fc x 16 x (10 x T/))? )
Onde, Fc é o fator de correcdo em funcdo da latitude e més do ano;a = 6,75 x 1077 x

13 —7,71x 1075 x I? + 0,01791 X I + 0,4922(mm/més); | é o indice anual de calor,
correspondente & soma de doze indices mensais; T € a temperatura média mensal (C°).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 mostra que os meses junho, Julho, agosto, setembro, outubro, novembro e
dezembro compdem o periodo onde se registram as mais baixas precipitacdes no norte
piauiense, além dos baixos totais pluviométricos, nesta regido, durante o periodo
mencionado também sdo registradas as altas temperaturas e a baixa umidade do ar,
chegando atingir a 20%, para esta ultima variavel. As cidades Piripiri e Teresina
apresentaram precipitacfes abaixo de 200 mm, durante o més de janeiro, enquanto que
demais localidades analisadas, mostraram valores superiores a 200 mm para este més. Ja
nas cidades de Piripiri e Luzilandia, os maiores totais de chuvas foram observados no
més de marco, enquanto que Teresina apresentou seu maximo durante 0 més de abril,
enfatiza-se, que esta cidade foi a que apresentou melhor uniformidade em seus totais de
chuvas durante o periodo de janeiro a abril. Na cidade de Esperantina, 0s maximos de
chuva ocorreram de marco a abril, onde se observou o volume de chuva em torno de
300 mm. A cidade com maior precipitacdo registrada foi Piripiri com aproximadamente
350 mm, enquanto que a maior reducdo observada, no periodo mais seco (setembro e
outubro) ocorreu em Luzilandia. No més de dezembro as cidades de Esperantina e
Piripiri, apresentaram precipitacdo inferior a 100 mm, ao mesmo tempo em que
Teresina e Luzilandia, tiveram chuvas superiores a 100 mm.
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Figura 1 — Precipitagdo média mensal para as cidades localizadas no norte do Piaui.

Nos periodos de maior precipitacdo de cada cidade foram registradas as menores
temperaturas, resultando, como era esperado, menores valores de ETp. Os métodos de
Thornthwaite(1948) e Blaney-Criddle (1948) apresentaram evolucdo temporal
semelhantes, porém, o primeiro mostrou resultados quantitativos menores do que o
segundo no célculo da ETp. O método de Hargreaves & Samani (1985) foi a estimativa
que apresentou resultado diferenciado em relacéo aos outros métodos analisados (figura
2). De um modo geral observou-se que em todas as localidades o método de Blaney-
Criddle sobrestimou os dois outros métodos durante o primeiro semestre, e no segundo
semestre, considerado como o mais seco no estado do Piaui, 0 método de Hargreaves
evidenciou com maior clareza as perdas decorrentes dos processos de
evapotranspiracdo, especialmente nas cidades de Esperantina e Luzilandia. Em
contrapartida, este método no periodo menos seco (primeiro semestre) ficou
subestimado, em todas as localidades, em relagdo aos métodos de Blaney-Criddle e
Thornthwaite.
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Figura 2 — Comparagdo da Etp mensal em milimetros por més pelos métodos de
Hargreaves e Samani (1985), Blaney-Criddle (1950) e Thornthwaite (1948) para o norte
do Piaui.

CONCLUSAO

Conclui-se a partir dos resultados apresentados que, os métodos de Thornthwaite e
Blaney-Criddle apresentaram evolucdo temporal semelhantes, entretanto percebeu-se
que durante os primeiros seis meses dos anos a metodologia proposta por Blaney-
Criddle em termos quantitativos foi o que apresentou maiores valores de ETp, ja o
método de Hargreaves & Samani, foi a estimativa que melhor enfatizou o periodo mais
seco da regido norte do Piaui, comparado aos outros métodos.

REFERENCIAS

ALENCAR, L.P.,; DELGADO, R.C.; ALMEIDAT.S.; WANDERLEY, H.S.
Comparacdo de diferentes métodos de estimativa didria da evapotranspiracdo de
referéncia para a regido de Uberaba. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, Recife,
v.6, n.2, p.337-343, 2011.

BRAGANCA, R.; REIS, E.F.; GARCIA, G.O.,PEZZOPANE, J.E.M. Estudo
comparativo da estimativa da evapotranspiracdo de referéncia no periodo chuvoso para
trés localidades no estado do Espirito Santo. Idesia, Arica, v.28, n.2, p.21-29, 2010.

CAVALCANTE Jr., E.G.; OLIVEIRA, A.D.ALMEIDA, B.M.; ESPINOLA
SOBRINHO,J. Métodos de estimativa da evapotranspiracdo de referéncia para as
condi¢cdes do semiarido Nordestino. Semina, Londrina, v.32, n. suplemento,p.1699-
1708, 2011.

HARGREAVES, G. H. Estimation of potential and crop evapotransporation. Trans.
ASAE, 174,v.17, p. 701-704, 1974.

Secretana do XVIIl Congresso Brasileiro e VIl Reunido Latino Americana de Agrometeorologia — 2013
Rua Augusto Corréa, 01. Cidade Universitaria Prof. José da Silveira Netto

CEP 66075-900 Guama. Belém - PA - Brasil UFra

http:/iwww sbagro.org.br £




XVIII Congresso Brasileiro de Agrometeorologia = XVIIl CBA
N 2013 e VIl Reuniao Latino Americana de Agrometeorologia
P Belém - PA, Brasil, 02 a 06 de Setembro 2013

BRASLEIRG | Lo AMERCANA
el ] Cenarios de Mudangas Climaticas e a Sustentabilidade
Socioambiental e do Agronegdécio na Amazénia

MANDELLI, F, et al. Célculo da evapotranspiracdo de referéncia com base na
temperatura do ar. Bento Gongalves- Rio Grande do Sul, 2005.

MENDONCA, E.A.; DANTAS, R.T. Estimativa da evapotranspiracao de referéncia no
municipio de Capim, PB. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v.14, n.2,p.196-202, 2010.

MOURA, M. S. B; GA!_ViNCIO, J. D.; BRITO, L.T.; SOUZA, L. S. B.; SA, I. I. S.;
FREIRE, T.G. Clima e Agua de chuva no semi-arido. Potencialidades de 4gua no semi-
arido. EMPRAPA. 59p. 2007.

THORNTHWAITE, C. W. (1948)An approach toward a rational classification of
climatate. Geogr. Rev., 38:55-94.

Secretana do XVIIl Congresso Brasileiro e VIl Reunido Latino Americana de Agrometeorologia — 2013
Rua Augusto Corréa, 01. Cidade Universitaria Prof. José da Silveira Netto ’
CEP 66075-900 Guama. Belém - PA - Brasi UFra

hitp:/fwww sbagro.org.br




