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RESUMO: O experimento foi realizado em casa de vegetacdo do Departamento de
Engenharia Agronémica (DEA), localizada na Universidade Federal de Sergipe, Sao
Cristovao no periodo de julho a setembro de 2012. As aguas residuarias tratadas foram
coletadas na Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) Rosa Elze, localizada no Municipio
de Séo Cristdvao/SE. As irrigacdes foram realizadas utilizando-se 0s seguintes tratamentos:
T1 (100% de agua); T2 (100 % de efluente); T3 (50% de agua + 50% de efluente); T4
(25% de agua + 75% de efluente) e T5 (75% de agua + 25% de efluente). A lamina de
irrigacdo foi obtida utilizando-se 0 método do FAO 56. Foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com 5 tratamentos e 4 repeti¢des por parcela Gtil. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de acordo com os parametros recomendados pela
Resolucdo n°. 12 de 02/01/2001 pela ANVISA. Os resultados obtidos nas analises de
qualidade microbioldgicas demonstram que a parte aérea do girassol encontra-se dentro dos
padrdes estabelecidos pela legislacdo vigente.
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INFLUENCE OF THE REUSE OF RESIDUAL WATER IN THE
MICROBIOLOGICAL QUALITY OF THE SUNFLOWER FOR USE AS ANIMAL
FEED
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ABSTRACT: The experiment was conducted in the greenhouse of the Department of
Agricultural Engineering (DEA), located at the Federal University of Sergipe, S&o
Cristovdo in the period July to September 2012. The treated wastewater were collected in
Sewage Treatment Plant (WWTP) Rosa Elze, located in the municipality of Sé&o
Cristovao/SE. Irrigation was performed using the following treatments: T1 (100% of
water), T2 (100% wastewater), T3 (50% water + 50% wastewater), T4 (25% water + 75%
wastewater) and T5 (75% water + 25% wastewater). The irrigation was obtained using the
method of FAO 56. We used a completely randomized design (CRD) with five treatments
and four replications per plot useful. The data were analyzed according to the parameters
recommended by Resolution no. 12 02/01/2001 National Agency of Sanitary Surveillance -
ANVISA. The results of the analysis show that the microbiological quality shoots of
sunflower is within the standards established by law.

KEYWORDS: Wastewater, Microbiological quality, Sunflower cultivation.

INTRODUCAO

Ao decorrer dos ultimos 50 anos, com a expansao da populagdo urbana e o crescimento do
desenvolvimento industrial e tecnoldgico, as poucas fontes disponiveis de agua doce do
mundo estdo sendo comprometidas ou correndo sério risco. Conforme Rijsberman (2006),
no seculo XX, a populacdo mundial triplicou ao passo que o consumo de agua aumentou
em seis vezes. Estudos desenvolvidos em diversos paises demonstraram que a
produtividade agricola aumenta significativamente com o emprego de esgotos tratados.
Ainda pode-se mencionar que 0 reuso proporciona uma economia significativa de
fertilizantes quimicos, com a diminuicdo do impacto ambiental, em funcdo da reducdo da
contaminacgdo dos cursos de agua, além de aliviar a demanda e preservar a oferta de agua. O
girassol se destaca como um portador de um dos 6leos de melhor qualidade nutricional e
organoléptica (aroma e sabor), além disso, a massa resultante da extracdo do 6leo resulta
uma torta com altos teores de proteinas, utilizada na producdo de racdo animal. A planta
pode ser utilizada na silagem para alimentacdo animal e seu cultivo pode associar-se
também a apicultura. Outro uso com grande potencial do girassol no Pais é na producéo do
biodiesel, destacando pela crescente demanda do setor agroindustrial e comercial. Diante
do exposto, este trabalho teve como objetivo geral analisar a influéncia do reuso de aguas
residuarias na qualidade microbioldgica do girassol destinado a alimentacdo animal e como
objetivos especificos 0 monitoramento das condic¢des climaticas da cultura irrigada e a
verificacdo da influéncia do reuso de aguas residuarias nas caracteristicas microbiolégicas
da cultura irrigada e se a mesma enquadra-se nos padrdes sanitarios aceitaveis.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢cdes de casa de vegetacdo, no periodo de julho a
setembro de 2012, localizada no Departamento de Engenharia Agrondmica da
Universidade Federal de Sergipe, no municipio de S&o Cristdvéo, Sergipe. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados (DIC), constituido por cinco
tratamentos com dez repeticfes.Os tratamentos foram compostos pelas proporgdes
descritas: T1 - 100% de 4gua DESO; T2 - 100% de efluente; T3 - 50% de agua DESO +
50% de efluente; T4 - 25% de agua DESO + 75% de efluente; T5 - 75% de agua DESO +
25% de efluente.O solo utilizado no experimento foi coletado na cidade de Umbaulba,
situada no Estado de Sergipe, em propriedade da EMBRAPA.Foram utilizadas duas fontes
de agua no experimento: dgua potavel da DESO, coletada diariamente em um reservatorio
de 500 litros, situado ao lado da casa de vegetacdo e gua residuéria tratada, proveniente da
ETE Rosa Elze, localizada no municipio de Sao Cristovao - SE, coletada e transportada
semanalmente até o local do experimento em reservatorios plasticos de 20 litros com
tampa. A irrigacéo foi feita com regador diretamente no vaso e a quantidade a ser irrigada
era de acordo o método padrdo FAO 56 utilizando a equacdo de Penman-Monteith, para
obtencdo da ETo, a evapotranspiracdo de referéncia, esta sendo multiplicada pelo
coeficiente de cultivo da cultura obtendo a evapotranspiracdo potencial da cultura em
mm/dia. Estudos realizados na ETE Rosa Elze apontam a inexisténcia dos patogénicos
denominados de alto risco bem como os protozoarios devido ao fato do tempo de detencédo
do sistema ser elevado, cerca de 141 dias, favorecendo a excelente eficiéncia na remogéo
dos parasitas que sedimentam-se ao longo do tratamento das aguas residuarias. Portanto o
presente estudo foi voltado as bactérias (Coliformes termotolerantes, E. coli e Salmonella) e
aos bolores e leveduras, devido a condicdo de silagem do material.

As varidveis metodoldgicas utilizadas na equacdo de Penman-Monteith (temperatura,
umidade relativa do ar, radiacdo solar e velocidade do vento) foram obtidas diariamente por
uma estacdo meteoroldgica automatica instalada dentro da casa de vegetacdo e o coeficiente
de cultivo da cultura do girassol foi definido pelo documento FAO 56 (Allen 1998). Foi
realizada uma adubacdo, com potassio (K) e fésforo (na forma de P,Os), nos valores de
0,4416 gramas de K e 1,104 gramas de P,Os por vaso, de forma a umidificar o solo; e um
incremento deboro (B) e zinco (Zn) nos valores de 550 mg de acido bérico e 675 mg de
sulfato de zinco (Boletim 100/SP) também em cada vaso.A semeadura, no dia 03 de
setembro de 2012,consistiu na disposicdo de cinco sementes de Helianthus annuus, tipo
EF2, safra 2011, originaria da localidade de Ipanguassu, estado do Rio Grande do Norte,
género HLA 11-26, cedidos e sob recomendacdo da EMBRAPA. Trés dias apés o plantio,
observou-se a germinagdo das primeiras sementes. E com dez dias, foi feito o primeiro
desbaste, removendo trés plantulas de cada vaso, as menos rigorosas. No dia 01 de agosto
de 2012, foi realizado o desbaste final do experimento, restando uma Gnica plantula em
cada vaso. Planta esta que foi irrigada diariamente de acordo com sua necessidade hidrica e
seu tratamento especifico. Dentro de 15 e 36 dias ap6s a semeadura, foram realizadas
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respectivamente, a primeira e a segunda adubacéo de cobertura, esta composta por 2,45 g
de uréia e 500 ml de agua DESO por vaso .O surgimento do botéo floral das plantas se deu
56 dias ap0s a semeadura, com mais de 50% das plantas floridas foi efetuado o desbaste
para a analise microbioldgica dos girassois, analises de Coliformes Termotolerantes, E.
coli, Bolores e Leveduras e Salmonella. De forma a evitar o tombamento das plantas, foram
escoradas com arames e fitilho. Aos 77 dias apds a semeadura, ocorreu o enchimento dos
grédos no capitulo da planta e, aos 88 dias, iniciou a fase de maturacdo, ou seja, 0 ponto de
colheita, fazendo assim a segunda e Gltima medigdo e contagem de folhas da planta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados da analise microbioldgica da parte aérea do Girassol. Os
resultados corroboram com as observagdes realizadas por Al-Nakshabandi et al. (1997),
guando esses autores constataram a auséncia de Coliformes fecais, Salmonela sp., Shigela
sp. e E. coli em todas as amostras analisadas de berinjela e tomate irrigado com aguas
residudrias tratadas. Em relacdo aos bolores e leveduras também foram utilizados os
padres microbioldgicos recomendados para grupos populacionais especificos, com valores
de 50 UFC.g-1, que ao realizar o comparativo com a Tabela 4.5, observa-se que os valores
obtidos foram menores que 10, excetuando uma repeticdo no tratamento de 25% de &gua
residudria e 75% de agua DESO que apresentou um resultado menor de 100, nao
implicando o ndo atendimento aos padrdes estabelecidos.

Coliformes E. coli

Bolores e Leveduras Salmonella .
Tratamento termotolerantes (UFC g- (UFC g-1) sp.(em 25 g) Proporgdes
(NMP g-1) 1)
T1R1 <3,0 <3,0 9 Auséncia
T1R2 <3,0 <3,0 9 Auséncia 100% AGUA
T1R3 <3,0 <3,0 <10 Auséncia DESO
T1R4 <3,0 <3,0 <10 Auséncia
T2R1 <3,0 <3,0 <10 Auséncia
T2R2 <3,0 <3,0 <10 Auséncia 100% AGUA
T2R3 <3,0 <3,0 9 Auséncia RESIDUARIA
T2R4 <3,0 <3,0 <10 Auséncia
T3R1 <3,0 <3,0 <10 Auséncia
T3R2 <3,0 <3,0 <10 Auséncia 100% AGUA
T3R3 <3,0 <3,0 <10 Auséncia DESO/
T3R4 <3,0 <3,0 <10 Auséncia RESIDUARIA
T4R1 <3,0 <3,0 9 Auséncia 25% AGUA
T4R2 <3,0 <3,0 <10 Auséncia DESO
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T4R3 <3,0 <3,0 <10 Auséncia 75% AGUA
T4R4 <3,0 <3,0 <10 Auséncia RESIDUARIA
T5R1 <3,0 <3,0 <100 Auséncia 25% AGUA
T5R2 <3,0 <3,0 <10 Auséncia RESIDUARIA
T5R3 <3,0 <3,0 <10 Auséncia 75% AGUA
T5R4 <3,0 <3,0 <10 Auséncia DESO

Tabela 3: Resultados microbioldgicos da parte aérea do Girassol moido. Fonte: ITPS (2012)

Diante do exposto, as aguas residuarias tratadas poderdo ser empregadas na irrigacdo de
culturas de girassol. E importante salientar também que, deve-se promover sempre um
tratamento eficiente do efluente a ser utilizado, escolha e manejo adequados do sistema de
irrigacdo, restricdo do tipo de cultura a ser irrigada e cuidados na colheita, transporte e
manuseio.

CONCLUSOES

A matéria seca da parte aérea do girassol moido sob as condigdes estudadas podera ser
utilizada para a alimentacdo animal, visto que os resultados se encontraram dentro dos
padrdes sanitarios aceitaveis inclusive para a alimentacdo humana.
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