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REsumoO

indices de vegetacdo obtidos a partir de imagens de satélite vém sendo crescentemente
aplicados a0 estudo e monitoramento das condi¢bes da superficie continental. Mostrando-se
sensiveis as variagdes temporais da cobertura vegetal, os indices de vegetacdo tém incrementado
significativamente o estudo da dindmica da superficie terrestre. Este estudo apresenta uma andlise
realizada sobre um conjunto de 9 meses de imagens AVHRR/NOAA-14 para o qual foram
calculados os indices de vegetacdo NDVI e GEMI. Ambos os indices foram sensiveis a variagdes
no estado da vegetacao por influéncia da sazonalidade (marcadamente o regime pluviométrico). Em
face dos resultados obtidos, aplicacdes diversas destes indices, como por exemplo monitoramento
da producdo agricola e determinacdo da precipitacéo a partir dos valores dos indices, aparentam ser

bastante viaveis.
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INTRODUCAO

Em face da nova abordagem do sistema climético terrestre, com suas inimeras formas de
interacdo entre os subsistemas constituintes, a model agem dos processos fisicos naturai s observados
vém exigindo um nimero cada vez maior de par@metros a fim de que uma reproducéo realista dos
fendbmenos possa ser al cancada.

Parte fundamental dentro do sistema climatico terrestre, a superficie continental, devido a
sua dimensdo e heterogeneidade, € de dificil representacdo dentro dos modelos de previsdo do
tempo e clima. Em vista disso, a reproducdo dos processos fisicos relacionados a ela fica bastante

comprometida.
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Derivados de relacBes que exploram a diferenca nos padrées de reflexdo de superficies
vegetadas e ndo vegetadas, os indices de vegetacdo obtidos a partir de imagens de satélite, como o
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)(Tucker, 1979) e GEMI (Global Environment
Monitoring Index)(Pinty e Verstraete, 1992), representam um grande avanco na caracterizacdo da
superficie continental. Detectando a presenca de biomassa verde a superficie, estes indices
possibilitam um monitoramento da vegetacdo a nivel local, regiona e global, caracterizando sua
distribuicéo espacial etemporal (ex.: Townshend et a, 1987, Kogan, 1995, entre outros).

Desta forma, mais do que proporcionar uma visdo de como a cobertura vegetal se encontra
distribuida a superficie, os indices de vegetacdo vém permitir um estudo da dinamica da cobertura,
evidenciando as variagdes apresentadas por ela em decorréncia de forgantes climéticas isoladas e
dos ciclos fenoldgicos anuais (Yang et a, 1998). Neste sentido, este estudo vem propor uma andlise
dos indices de vegetacdo NDVI e GEMI para séries longas de dados, buscando identificar suas
respostas frente a variagOes sazonais da cobertura vegetal, especialmente em funcdo dos valores de
precipitacdo observados.

MATERIAL E METODOS

Para este estudo, foram trabal hados diversos grupos de imagens de resolugéo plena (1.1x1.1
km) do radiébmetro AVHRR presente no satélite de orbita polar NOAA-14. Foi feita a andlise de
uma série longa de dados, abrangendo 9 meses consecutivos, onde se avaliou a evolucdo dos indices
em func&o das mudancas sazonais na cobertura.

Asequacdes 1 e 2 ilustram as equacdes referentes ao indice NDVI e GEMI respectivamente.
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Onder ; é areflectancia espectral nos canais 1 e 2 do sensor AVHRR.
Para este estudo, foi efetuado uma procedimento de composicdo de imagens onde eram
colhidos os maiores valores dos indices para uma sequéncia de 20 dias corridos de cada més,



visando desta forma minimizar a contaminagcdo por nuvens sobre os valores obtidos. Todavia,
mesmo com a composicao de 20 dias pode-se ter uma forte contaminacdo dos pixels por nuvens,
especialmente em &reas criticas como a regido amazonica. Desta forma, dentro da sequéncia de
processamento das imagens, fez-se uma identificagdo de pixels contaminados através de limites de
temperatura do canal 4, onde pixels com temperatura inferior a 20 graus foram rotulados como

nuvem.

DIscUSSAO E RESULTADOS

Nas figuras 1 e 2 sdo apresentadas sequéncias temporais de imagens compostas dos indices
NDVI e GEMI respectivamente, referentes aos meses de junho de 1998 afevereiro de 1999 (dea ai
respectivamente). Destas imagens, foram plotados os valores dos indices para &reas de 10x10 pixels
para duas localidades do Nordeste (figuras 3 e 4), conjuntamente com os dados de precipitacéo
acumulada mensal de estacbes com a mesma coordenada geogréfica da érea sel ecionada.

Na figura 3, ambos os indices apresentam respostas significativas a precipitacdo ocorrida,
havendo inicialmente um decréscimo nos valores observados durante a estiagem, seguindo-se um
forte aumento com a ocorréncia de precipitacdo mais intensa. No més de fevereiro, observa-se um
decréscimo nos valores observados para ambos os indices em oposicdo a continuidade do periodo
de chuvas. Este fato € atribuido a uma situagéo atmosférica desfavoravel (presenca de nebul osidade)
sobre a localidade ao longo do periodo em que foi realizada a composicéo das imagens do més
referido, resultando na obtencdo de valores depreciados dos indices devido a contaminagdo
atmosférica. Na figura 4, observa-se que ambos os indices responderam as oscilagdes na
precipitacdo, com um répido estabelecimento de um patamar de valor minimo alcancado com a
estiagem, indicando uma condi¢éo bem definida de seca em que nenhuma ou baixissima variagéo é
observada sobre a vegetagdo. Em ambas as figuras 3 e 4 nota-se um "lag" (atraso) em relagéo a
resposta da vegetacao ao estimulo da precipitacdo. Este fato vem confirmar um comportamento de
inércia da vegetacdo evidenciado através de observactes, o que faz com que uma estiagem ou um
periodo chuvoso seja refletido através de uma condicdo de stress ou de exuberancia da vegetacdo
com uma certa defasagem de tempo.



CONCLUSAO

As andlises realizadas sugerem um grande potencia de utilizagdo dos indices de vegetacdo
para 0 monitoramento da superficie continental. Sem mencionar sua aplicacdo como parametro de
entrada nos model os de reproducdo dos processos fisicos naturais da superficie continental, existe
uma possibilidade bastante vidvel de utilizacdo da informagdo dos indices na aplicacdo ao
monitoramento de areas de atividade agricola através da manutencdo da plantacdo a niveis de
producdo otimizadas alcancados pela interacdo da informagdo proveniente dos indices com dados
de precipitacdo de superficie. Uma segunda aplicacdo direta dos indices se refere a sua sensibilidade
aprecipitacdo. Esta caracteristica sugere a possibilidade de determinacéo da precipitacdo acumulada

mensal a partir das variagdes observadas em seus valores.
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