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RESUMO: O objetivo desse trabalho € analisar a relagdo da variabilidade da precipitacdo
pluviométrica com a producdo de arroz no Estado de Roraima. Para tal analise foram obtidos
dados de precipitacdo e cota fluviométrica da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e dados de
producdo agricola da Empresa Brasileira de Pesquisas Agricolas (EMBRAPA — RORAIMA)
todos os valores foram para um periodo de sete anos (2001 — 2007). A precipitagdo média foi
estimada usando o método dos Poligonos de Thiessen e média aritmética. Apos a analise,
obtivemos como resultados que a producdo de grdos de arroz no periodo de 2001 a 2004
aumentou assim como a precipitacdo média do Estado, ja nos anos de 2005 e 2006 a producao
sofreu uma queda podendo ser relacionado tanto a fatores climaticos como de manejo.
PALAVRAS-CHAVE: precipitacdo pluviométrica, producéo arroz.

VARIABILITY OF RAINFALL AND RICE PRODUCTION IN THE STATE OF
RORAIMA

ABSTRACT:The objective of this work is to analyze the relationship of variability of rainfall
with rice production in the State of Roraima. For such an analysis were obtained by
precipitation and flow measuring dimension data of the national water agency (ANA) and
agricultural production data of the Brazilian Agricultural Research Corporation (EMBRAPA-
RORAIMA) both the data over a period of seven years (2001-2007). The average precipitation
was estimated using the method of Thiessen polygons and arithmetic mean. After the analysis
we have as a result that the production of rice grains from 2001 to 2004 increased as well as
the average rainfall in the State, as in the years of 2005 and 2006 the production suffered a fall
and may be related to climatic factors as management.
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O arroz € um dos mais importantes produtos agricolas, constituindo-se no principal alimento
da familia brasileira e de mais da metade da populacdo mundial. No Brasil, o arroz € cultivado
em todo o pais sob os sistemas de sequeiro (terras altas) e irrigado; sendo o irrigado
responsavel por cerca de70% e da producédo nacional (MEDEIROS et al., 2008). Em Roraima,
0 arroz ocupa cerca de 20.000 ha, com uma producdo suficiente para abastecer o Estado e
exportar 0 excedente para a cidade de Manaus; com predominancia do cultivo em vérzeas (70
a 80%) (SAKAZAKI et al., 2008). Para a lavoura ficar menos vulneravel as alteracfes
meteoroldgicas, o produtor deve ter conhecimento da interacdo entre os elementos climéticos e
0 desenvolvimento vegetal, e principalmente das caracteristicas climaticas da regido em que
esta situada a sua propriedade, antes de definir o que, e quando plantar (SILVA et al., 2004).A
Regido Norte do Brasil, localizada na faixa equatorial, apresenta altos valores de temperaturas
do ar e elevados indices de precipitacdes pluviais; onde o regime de chuvas nesta regido € a
combinacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT); o evento do EI Nifio/Oscilacdo Sul
(ENOS); brisa fluvial; as linhas de instabilidade (LIS); e a circulacdo geral da alta troposfera,
principalmente por aqueles que causam a convecgdo e precipitacdo associada (FISCH et al.,
1998).0 objetivo deste trabalho foi realizar a analise da variacdo na producao de arroz (Oryza
sativa L.) em relacdo a precipitacdo pluviométrica média anual no Estado de Roraima, tendo
em vista que esta cultura necessita de um grande potencial hidrico na fase de
germinacdo(SANS; SANTANA, 2000).

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo é o Estado de Roraima localizado na regido norte do pais, fazendo parte
integralmente da bacia amazoénica (Figura 1).
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Figura 1. Areas de cultivo de arroz no estado de Roraima segundo Sakazaki et al (2008).

Os dados de precipitagdo pluviométrica foram obtidos pelo sistema de informagdes
hidrologicas da Agencia Nacional de Aguas (ANA) e os de producdo agricola sdo oriundos da
Empresa Brasileira de Pesquisas Agricolas (Embrapa Roraima). Estes foram arquivados e, em
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sequida, tratados utilizando o programa Excel; tendo sido executado: procedimento de
preenchimento de falhas, acumulado anual e médio mensal da precipitacdo anual no periodo
de 2001 a 2007.A escolha pelo periodo, justifica-se pela queda significativa observada na
producéo registrada no ano de 2005. Segundo Cordeiro e Medeiros (2010), os anos seguintes
demostram um crescimento até 2009 e uma nova queda em 2010 (2007/2008 - 152.400 t;
2008/2009 - 152.400 t; 2009/2010 - 73.025 t), porém estes dados s&o oriundos de informacgéo
verbal da Associacdo dos Arrozeiros de Roraima.

Para o preenchimento de falhas da precipitacdo foi utilizado o método da ponderagdo regional
que segundo Bertoni e Tucci (2001), é um método simplificado normalmente utilizado para o
preenchimento de séries mensais ou anuais de precipitacdes, visando a homogeneizacdo do
periodo de informacdes e a analise estatistica das precipitacGes.

A precipitagdo pluviométrica média do Estado de Roraima foi determinada pelo método dos
poligonos de Thiessen que atribui pesos relativos para cada posto, determinados pelas suas
respectivas &reas de influéncia, onde as fronteiras dos poligonos sdo formadas pelas
mediatrizes das linhas que unem dois postos adjacentes; para j postos, a area dentro da bacia

designada para cada um é Aj, e Pj é a precipitacdo registrada no j-ésimo posto ( PRP),
conforme a equagédo 1:
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A érea de cada poligono assim como a area total do Estado foi calculado a partir do programa
ArcGis 10.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Estado de Roraima, o consumo estimado de agua na producdo de arroz varia de 10.000 a
16.000m?/ha. Dependendo das classes do solo, da época de plantio, do ciclo da cultivar e da
eficiéncia do sistema de irrigacdo utilizado (MEDEIROS et al., 2008). No sistema de cultivo
tradicional de arroz de terras altas, a umidade do solo é dependente exclusivamente das
chuvas, logo as propriedades fisicas do solo sdo muito importantes (CORDEIRO et al., 2003).
A Figura 2apresenta a precipitacdo média do Estado de Roraima obtida por dois métodos
distintos relacionado a producédo anual de arroz no Estado em um periodo de sete anos (2001-
2007).

Figura 2. Relacdo entre a producdo anual de arroz em Roraima e a precipitacdo média anual do
Estado no periodo de 2001-2007.
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Tabela 1. Producdo de arroz em Roraima e precipitacdo - acumulado anual (2001-2007).

Ano Producao Precipitacao pluviométrica Precipitacao pluviométrica
(tonelada) Método de Thiessen (mm) Método Aritmético (mm)
2001 56250 1668,9 1532,1
2002 75000 1946,2 1759,9
2003 93750 1790,3 1758,4
2004 143000 2066,7 19423
2005 104000 2270,0 2142,2
2006 71500 2368,5 2239,2
2007 91000 2378,7 2215,6

Observa-se que do ano de 2001 a 2004 a producdo se manteve com uma tendéncia positiva
acompanhando claramente 0 aumento da precipitacdo média do Estado no periodo. Ja no ano
de 2005 observa-se uma queda na producdo se mantendo para o ano de 2006, apesar do ano de
2006 apresentar o maior valor de precipitacdo média. Essa queda na producdo pode ser
explicada pelo fato de que houve uma reducédo da area plantada de arroz, que na safra de 2005
foi de 23.435 hectares reduzindo para 19.200 hectares na safra de 2006 (SANTANA, 2006;
SAKAZAKI et al., 2008). Em 2007, com a precipitacdo se mantendo alta, observa-se que a
producgé@o aumenta novamente seguindo seu padréo.

Em termos climéticos, o ano de 2005 é marcado por um periodo “seco” para a regido
amazonica, que gradualmente ird progredir para um periodo de “cheia” que marcou o ano de
2009 (MARENGO et al, 2011). Quanto a producéo de arroz, Cruz (2010) considera que tanto
0s aspectos climaticos, quanto de manejo influenciam a producdo de biomassa; onde 0s
extremos ou as faixas criticas de fatores climaticos podem implicar na ocorréncia de estresses
com diferengas no rendimento de gréos.

No rio Branco essa varia¢do nao foi sentida com a intensidade do ocorrido ao longo do rio
Solimdes-Amazonas. Porém, no contexto regional observa-se que o acumulativo destas chuvas
SO reverteu-se em recarga da bacia, realmente em 2006 (Figura 3), conforme observa-se no
registro da estacdo de Caracarai. Se as informacGes da Associagdo dos Arrozeiros de Roraima
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(CORDEIRO; MEDEIROS, 2010) estiverem corretas, a producdo de 2010 também sofreu os
reflexos do evento regional ocorrido, onde se registrou outro episodio de seca na regido
Amazonica.

Figura 3. Variacdo de nivel cota fluviométrica na estacdo de Caracarai (rio Branco) e
precipitacdo — acumulado anual.
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CONCLUSOES

Conclui-se que a producéo de arroz em Roraima sofreu influencia direta da precipitacdo média
no periodo de 2001 a 2004. J& a baixa producdo dos grdos nos anos de 2005 a 2006 pode estar
associada a reducdo das areas de cultivo assim como os efeitos climaticos, no caso do ano de
2005, ja que a regido amazonica sofreu um periodo de seca. Tendo em vista que o0 arroz € o
principal alimento da familia brasileira, entdo um bom monitoramento pluviométrico é de
suma importancia para a produ¢do do mesmo.
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