AJUSTE DO CICLO DIURNO DA TEMPERATURA
PROGNOSTICADO PELO MAL, DENTRO DE UMA CASA DE
VEGETACAO.

José Carlos FIGUEIREDO?®Y Jodo Francisco ESCOBEDO? Manoel
Henrique SALGADO?® Emerson GALVANI*

RESUMO

Muitos dos experimentos utilizados nas pesquisas voltadas a
agricultura, tém centralizado suas bases de estudo em casas de
vegetacdo, ha quem diga inclusive, que a plasticultura sera o
futuro da agricultura. Um modelo eficaz para o prognéstico do
ciclo diurno da temperatura em superficie tem sido buscado, a
medida em que se percebe uma influéncia bastante significativa
da temperatura nas atividades agricolas.

Utilizando regressédo linear simples foi constatado que um
melhor ajuste entre as temperaturas internas da casa de vegetacao
e as oriundas do Modelo Atmosférico de Area Limitada — MAL,
ocorre entre o periodo das 23h00min as 15h00min. No restante do
ciclo o modelo né&o reproduz significativamente o comportamento
dessa variavel na localidade escolhida, no caso a casa de
vegetacdao do campus da UNESP, Lageado, em Botucatu. Portanto
para o periodo das 23h00min as 15h00min, o modelo de regressao
ajustado possibilita previsdes confiaveis, com 24 horas de
antecedéncia, para o interior da casa de vegetacdo a partir do
MAL.
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INTRODUCAO

Estimar a temperatura para determinados horéarios fixos,
utilizando as coordenadas e a altitude local, foi proposto por
CAVALCANTI (1994). No periodo de 15 a 17/05/9 nas cidades de
Bauru e Botucatu-SP, foi constatado por FIGUEIREDO et. al.
(1998), que o MAL ¢é sensivel a condicGes a forte variagcbes na
temperatura provocada por uma massa de ar polar.

Sdo varias as culturas que sdo sensiveis ao experimentar
variagcdes bruscas da temperatura. CAMARGO & SALATI (1967),
consideram que quando a temperatura do ar for de 2°C, obtém-se
na folha uma temperatura de aproximadamente -3,6°C, que o autor
considera como limite de danos ao cafeeiro. Recorrendo de um
valor mais genérico FERRAZ (1968) afirma que o congelamento
em folhas de café ocorre entre -1°C e -4°C.

Pode-se notar que em ambientes abertos a necessidade de um
prognostico eficiente & de extrema utilidade. Para ambientes
semi-controlados, como em casas de vegetacdo, a previsadao dessa
variavel, torna-se de grande valia para tomadas de decisdo em
determinada fase de uma cultura, que seja sensivel a uma variacao
acentuada na temperatura. Quando a temperatura atinge patamares
acima de 30°C, associada a teores baixos de umidade relativa no
periodo de floracdo do feijoeiro, CRUZ (1977) afirma que o
metabolismo da reproducao é afetado diminuindo o numero de
sementes por vagem e a persisténcia das flores. Por outro lado,
MASSIGNAN et. al. (1998) associou temperatura e deficiéncia
hidrica, e concluiu gque temperaturas superiores a 28°C, também
no periodo de floracdo do feijoeiro, provoca uma diminui¢cdo no
rendimento de graos e aumento da variabilidade.

O objetivo deste trabalho ¢é ajustar a temperatura
prognosticada do MAL (Modelo Atmosférico de Area Limitada),
em operacdo no Instituto de Pesquisas Meteoroldgicas-
IPMet/UNESP/Bauru-SP, para melhor prever o ciclo diurno da

temperatura no interior de uma casa de vegetacéao.



2.0 MATERIAL E METODOS

Este trabalho utiliza os dados de temperatura do ar
observada no interior de uma casa de vegetacdo localizada na area
experimental do Departamento de Ciéncias Ambientais da
Faculdade de Ciéncias Agrondémicas, UNESP Campus de Botucatu-
SP (Lat. 22°55'08''S, Lon. 48°27'00'"W) e os valores de
temperatura prognosticada pelo Modelo Atmosférico de Area
Limitada - MAL.

O MAL (ROCHA,1992) ¢ um modelo numeérico de area limitada de
equacdes primitivas, com 16 niveis na vertical (sigma), em uma
grade espacial com resolucdo de 70x70Km, tendo uma malha
regular de 73 pontos na direcdo Leste-Oeste e de 55 pontos na
direcdo vertical. O modelo gera varidveis como pressao,
precipitacdo acumulada, ventos a 10m de altura, temperatura da
superficie e da 4gua do mar etc.

A temperatura do ar obtida do MAL é aquela do primeiro
nivel sigma (o modelo utiliza 16 niveis, de 1000 a 50hPa) sendo

gue coordenada vertical sigma (s) é definida como:

onde: p=p,- p,, P representa a pressao, p: é a pressdo no topo do
modelo e p, € a pressdo em superficie.

No ponto de grade mais proximo da estacdo meteoroldgica de
Botucatu, a temperatura no primeiro nivel sigma € corrigida, para
representar a temperatura do ar, em funcdo da diferenca entre a
altitude real da estacdo e a altitude nos pontos de grade do
modelo (GIORGI E MARINUCCI, 91). Com os dados medidos no
interior da casa de vegetacdo e o0s correspondentes valores
prognosticados pelo MAL, aplicou-se a técnica da Anélise de
Regressdo de ajustar o modelo linear para cada hora do dia.

Durante a confeccdo deste trabalho, varios testes de

consisténcia foram feitos, e foi estabelecido que o modelo de



estimativa estaria ajustado quando os desvios (Yest —Yobs)>
estivessem dentro do intervalo: +1 e -1°C,

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra as equacdes de regressdao onde Y e a
temperatura estimada em graus Celcius (°C), e x é temperatura
prognosticada do MAL (°C), calculada hora a hora durante o
periodo de novembro/98 a 15 de fevereiro de 1999, o desvio
padrdo e o coeficiente de correlacéao R.

Apesar do coeficiente de correlacdo nédo ter sido muito alto
(R entre 0,80 e 0,89, implicando em um coeficiente de
determinacdo inferior a 80%), as equacOes explicam melhor
durante em quase todo o ciclo diurno, pois mantém, os melhores
coeficientes das 23h00min as 15h00min. Das 16h00min até as
22h00min, os coeficientes sao baixos, tendo o0 seu pior
desempenho dasl17h00min as 19h00min, quando os coeficientes
ficam entre 0,49 e 0,52. Nestes horarios (das 16h00min as
22h00min), as equacOes praticamente nao ajustam o0 modelo
(Tabelal).

Nas figuras 1 e 2, tomamos como exemplo um dos melhores e
um dos piores desempenho do ajuste. Analisando os desvios
citados (Yet —Yos), O que se observa é que nos melhores
desempenhos do modelo, grande parte dos desvios estéo
concentrados nos limites da condicdo de ajuste (entre 1 e -1°C,
na Figura 1).Nos piores (16h00min-22h00min),a maioria dos

desvios encontrados sdo superiores ao intervalo estabelecido.

%Y o st = valor estimado, Y s =valor observado



Tabela 1. Equacdes de regressao e parametros estatisticos, para
ajustar o Prognéstico da Temperatura (MAL)

Hora Regressao Desvio R
Padrao
00 Y=0,95x+0,59 2,72 0,82
01 Y=0,82x+3,21 2,49 0,80
02 Y=0,91x+1,52 2,49 0,85
03 Y=0,76x+4,32 2,13 0,80
04 Y=0,92x+1,23 2,36 0,85
05 Y=0,91x+1,63 2,38 0,86
06 Y=1,02x-071 2,67 0,86
07 Y=0,96x+,028 2,64 0,83
08 Y=1,02x-0,99 2,57 0,86
09 Y=0,98x-024 2,51 0,86
10 Y=0,95x+038 2,57 0,89
11 Y=0,87x+,3,1 2,62 0,80
12 Y=0,97x+0,31 2,80 0,81
13 Y=0,97x+0,58 2,66 0,83
14 Y=1,08x-2,00 2,87 0,85
15 Y=0,97x+1,09 2,86 0,71
16 Y=0,81x+4,72 3,04 0,57
17 Y=0,8x+5,61 3,22 0,52
18 Y=0,76x+6,14 3,32 0,49
19 Y=0,87x+3,16 3,09 0,59
20 Y=0,87x+2,92 3,05 0,65
21 Y=0,86x+2,84 2,93 0,66
22 Y=0,71x+5,48 2,58 0,70
23 Y=0,66x+6,74 2,42 0,76

R I ) ]
¥ Iﬂiihi!;‘li]llﬂll-“iﬂimii

0T ..d’!!l!E*E‘lﬂ'l!.ihil'ﬂ“d“i.'ﬂl L)

Desvios
Desvios

Dizs Dias

Figura 1:Desvios (Yesti—Yobs) as 10h00Omin. Figura 2:Desvios (Yest—Yobs) @as 17h00min.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados, concluiu-se que o0 ajuste na
saida do MAL, no que se refere a temperatura, € considerado bom
em grande parte do dia, mas deixa a desejar no periodo de maior
aguecimento da superficie em questdo, tornando necessario um

estudo que abranja outras variaveis do Mal (vento a 10m, presséao



a superficie, umidade relativa do ar, etc.) para serem incluidas na
equacao de regressdo. Uma das causas da imprecisdao do modelo
pode estar associada a resolucdao espacial do MAL (70x70Km),
pois para obter-se o progndstico para a localidade em questéao
houve necessidade de extrapolacdo, ou a nédo utilizagcdo de outras
varidveis prognosticada pelo MAL. Porém para o periodo das
23h00min as 15h00min, o modelo de regressdao linear ajustado
possibilita previsdes confiaveis da temperatura com 24 horas de
antecedéncia, para o interior da casa de vegetacao.
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