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RESUMO: A falta de conhecimento de como a forrageira e a cultura consorciada competem
por agua tem impossibilitado o estabelecimento de politicas publicas que insiram essa linha
de producdo nos programa de seguro rural e de financiamento da produgéo agricola nacional.
Logo, o objetivo deste trabalho foi determinar o consumo de adgua e os coeficientes culturais
(Kc) de um sistema de milho consorciado com brachiaria brizantha. Para isso, conduziu-se
um experimento com as duas culturas plantadas em consoércio, em condi¢des potenciais de
agua no solo, com a irrigagao suplementar sendo feita por aspersdo do tipo pivo central, numa
area de oito hectares. O consumo de dgua ou a evapotranspiragdo real (Etr) das culturas foi
medido por um lisimetro de pesagens e a evapotranspiracdo de referéncia (Et) foi estimada
pelo método de Penman-Montheith, a partir de dados coletados numa estagao climatoldgica
Campbel localizada a 150 m da éarea irrigada. Os coeficientes culturais (Kc) foram
determinados em funcdo da relagdo entre a evapotranspiragdo real e a evapotranspiracdo de
referéncia. Os resultados evidenciaram que a demanda maxima de 4gua, 8 mm.dia™, do milho
consorciado com a brachiaria brizantha superou em 17% a do milho solteiro e o valor
maximo do Kc, 2,3, do sistema estudado superou em 29% o Kc do milho solteiro;
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ABSTRACT: The lack of knowledge about how forage and crop consortium compete for
water has limited the stablishment of public policies accounting for this type of production in
both rural insurance programs and national agricultural production financing. Therefore, the
objective of this work was to determine the water consumption and the crop coefficients (Kc)
from a consortium of maize with Brachiaria brizantha. An 8-hectare experiment was
conducted with these two crops planted in consortium, under the potential conditions of soil
water and additional irrigation by center-pivot irrigation system. The crop water consumption
or the real evapotranspiration (Etr) was measured by a weighting lisimeter. The reference
evapotranspiration (Ety) was estimated by the Penman-Montheith method from the data
gathered by a Campbell meteorological station located within a distance of 150 meter from
the irrigated area. The crop coefficients were determined as a function of relation between Etr
and Ety. The results showed that the maximum water demand, that is, 8 mm.day'l, of the
related consortium surpassed the demand from single maize in 17%. The maximum value of
Kc (Kc = 2.3) for the consortium surpassed the Kc from the single maize in 29%.
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INTRODUCAO: A utilizagio de culturas anuais cultivadas em consorcio com espécies
forrageiras tem constituido umas das principais estratégias de formacdo e reforma de
pastagens no sistema de integragdo pecuaria-lavoura (PORTES et al., 1995; YOKOYAMA et
al., 1998). Porém, o estabelecimento de uma forrageira com uma cultura consorciada ocorre
sob condigdes de competicao entre elas, principalmente em plantio simultaneo. Por isso, nem
sempre se obtém sucesso devido ao efeito competitivo que uma espécie exerce pelos fatores
de produgdo, tais como nutrientes, luz e agua.

A falta de conhecimento de como a forrageira e a cultura consorciada competem por dgua tem
impossibilitado o estabelecimento de politicas publicas que insiram essa linha de producao
nos programa de seguro rural e de financiamento da producao agricola nacional.

Nas condi¢des do Cerrado, essa competicdo se torna mais agravante devido as peculiaridades
do seu solo que, geralmente, apresentam baixa capacidade de armazenamento de agua e, do
seu clima que ¢ caracterizado por duas estagdes bem definidas: uma seca e outra chuvosa com
alta probabilidade de ocorréncia de veranicos.

Por isso, este trabalho teve como objetivo determinar o consumo de agua e os coeficientes
culturais (Kc) de um sistema de milho consorciado com brachiaria brizantha visando
subsidiar os estudos de quantificagdo dos riscos climaticos a que estdo submetidos esses
sistemas.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na 4rea experimental da Embrapa
Cerrados, localizada em Planaltina-DF, a 1.200m acima do nivel do mar, segundo as
coordenadas 15° 35” de latitude Sul e 47° 42°30° de longitude Oeste. Do ponto de vista
climatico, segundo a classificacdo de Koppen, a area estd inserida no dominio morfoclimatico
do Cerrado, com clima tropical estacional (Aw). Apresenta precipitacdo média anual entre
1.400 mm e 1.600 mm. O solo das parcelas experimentais foi classificado como um Latossolo
Vermelho (LV) argiloso.

A semeadura do milho foi feita no dia 07/02/2006, tendo-se distribuido 8 sementes por metro
linear, para o espacamento de 0,90 metro. A germinagdo aconteceu no dia 12/02/2006. Foram
feitas trés adubagodes: sendo uma na fundagdo, na qual foram aplicados 450 kg/ha da formula
04 — 30 - 16 ¢, duas nitrogenadas em cobertura, com distribui¢io de 80 kg.ha™ e 70 kg.ha de
nitrogénio (uréia) para cada aplicacdo nos dias 06 e 29/03/2006, respectivamente. O
florescimento completo da cultura ocorreu no dia 11/04/2006 e sua colheita foi feita no dia
19/06/2006. A brachiaria brizantha foi plantada, na mesma data, em fileiras espagadas de
0,30 m entre as fileiras do milho e a germina¢do completa aconteceu no dia 16/02/2006.

As culturas foram conduzidas em condigdes potenciais de agua no solo com a irrigagdo
suplementar sendo feita por aspersao do tipo pivd central, numa area de oito hectares.

O controle da irrigagdo foi feito com base na tensdo de agua no solo, medida por tensidmetros
instalados na linha de plantio, nas profundidades de 10, 20 e 30 cm. As regas foram realizadas
quando a tensdo, na profundidade de 10 cm, atingiram valores em torno de 40 kPa. A
quantidade de agua por irrigacdo foi calculada com base nas leituras dos tensidometros
buscando elevar a umidade no perfil de solo de 35 cm até a capacidade de campo (8 kPa).

O consumo de 4dgua ou a evapotranspiragao real (Etr) das culturas foi medido por um lisimetro
de pesagens com dimensodes de 2,0 m de largura por 3,0 m de comprimento ¢ 1,2 m de altura,
instalado no interior da éarea irrigada, para fornecer bordadura suficiente e minimizar os
efeitos da adveccdo local. As células de carga foram medidas por dois indicadores de balanga
EZ 210 e armazenadas em um coletor de dados XPTO CD10-Plus. Os dados foram analisados
para gerar as curvas de consumo de dgua na cultura do milho consorciado com a brachiaria
brizantha. A evapotranspiragdo de referéncia (Ety) foi estimada pelo método de Penman-
Montheith a partir de dados coletados numa estag@o climatologica Campbel localizada a 150



m da drea irrigada. Os coeficientes culturais (Kc) foram determinados em fungdo da relagio
entre a evapotranspiracdo real e a evapotranspiracdo de referéncia. Com o uso de um
equipamento de marca LAICOR, modelo LI-2000, determinou-se a area foliar (LAI) em
diferentes épocas do ciclo das culturas.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Figura 1 apresenta os valores da evapotranspiracio real
(Etr, mm.dia™') do sistema formado pela cultura do milho consorciada com a brachiaria
brizantha, medidos por um lisimetro de pesagens instalado no interior da area irrigada.
Analisando-se essa figura observa-se que o consumo maximo de agua do consércio aconteceu
entre o quadragésimo e o octogésimo dia apds emergéncia, época que coincidiu com a fase
final de desenvolvimento ¢ o inicio do enchimento de graos da cultura do milho.
Analisando-se a Figura 2 observa-se que nessa mesma fase do ciclo, o consorcio apresentava
area foliar maxima. Nesse periodo o consumo de agua variou entre 6,1 mm.dia” e 8§ mm.dia™.
O valor maximo da demanda de dgua do milho consorciado com a brachiaria brizantha
superou em 17 % o do milho solteiro encontrado na mesma area experimental por GUERRA
et al. (2003), 6,6 mm.dia™.
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Figura 1. Coeficiente de determinagdo (R?), modelo de ajuste polinomial de terceira ordem
para estimativa de Etr, evapotranspiragio de referéncia (Et,, mm.dia™") e evapotranspiragdo
real (Etr, mm.dia™) da cultura do milho consorciada com a brachiaria brizantha, medida por
um lisimetro de pesagens com dimensdes de 2,0 m de largura por 3,0 m de comprimento e 1,2
m de altura.

A Figura 2 representa os valores dos LAIs medidos no consorcio do milho com a brachiaria
brizantha. Analisando-se essa Figura observa-se crescimento acelerado do indice de éarea
foliar no inicio do ciclo. Os valores maximos foram observados entre o qiiinquagésimo quinto
dia e o septuagésimo quinto dia, quando a variagdo foi entre 5 m>’m™ e 5,5 m’.m>,
respectivamente. Concomitantemente, aconteceu nesse periodo a maior demanda de agua do
consorcio (Figura 1).

Aos 83 dias apds emergéncia observa-se um decréscimo significativo dos valores, quando o
LAI alcanca 3,2 m*.m™. Isso deve-se ao fato que nessa fase o milho entra em senescéncia e
diminui a sua area foliar significativamente. A partir desse momento, com menor competicao
entre as plantas pelos fatores de producdo e com maior disponibilidade de radiagdo solar, a



brachiaria acelera o seu desenvolvimento e, consequentemente, o seu indice de area foliar que
alcanca o valor de 4,2 m*.m™. Em seguida, observa-se que o LAI volta a decrescer devido ao
baixo consumo da planta em fun¢do da deficiéncia hidrica provocada suspensdo das irrigacdes

(Figura 1).
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Figura 2. Coeficiente de determinagio (R?), modelo de ajuste polinomial de terceira ordem
para estimativa do Indice de Area Foliar (LAI, m* de folha por m™ de terreno) e valores de
LAI, medidos com um equipamento de marca LAICOR, modelo LI-2000, do milho
consorciado com a brachiaria brizantha.

A Figura 3 destaca a evolugdo dos coeficientes culturais (Kc) do milho consorciado com a
brachiaria brizantha determinados pela relagdo entre a evapotranspiragdo real (Etr) e
evapotranspiracao de referéncia (Ety), cujos valores sdo apresentados na Figura 1.
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Figura 3. Coeficiente de determinagio (R*), modelo de ajuste polinomial de terceira ordem
para estimativa dos coeficientes culturais (Kc) e valores de K¢ do milho consorciado com a
brachiaria brizantha estimados pela relagio entre evapotranspiragdo real (Etr, mm.dia™) e
evapotranspiragdo de referéncia (Eto, mm.dia’l).



Analisando-se a Figura 3 observa-se que os maiores valores de Kc foram observados entre o
quadragésimo ¢ o sexagésimo quarto dia apds emergéncia, cujos valores foram 2,2 ¢ 2.3,
respectivamente. A ocorréncia dos valores maximos nesta fase do ciclo esta diretamente
correlacionada com o periodo de maxima demanda de 4gua pelas plantas (Figura 1) e com a
fase de ocorréncia do maior indice de area foliar (Figura 2).

O valor méximo do Kc (2,3) do milho consorciado com a brachiaria brizantha superou em 29
% o Kc (1,63) do milho solteiro encontrado na mesma area experimental por GUERRA et al.
(2003).

Nas condigdes experimentais, a produtividade de biomassa aérea do milho foi de 10 mil kg
ha! e a da brachiaria 11 mil kgha”, perfazendo um total de 21 mil kg.ha” de biomassa
produzida. J4 a produtividade de grios de milho de 7.754 kg .ha"'. Esses valores estio
coerentes com os apresentados por KLUTHCOUSKI et al. (2000) que afirmaram nao haver
competicdo intraespecifica entre as plantas consorciadas capaz de reduzir significativamente o
rendimento do milho.

CONCLUSOES: 1) A demanda maxima de 4gua do milho consorciado com a brachiaria
brizantha chegou a 8 mm.dia' e superou em 17 % a do milho solteiro;

2) o valor maximo do Kc¢ do milho consorciado com a brachiaria brizantha foi 2,3 e 29%
mais elevado do que o do milho solteiro;

3) A demanda maxima de agua e o valor maximo do Kc do milho do milho consorciado com
a brachiaria brizantha acontecem no periodo de maior indice de area foliar do consoércio;

4) os resultados apresentados neste trabalho se constituem em informag¢des importantes para
subsidiar os estudos de quantificacdo dos riscos climaticos e ajudar no estabelecimento de
politicas publicas que insiram essa linha de producao.
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