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RESUMO - Podem-se suprir as necessidades hidricas de uma cultura, nos seus diferentes
estadios de desenvolvimento, por programagao e manejo dos eventos de irrigacdo, utilizando-
se métodos de calculos a partir de dados confiaveis. Os procedimentos adotados do sistema
solo-planta-atmosfera sdo: medidas climaticas, medidas no solo e medidas na planta. A
economia de agua nas areas irrigadas comega com a otimizagdo do manejo no ambito de
parcela agricola, a ado¢do de manejos racionais que contribuem para a economia de recursos
hidricos, energia ¢ mao-de-obra. A quantidade de agua aplicada a cultura depende da
demanda climatica ou atmosférica, da fase fenologica da planta e da eficiéncia de aplicag@o
do sistema de irrigagdo utilizado. Neste trabalho, metodologias, com base na
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e nos coeficientes da cultura (kc) e de reducdo da
evapotranspiragdo (kr), sdo utilizadas como parametros de céalculo da demanda hidrica
diferenciado para sete fases de desenvolvimento do coqueiro ando-verde, no litoral paraibano.
O objetivo deste trabalho foi sugerir uma alternativa pratica para economizar 4gua e energia
no cultivo do coqueiro irrigado, em fungdo das variagdes climatologicas ao longo ano.
Conclui-se que a ETo, o kc e o kr sdo tteis no célculo estimativo para a programagdo € o
manejo de irrigagdo otimizados.
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WATER USE OF THE DIFERENT GROWTH PHASES OF THE DUARF-GREEN
COCONUTS ORCHARDS GROWN IN THE NORTH COASTAL-CHESS-BOARD
OF SERGIPE STATE, BRAZIL

ABSTRACT — Water management of irrigated areas need to fit the programmed schedule to
entirely supply water requirements on its different crop phenologycal development stages. It
is possible to mention adopted proceedings of soil-crop-atmosphere system components:
climatic, soil or plant measurements. Water economy of different irrigation systems begin
with management optimization on agricultural parcel. The adoption of racional management
contribute to water resources economy, energy and labor. The water amount to be applied
depends on the climatic or atmospheric demand, phenologycal phases and efficiency
application of the irrigation system to be used. On this paper methodology is applied by the
use of reference evapotranspiration (ETo), the crop coefficient (kc) and reductions coefficient
(kr), distinguished on seven development stages of Coconut crop as parameters to calculate
water requirements. The objective of this paper is to show alternatives to save water on
irrigated Coconut cultivation at any season, concluding that ETo and kc are very useful to
calculate and manage irrigation programming schedule.
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INTRODUCAO

Agua e solo sdo os dois recursos naturais mais importantes para o agronegocio. Portanto,
todas as metodologias aplicaveis aos procedimentos de calculo da efetiva necessidade de agua
das culturas, com economia de agua e preservagdo do solo s@o inovadoras para fins de
programacdo, manejo e operagdo dos sistemas de irrigagdo. Para o calculo estimativo do
suprimento de dgua as plantas por meio da irrigacdo, podem ser adotadas trés metodologias
distintas, ou a integragdo dessas, assim descritas: demanda climatologica ou atmosférica,
monitoramento da umidade no solo e medida direta da 4gua na planta.

As empresas agricolas que utilizam a técnica de irrigagdo devem dispor de dados
climatologicos locais que auxiliem na programagdo e manejo de agua com o objetivo de
otimizar lucros na cadeia produtiva do agronegécio e manter a sustentabilidade dos
ecossistemas em uso. Assim como outras fruteiras, para se desenvolver, crescer e produzir
satisfatoriamente, o coqueiro necessita de suprimento hidrico diferenciado nas suas fases
fenologicas e ao longo do ano, em propor¢des compativeis com a abrangéncia do volume de
solo e a capacidade de absor¢do na zona padrio de distribuicdo de raizes, evitando
desperdicios de 4dgua e nutrientes. De acordo com Barreto et al. (2003), quando se utilizam
medidas climaticas para o céalculo da demanda de agua evapotranspirada pela cultura (ETc)
com cobertura incompleta, caso da fruticultura, deve ser considerado, além do coeficiente da
cultura (Kc), o coeficiente de reducdo da evapotranspiragdo (Kr), o qual ajusta a area de
evapotranspiracdo as condi¢cdes de campo e representa a porcentagem da area efetivamente
coberta pela planta.

Nesse trabalho enfoca-se apenas a demanda climatoldégica como método estimativo da
necessidade hidrica do coqueiro (Cocos nucifera L.), utilizando-se a evapotranspiragdo de
referéncia ou de origem (ETo), o coeficiente da cultura (Kc) e o coeficiente de reducdo da
evapotranspiracdo (Kr) para sete estadios fenologicos, como base de calculo.

MATERIAL E METODOS

Para o calculo da variagdo mensal da evapotranspiragdo da cultura (ETc) do coqueiro (Cocos
nucifera L), em fun¢do da demanda atmosférica, nos Tabuleiros Costeiros de Sergipe, foi
aplicada a Equacdo 1, utilizada por Barreto et al. (2004) para fins de programagdo, manejo e
operacdo de irrigagdo em fruticultura. Esta expressdo permite o calculo do volume de agua
requerido pela cultura, em litros por planta por dia, de forma direta e sem transformacao de
unidades, assim escrita: ETc = ETy. Kc . Kr . A, em que: ETc = evapotranspira¢do da
cultura (em L planta dia'); ET, = evapotranspiragio de referéncia (mm dia™); K¢ =
coeficiente da cultura (0,80); Kr = coeficiente de redugdo da evapotranspiragdo, A = area
disponivel para cada planta em fungdo da configuragio de plantio (m?).

Para os calculos e elaboracdo da Tabela 1 utilizou-se como referéncia, a evaporacgio do tanque
“classe A” (ECA) obtida de uma séric de dados de trinta anos. Utilizou-se, ainda, o
coeficiente de Kopen (Kp = 0,85) para estimar a ETo, o Kc e o Kr para ajuste da cobertura
incompleta da area de projeto, e a area A (48,8 m”), em fungdo da configuragio de plantio do
coqueiro.

Para o célculo da variagdo temporal, ao longo ano, e da distribuicdo do volume de agua
necessario ao coqueiro ando-verde irrigado na fase adulta, na Regido dos Tabuleiros Costeiros



do estado de Sergipe, aplicou-se a planilha Excel, os dados obtidos, plotando-se para cada
més, o consumo diario por planta em fungdo da demanda climatica local.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Tabela 1 referem-se a sete estadios de crescimento do coqueiro
ando-verde com relag@o a area de cobertura do solo e seus respectivos coeficientes de reducao
da evapotranspiragdo, Kr (0,10; 0,20; 0,30; 0,40; 0,50; 0,60; 0,70), da fase jovem até a fase
adulta, tendo-se adotado o valor 0,80 para o coeficiente da cultura, Kc, recomendado por
Nogueira et al. (1998), e uma area disponivel de 48,8 m” para a planta. Logo, os valores nessa
tabela sdo as variacdes mensais da demanda hidrica do coqueiro ando-verde, estimadas por
meio de parametros atmosféricos para as condi¢cdes climaticas dos Tabuleiros Costeiros de
Sergipe, com base em séries historicas de dados das normais climatologicas (SECRETARIA
NACIONAL DE IRRIGACAO, 1992). De acordo com Barreto et al. (2003), quando se
dispde de dados da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), medida diretamente por meio de
uma estacdo meteorologica automatica em operacdo na localidade mais proxima da area
irrigada (vadlido para um raio em torno de 100 km em regides climatologicamente
homogéneas), calcula-se a demanda hidrica a partir dos valores obtidos por esse instrumento.
Para o caso dos Tabuleiros Costeiros de Sergipe, os valores quantificados na Tabela 1
identificam variagdes mensais do consumo hidrico di4rio, com maximo de 105 L planta dia™
e minimo de 77 L planta'1 dia”' nos meses de janeiro, fevereiro e junho, respectivamente.

Tabela 1. Estimativa do volume liquido didrio de 4gua necessario ao coqueiro ando-verde para
sete fases fenoldgicas, considerando-se a ETo, o ke, o kr ¢ a area (A), por planta, em fungdo
da demanda climatica mensal nos Tabuleiros Costeiros de Sergipe.

ETc calculada para cada estadio de desenvolvimento

Meés ET,' (L planta dia™)

(mm dia™) 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
Janeiro 3,8 15 27 45 60 75 90 105
Fevereiro 3,8 15 27 45 60 75 90 105
Margo 34 13 26 40 53 66 80 93
Abril 3,0 12 23 35 47 58 70 82
Maio 2,9 11 22 34 45 56 67 79
Junho 2,8 11 22 33 44 55 66 77
Julho 2,9 11 22 34 45 56 67 79
Agosto 3,2 12 25 37 50 62 74 87
Setembro 3.4 13 26 40 53 66 79 92
Outubro 3,5 14 27 41 54 68 81 95
Novembro 3,6 14 28 42 56 70 84 98
Dezembro 34 13 26 39 53 66 79 92

'ETo - Obtida apartir da evaparacgdo do tanque classe A (ECA) e do kp (ETo = ECA x 0,85)
ETc=ETo.kc.kr. A

Obs: para o célculo do volume total didrio a ser aplicado considera-se a eficiéncia de
aplicacdo de agua, Ea = 90%, em sistemas de irrigac@o localizada.

Pela Figura 1, pode-se observar a tendéncia da variagdo mensal do consumo de dgua do
coqueiro adulto (Kr = 0,70), ao longo do ano, para as condigdes climaticas dos Tabuleiros
Costeiros do estado de Sergipe.



Figura 1 — Variacdo mensal e da distribuicdo do volume diirio de agua necessario ao
coqueiro ando-verde adulto, nos Tabuleiros Costeiros de Sergipe

CONCLUSOES

1. Aplicando-se a metodologia descrita, observam-se uma certa varia¢cdo no consumo de agua
do coqueiro ando-verde ao longo do ano e que as medidas climaticas obtidas de pardmetros
atmosféricos auxiliam na tomada de decisdo dos critérios de manejo e na programagdo
irrigacdo otimizada da fruticultura.

2. A quantificacdo da agua de irrigagdo diferenciada por fase fenologica do coqueiro e ao
longo do ano possibilita economia de dgua, energia elétrica e mao-de-obra em cada estacdo de
cultivo sob irrigacdo, reduzindo os custos de producao e otimizando os lucros.
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