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RESUMO: Este estudo teve como objetivo realizar um ensaio de uso do Sistema Monitor
SIGINDES desenvolvido para monitoramento do processo de desertificacdo e contou com
dois momentos distintos: O primeiro momento consistiu no levantamento de informagdes
socioeconOmicas € ambientais do nticleo de desertificagdo de Gilbués no estado do Piaui e o
segundo, a utilizagdo do Sistema Monitor a partir dos dados do IBGE, quando foram
estruturados cendrios evolutivos até 2016 de indice de aridez, densidade demografica, renda
familiar, produgdo de feijdo mandioca e¢ milho, pecudaria bovina, caprina e ovina. Os
resultados demonstraram que o Sistema Monitor integra e relaciona fatores, indicadores e
processos possibilitando o monitoramento do processo de desertificagdo de forma pratica e
agil, diagnosticando problemas e auxiliando assim o processo de tomada de decisdo, sendo
capaz de representar de forma eficiente o grau de degradagdo ambiental mesmo em pequena
escala.

PALAVRAS-CHAVE: Desertificagdo, Sistema Monitor SIGINDES, Gilbués.

INTRODUCAO: O processo de degradacio de terras conhecido como desertificacdo, restrito
a regides secas, ¢ um estudo que tem as primeiras observagdes datando da década de 30. Em
decorréncia dos recentes estudos realizados no Brasil, quatro nticleos de desertificagdo foram
definidos e compdem as areas de alto risco, sendo eles: Gilbués, PI; Irauguba, CE; Cabrobd,
PE e Serido, RN. Particularmente na regido de Gilbués, o problema de degradagdo ambiental
se iniciou com a exploragdo desordenada de garimpo do diamante, desmatamento
generalizado acompanhado de pastoreio intensivo e praticas agricolas inadequadas.
Constatacdes tém demonstrado que a area degradada estd aumentando num ritmo acelerado
afetando principalmente as comunidades rurais ¢ os pequenos agricultores que sdo
diretamente afetados pelo processo desertificagdo. O Sistema Monitor se propde, através de
modelos standards e tendenciais, a representar os processos naturais de forma numérica e
escalar a exemplo de alguns indicadores sociais, o que possibilita a correlagdo e a obtengdo de
resultados satisfatorios. Esse trabalho, portanto, tem como objetivo testar o sistema de
monitoramento do processo de desertificagdo SIGINDES Monitor, a partir da concepgao
integrada e dinamica dos indicadores selecionados e formular cendrios futuros, no intuito de
se verificar a potencialidade do aumento da degradag@o observando-se tais indicadores.

MATERIAL E METODOS: O municipio de Gilbués esta localizado na microrregido do
Alto Médio Gurguéia, compreendendo uma area irregular de 3.475,18 km?, e tendo como
limites ao norte os municipios de Baixa Grande do Ribeiro, Bom Jesus ¢ Santa Filomena, ao
sul Barreiras do Piaui e Sdo Gongalo do Gurguéia, a leste Monte Alegre do Piaui e Riacho
Frio, ¢ a oeste Barreiras do Piaui, Santa Filomena ¢ o estado do Maranhéo ¢ dista cerca de 797
km de Teresina. (AGUIAR, 2002). Situado e 481m acima do nivel médio do mar possui clima
quente ¢ semi-umido com temperaturas minimas de 25°C ¢ maximas de 36°C. A precipitagdo
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pluviométrica média anual ¢ definida no regime equatorial continental, com totais anuais
variando de 800 a 1200mm concentrando-se de novembro a maio. (IBGE, 1977). A
agricultura praticada no municipio, segundo Aguiar (2002), ¢ baseada na producdo sazonal de
arroz, feijao, mandioca, milho e soja. Foram utilizados dados regionais do anuéario estatistico
do IBGE tais como densidade demografica, renda média dos maiores de 10 anos de idade,
producdo agricola do milho, feijdo, mandioca e os dados da pecuaria bovina, ovina e caprina e
ainda dados climaticos do INMET para obtengdo do indice de aridez, segundo recompilagdo
de indicadores para a América do Sul (Abraham, 2006) e posterior formulacdo de cenarios
futuros espacializados, gerados pelo Sistema Monitor SIGINDES. O levantamento abrangeu
11 municipios do Estado do Piaui: Barreiras do Piaui, Bom Jesus, Corrente, Curimata,
Gilbués, Monte Alegre do Piaui, Parnagua, Redencdo do Gurguéia, Riacho Frio, Santa
Filomena e Sao Gongalo do Gurguéia. Tais informagdes processadas pelo Sistema ganham
entdo um cunho numérico, representando assim o estado ou a intensidade de um determinado
fenomeno, que, a depender da natureza de cada variavel, o conceito associado a cada grau
numérico muda. Na Tabela 1 ¢ apresentada a escala de conceitos usada pelo monitor.

Tabela 1. Interpretagdo de indicadores do SIGINDES Monitor.

Grau | Intensidade Abundancia Qualidade Riqueza Freqiiéncia
1 Muito baixo Muito Escasso Péssimo Muito Pobre Nunca
2 Baixo Escasso Ruim Pobre Raramente
3 Moderado Moderado Moderado Moderado Moderado
4 Alto Abundante Bom Rico Freqiiente
5 Muito Alto | Muito Abundante Otimo Muito Rico | Muito freqiiente

As escalas e os conceitos entre os dados ja obtidos nos mais variados niveis de interesse ¢ nas
distintas pesquisas sdo diversos, mas estes quando migrados a escala numérica em forma de
classes, ganham uma conotagdo unica, unindo todos os sistemas de classificagdo. O critério a
classificar cada variavel deve ser definido com a maior objetividade possivel, na medida em
que elas sdo utilizadas em diferentes realidades com adaptagdes locais. A tendéncia, definida
para cada indicador, esta relacionada diretamente a velocidade ou a taxa com que os impactos
se dao naturalmente a campo, refletindo numa resposta planejada ou ndo, num determinado
periodo de tempo. Por este motivo, o sistema monitor, adequou 7 valores para avaliar a
tendéncia, no tempo das conseqiiéncias ou respostas, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Tendéncias a serem estipuladas para indicadores em andlise.

Tendéncia Conceito

-3 Répida tendéncia para deterioragdo
-2 Tendéncia moderada para deterioragdo
-1 Leve tendéncia para deterioracao

0 Estavel

+1 Leve tendéncia para recuperacdo
+2 Tendéncia moderada para recuperagdo
+3 Répida tendéncia para recuperacdo

O estabelecimento de tais tendéncias torna-se necessario para posterior constru¢do de cenarios
com o proprio Sistema. Tais valores de referéncia estdo assim definidos: uma tendéncia de 3
melhorara em 1 grau o indicador a cada 10 anos; uma tendéncia de 2, a cada 25 anos e uma de
1, a cada 50 anos. Inversamente, uma tendéncia de -3 deteriorardo em 1 grau um indicador a
cada 10 anos; uma tendéncia de -2 fara o mesmo a cada 25 anos e uma de -1, a cada 50 anos.
(SANTIBANEZ, 2005). O sistema pode ser qualificado como um SIG, por gerenciar sua base




de dados acoplando-se a mapas de qualquer varidvel a partir de algumas ferramentas de facil
uso contidas no sistema (Figura 1).
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Figura 1 Estrutura do sistema monitor.

O indicador climatico utilizado na abordagem espacial foi o indice de aridez, que segundo
NIMER (1989) ¢ referéncia para classificacdo dos diversos climas existentes na terra. Para
THORNTWAITE (1948) a comparagdo entre o excesso ou o déficit de umidade e a
necessidade de agua, fornece subsidios suficientes para correlagdo climatica juntamente com a
distribuicdo da vegetacdo, dos solos ¢ da drenagem.

O indice de aridez (THORNTWAITE, 1948) foi calculado para as localidades estudadas
segundo a seguinte equacio:

DEF

la=—— 1
ETP M)

Onde: Ia— Indice de Aridez; DEF — deficiéncia hidrica; ETP — evapotranspiragio potencial.
A evapotranspiracdo potencial foi calculada pela metodologia de THORNTHWAITE (1948)
obtida, juntamente com a deficiéncia hidrica — DEF a partir das informagdes espacializadas do
Balango Hidrico do Brasil calculado pelo método de THORNTHWAITE E MATHER (1955),
tendo como base as Normais Climatologicas 1961 — 1990 (INMET, 1992). As informagdes
agricolas analisadas referem-se ao ano de 2004, constantes nos dados da produgdo agricola
municipal — PAM-IBGE. Enquanto que as informagdes socioecondmicas referem-se ao ano
de 2000, segundo os dados do censo do mesmo ano. Apos o ajuste dos dados no sistema, cada
indicador em questdo foi graduado, de acordo com os valores minimos e maximos definidos
didaticamente entre o menor ¢ o maior valor coletado para os municipios, ¢ cada classe de
intervalo recebe um valor do proprio sistema que varia entre 1 e 5, observada a escala de
conceitos. Os mapas foram gerados, tendo por base o grau que cada indicador reflete em cada
municipio em questdo, espacializando a intensidade com que contribui para a severidade do
processo desertificacdo. Os cendrios atual e futuro foram estabelecidos para os indicadores em
um intervalo de 10 anos, levando-se em questdo uma tendéncia de -3, que reflete, de acordo
com a tabela de tendéncias, uma degradacdo em 1 grau do indicador a cada 10 anos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A superposi¢io dos mapas e da informacio, de acordo
com a classificagdo do sistema monitor, gerou um quadro da situag@o atual, considerando o
grau de desertificacdo a partir dos indicadores trabalhados, conforme representado na figura 2.
Este grau denota a realidade de como os indicadores estdo integrados, na intensidade e na
severidade do processo de degradagdo da regido. O cenario para 2016, representa uma
acentuacdo das condigdes de desertificacdo, ndo demonstrando sinais de estabilizagdo ou
recuperacdo, agravando as condi¢des de isolamento socioeconomico de toda regido. Ao
comparar os dados da renda média dos maiores de 10 anos de idade, entres os municipios
listados, conclui-se que alguns estdo tangenciando a linha de pobreza ou mesmo abaixo dela,
como ¢ o caso do municipio de Redengdo do Gurguéia. A grande maioria dos municipios
possui de 1,5 a 3,0 habitantes por Km?, com excecdo do municipio de Corrente com 7
habitantes/Km?. O milho, o feijao e a mandioca s@o os alimentos com maior produgdo local,
por serem base da dieta tipica da populacdo, além de servir como ragdo animal no periodo da
seca. Entre os resultados alcangados, observa-se que alguns municipios como Barreiras do
Piaui e Sdo Gongalo do Gurguéia foram classificados com grau 1, permanecendo com baixas



produtividades. O efetivo do rebanho para a regido, mostra predominantemente a presenca da
bovinocultura em primeiro lugar, em relagdio a ovinocaprinocultura. E entre estes dois
ultimos, predomina a criagdo de ovelhas, com destaque para o municipio de Corrente. De
forma geral, o cendrio esperado para a regido para os proximos 10 anos, segundo os critérios
de tendéncias € a expressdo maxima para alguns indicadores, que aliado a falta de execucao
de medidas preventivas, possivelmente levara toda a regido a uma situagao de colapso.
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Figura 2. Grau de Desertificacdo — Quadro atual e cenario para 2016.

CONCLUSOES: -O sistema monitor integra e relaciona fatores, indicadores e processos que
possibilitam o monitoramento da desertificacdo diagnosticando o problema e auxiliando a
tomada de decisdo por gestores ambientais, formuladores de politicas publicas, e tomadores
de decisdo, tanto em nivel nacional quanto em pequena escala;

-O sistema monitor SIGINDES se mostrou eficiente na geracdo de informagdes capazes de
representar o grau de desertificacdo de uma area determinada;

-A integragdo dos dados obtidos e dos cendrios futuros permitiu uma analise mais completa ¢
uma leitura mais ampla do processo desertificagdo, caracterizado ndo com uma Unica
informagdo, mas como uma dindmica de fatores ambientais.
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