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RESUMO

O objetivo do trabaho foi andisar as s&ries de precipitacdo pluviométrica disponiveis em Mato Grosso
aé 1987, nos arquivos do Departamento Naciona de Agua e Energia Elétrica (DNAEE). Foi redizado um
levantamento da duracéo das Séries disponiveis e da distribuicéo espacia dos postos pluviométricos. Para andise
da homogeneidade foi gplicado o teste bilateral de Wad-Wolfowitz para as séries continuas, o teste unilaterd de
Wald-Wolfowitz para as s&ries com uma interrupcéo, e o teste de Kruska-Wallis para séries com mais de uma
interrupcdo. Mais da metade dos 217 postos pluviométricos de Mato Grosso tinham menos de 11 anos de
registro das precipitacdes, 65 % deles se concentravam naregido sul do Estado, e 20% das s&ries apresentaram
interrupcdo. A avaliacdo da homogeneidade permitiu identificar 65 séries com mais de 10 anos de duracéo e 68
s&ries com 8 ou mais anos de observacdo, que podem descrever 0 regime pluviométrico dos 881.000 km?

abrangidos no estudo.
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The dimatologicd series of precipitation in Mato Grosso were andysed by usng Departamento
Naciond de Agua e Energia Elérica (DNAEE) inventory of 217 stations, up to 1987. The station distribuition
was andysed in space and time. The homogeneity was andysed by the Wad-Wolfowitz randomness test and
two-sample test and by the Kruska-Wallis test. Over 50 % from the 217 Mato Grosso stations had less than 11
years of data collection. There were 141 gations in the Southern region, 20% series with interruptions. There
were 65 homogenous series with more than 10 years of data collection and 68 homogenous series with series
with 8 or more years of data collection which permit to describe the precipitation mode in Mato Grosso (881,000
km?).
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INTRODUCAO

Os resultados de andise de séries climatol égicas podem ser decisivos para orientar dgumas questdes
importantes para a agricultura, tais como a escolha do cultivo adequado para uma regido, a época de plantio, as
necessidades hidricas para irrigacéo e os fluxos minimos de ar para secagem de grédos (THOM, 1966;
HARGREAVES, 1985; PRIANTE FILHO, 1988; CAMPELO et d, 1990; ASSIS, 1991).

Séries de 30 anos sfo Uutilizadas pelo INEMET para determinar normais climatologicas (INEMET,
1992). O aumento do tamanho das séries, via de regra, reduz o intervalo de confiangca dos pardmetros
edtatigticos, todavia o érro da média computada com 5 anos pode ser de cérca de 10 %, e com 30 anos ainda
pode ser de 5% (LANDSBERG, 1958; WAGGONER, 1968).

Nas regides em desenvolvimento, é geramente escassa a disponibilidade de dados no tempo e no
espaco. Outrossim, as dificuldades de comunicac@o e de acesso podem resultar na interrupcdo temporaria de
tomada ou de envio dos dados.

A interrupcéo das séries climatologicas néo inviabiliza, em principio, a determinacéo de médias, pois é
possivel se recorrer a uma comparacdo com as estagdes vizinhas através do procedimento conhecido como
andlise de duplamassa. Entretanto, segundo THOM (1966), ndo é possivel 0 uso desta técnica para se estimar o
dado ausente, sem dterar a escala de dispersdo da distribuicéo de frequiéncia. Conseqlientemente, a interrupgdo

prejudica os estudos de freqiiéncia pela reducdo dos casos observados. Além disso, assm como nas s&ries



continuas, os estudos de freqiiéncia somente devem ser realizados em caso de homogenei dade das séries.
O objetivo deste trabalho foi andisar a duracdo, a homogeneidade e a distribuicéo espacid das Séries
de precipitacéo disponiveis em Mato Grosso até 1987.

MATERIAL E METODO

O Estado de Mato Grosso tem cérca de 881.000 km? e esta localizado na regido Centro-Oeste do
Brasil, com limites extremos entre os paraldlos 8 e 18° S e entre os meridianos 50 e 62° W.

Segundo NIMMER (1979), a regido gpresenta acentuada homogeneidade climética, refletindo o
dominio quase que absoluto de sistemas de circulacdo atmosférica de origem tropica. A temperatura média do
més mais frio é superior a 18°C. A precipitacdo anud Stua-se entre 1250 e 2750 mm, com uma estacdo
chuvosa de verdo e uma estacdo seca de inverno que se estende por até 4 a5 meses.

Os dados pluviométricos utilizados foram obtidos de 217 postos pluviométricos de Mato Grosso, ho
acervo do Departamento Naciond de éguas e Energia Elérica (DNAEE) e compreendem o periodo de 1912 a
1987. Consderando-se a natureza das chuvas na regido, especiadmente no que diz respeito a longa duracdo do
periodo onde praticamente ndo ocorrem precipitagdes, procedeu-se a analise de homogeneidade apenas para 0s
totais anuais.

Quando a série de observacles ndo gpresentou interrupcdo, a homogeneidade foi avaliada através do
teste de iteragdes de Wald-Wolfowitz para casudizacdo. A aplicacéo do teste consstiu em se determinar a
mediana da s&rie, comparando-se em seguida 0 nimero de seqliéncias de valores acima da mediana (ou abaixo),
na ordem cronol 6gica das observagdes, com o vaor tedrico esperado com 0 mesmo grau de liberdade, ao nivel
de significanciade 10 % (CONOVER, 1971).

Se 0s dados apresentavam uma interrupgdo, aplicou-se o teste unilatera de iteragtes de Wald-
Wolfowitz para duas amodtras. A aplicacéo do teste congstiu em dispor 0s dados em ordem crescente,
identificando-se 0 niUmero de seqiiéncias em que surgiram os dados anteriores ou posteriores a interrupcéo
(CONOVER, 1971).

Quando a s&rie apresentou mais de umainterrupcao, foi usado o teste de Kruska-Wallis para avdiar a
homogeneidade (SIEGEL, 1979). Para aplicacéo deste teste foi necessario considerar que, num conjunto de N

dados de uma série interrompida k-1 vezes, cada subconjunto sem interrupgdo condtituia uma amostra.



RESULTADOSE DISCUSSAO

A andlise da distribui¢do das estagtes segundo 0 nimero de anos de observacéo (Tabelal) revela que
a maioria das estagdes tem um reduzido acervo de dados. Este aspecto € agravado pelo fato de que para 92
estacBes com menos de 5 anos de dados, em apenas 55 isto se deveu a um inicio recente de operacdo. As 37
restantes significam desatualizacéo e/ou pardisacéo na coleta de dados.

TABELA 1 - Séries de Dades Disponivels
nas Estagbes Hidrometeoroldgicas de
Mato Grosso até 1987,
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A maioria das estagfes hidrometeorol0gicas de Mato Grosso se concentra no Centro-Sul do Estado.
Edta disposicéo espacid reflete o processo histérico de desenvolvimento regiond, onde as dificuldades de
acesso estabeleceram o padréo de ocupacdo demogréfica (Tabela 2).

Outra caracterigtica dos dados pluviométricos medidos até entéo em Mato Grosso € a ocorréncia
generalizada de interrupgdes nas séries. Entre as 217 estagles, apenas 11 ndo sofreram interrupcéo. Em grande
parte delas houve uma interrupcdo de trés anos no periodo de 1973 a 1975. Existiam ainda 42 estagfes onde
ocorreram duas ou mais interrupcdes. Entretanto, é necess&rio consderar que, em fungéo do tipo de estudo, o
uso de totais anuais pode subestimar 0 nimero de arquivos aproveitavels, pois a interrupcéo em gpenas um dia
impede o uso dos dados daquele ano.

Em funcdo do nivel de significancia adotado, os testes de homogeneidade foram aplicados somente as

s&ries com mais de 6 dados.



A aplicacdo dos testes de homogeneidade mostrou que existiam 68 éries consgtentes de dados
(Tabela 3), sendo 65 com 11 dados ou mais, uma com nove dados, uma com oito dados e uma com sete dados.
Entre as 149 estacOes com s&ries descartadas, uma tinha 11 dados, uma tinha 10 dados, duas tinham nove
dados, uma tinha oito dados e as 144 restantes gpresentavam séries com menos de sete dados. Portanto, os
resultados mostraram que, a excecdo de apenas trés casos, as series com menos de 11 dados ndo foram
consderadas homogéness, ao nivel de significancia adotado. A rejeicdo da homogeneidade das s&ries mais
curtas foi atribuida a reducéo que o nimero de dados provocou no intervao de confianca para a aceitagdo da
hipétese de nulidade, stuando-o aguém do vaor observado em funcéo da variacdo da precipitacéo locd durante
0 periodo estudado.

TABELA 2 - Distribuigdo Espacial (%) do
Mimero (**) de Bstagdes Hidrometeorold-
gicas em Mato Grosso até 1987,
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As estagBes com séries entre 11 e oito dados em que os resultados foram significativos ndo se
concentraram em um determinado local, nem mostraram uma tendéncia uniforme, mostrando que as causas das
diferencas podem ser aeatdrias, podem ser ingrumentais, ou podem ser devidas a condicBes especificas de
redizacéo das medidas, como o surgimento de obstaculos nas proximidades do pluvidmetro, ou a dteracéo de
sua posicao.

E importante destacar que os arquivos de dados de todas as estagdes de Mato Grosso ndo foram

inteiramente coincidentes cronoldgicamente. Entretanto, dada a elevada variabilidade da precipitacdo no tempo,



€ possivel que uma comparacdo entre dados pareados ndo mostre diferencas dgnificativas entre estagtes
adjacentes. Apesar disso, considerando a distribuicéo espacial das séries homogéneas (Tabela 2), onde se
verifica a exigéncia de pelo menos uma série em cada uma das nove aress equivaentes em que o Estado foi
dividido, recomenda-se utilizar, para cada locd, os parametros e distribuicdes de frequéncia que mehor se
gustarem aos dados observados na propria estacdo local, comparando-se posteriormente o0 efeito geografico
através do tracado de isoietas, ou de outras isolinhas, considerando-se a tendéncia global dos dados na regiéo.

A exigténcia de dgumeas series mais longas em que os dados foram considerados homogéneos, apesar
de varias interrupcdes, indica que as variaghes observadas s de natureza deatdria, sem que hgja tendéncia de

crescimento ou diminui¢do da precipitacdo pluviométrica anud.

TABELA 3 - Eelagio da=s Estagiesz Hidrome-—
tecroldgicas(*) com Séries Homogéneas
am Mato Grosso ate 1987,
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A metodologia utilizada no presente trabaho para analisar a homogeneidade das séries podera ser uma
dternativa que viabilize a redizacdo de estudos dimatoldgicos em outras regifes em que hgam problemas

semel hantes em arquivos de dados.



Na andise da homogeneidade da precipitacdo em condicbes semelhantes as da regido e do periodo
estudados, recomenda-se 0 uso de séries com pelo menos 11 dados.
CONCLUSOES

A situacdo dos dados pluviométricos de Mato Grosso até 1987 mostra que a maioria das estagdes foi
instalada recentemente. As estagfes apresentam uma distribuicéo espacia concentrada nas microrregides de
maior densidade demogréfica e tém grande nimero de falhas nos arquivos. Néo obstante, a caracterizacéo da
precipitacdo pluviométrica da regido pode ser efetuada com base nos dados observados até 1987 em 68
estacOes.

As variages interanuais da precipitacdo em Mato Grosso no periodo estudado foram de natureza
deatoria
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