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RESUMO: Foram determinadas as probabilidades e tempo deréaecia dos totais mensais
e anuais de precipitacdo pluviométrica registradssestacdes pluviométricas localizadas na
area e no entorno da bacia hidrografica do rio Waiellirim, estado do Rio Grande do Sul.
Utilizaram-se os dados das estacdes pluviométcoas25 ou mais anos de observacdes, em
namero de nove. Na determinacdo das probabilidai@es séries de dados utilizou-se
distribuicio gama. Constatou-se que, para todasesiacdes pluviométricas, existe
probabilidade de ocorréncia de valores extremos poexipitacdo pluviométrica com
significativo afastamento da média.

PALAVRAS- CHAVES: chuva, distribuicdo gama.

PROBABILISTIC DISTRIBUTION OF THE TOTAL OF MONTHLY  AND ANNUAL
RAINFALL IN THE VACACAI-MIRIM RIVER BASIN,RS

ABSTRACT: This study determined the probabilities and recweetime of total monthly
rainfall recorded at stations located in the ane@ i&infall around the Vacacai-Mirim river
basin, State of Rio Grande do Sul. Were used ddyaflom stations with rainfall observation
upper to 25 years in number of nine. In determirihmg probabilities of data series was used
to adjust the gamma distribution. It was found fleatall rainfall stations, there is probability
of extreme values of rainfall with significant dejuse from the average

KEYWORDS: rain, gamma distribution.

INTRODUCAO: Na area da bacia hidrogréafica do rio Vacacai-Mignde seu entorno,
estado do Rio Grande do Sul, o regime pluviométécdo tipo iso-higro, entretanto, a
variabilidade dos totais mensais e anuais € ele(BdRIOL et al., 2009). Assim, infere-se
gue podem ocorrer valores acima ou abaixo da ntpdiainterferem de forma significativa
nas caracteristicas fisicas da regido e nas ditretividades humanas ai realizadas. Assim,
na busca de solugcbes para evitar e/ou minimizardasos causados pelos eventos
pluviométricos extremos, é importante quantifigaaya a regido, a probabilidade de sua



ocorréncia e o periodo de retorno. O objetivo,eéstbalho, foi calcular a probabilidade de
ocorréncia e o tempo de recorréncia ou periodoettgno dos totais mensais e anuais de
precipitacdo pluviométrica registrada na area eentwrno da bacia hidrografica do rio
Vacacai-Mirim, RS.

MATERIAL E METODOS: A bacia hidrogréfica do rio Vacacai-Mirim esta lizada na
parte central do estado do Rio Grande do Sul engbrama &rea total de 1145,7K, rfigura

1 (CASAGRANDE, 2004). Foram utilizados os totaisnseis e anuais de precipitacdo
pluviométricas de 17 estacBes pluviométricas, leeiglizadas na area e 11 no entorno da
bacia hidrogréafica do rio Vacacai-Mirim, figura 2.
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FIGURA 1 — Localizacdo da bacia hidrografica doVacacai-Mirim, estado do Rio Grande
do Sul.

Destas, foram utilizadas somente aquelas que joSs25 ou mais anos de
observacédo: Boca do Monte, Faxinal do Soturno, kpreiro, Pau Fincado, Santa Maria, S&o
Marcos, Agudo, Passo das Tropas e Silveira Martitgam utilizados todos os dados
disponiveis em cada uma destas estacfes. No cd@leybwobabilidade das séries de dados,
tanto dos totais mensais como anuais, utilizouistiltlicdo gama. A aderéncia dos dados
mensais e anuais a essa distribuicdo foi verificpd teste de Kolmogorov-Smirnov
(KS).(CAMPOS, 1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na tabela 1 observa-se que a cada 100 anos existe
probabilidade de ocorrer um total anual de preagid igual ou maior que 2.153,8mm para
Agudo, 2126,0mm para Faxinal do Soturno, 2645,6mana Silveira Martins, 2255,5mm
para Passo das Tropas, 2325,5mm para Sdo Marc8g,78#m para Boca do Monte,
2763,4mm para Santa Maria, 2294,2 para Formigee#®93,7mm para Pau Fincado. A cada
dois anos, que equivale a média aritmética, existbabilidade de ocorrer um total anual



igual ou maior que 1380,4mm, para Agudo, 1296,0para Faxinal do Soturno, 1588,8mm,
para Silveira Martins, 1393,0mm, para Passo dapab;,01421,9mm, para Sao Marcos,
21530,4mm, para Boca do Monte, 1665,5mm, para Safdaia, 1350,9mm, para
Formigueiro e 1417,7mm, para Pau Fincado.
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FIGURA 2 - Bacia hidrografica do rio Vacacai-Mirim, estadoRio Grande do Sul, com a
localizacéo das estacdes pluviométricas e a redeeti@gem.

Para os totais mensais, para cada estacdo pluvicampébmando-se o valor de probabilidade
de 0,500, que equivale a média e comparandora os valores dos outros niveis de
probabilidade tem-se diferencas bastante elevadasio exemplo, tomando-se o0 més de
setembro, para a estacdo de Santa Maria, tem-sédé rigual a 144,1mm e para as
probabilidades 0,200, 0,050, 0,020 e 0,010 a ptacgo pluviométrica €, respectivamente,
223,2mm, 292,5mm, 340,1mm e 374,4mm. Esse afastangenmédia deve-se a elevada
variabilidade dos totais mensais de precipitac@wipinétrica e a assimetria positiva dos
valores.
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Tabela 1 — Valores minimos de precipitacdo pluviométricamjmesperados para a
probabilidade indicada na primeira coluna e osopes de recorréncia (PR).

P(x >=X) PR. Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qit Nov Dez :r:)ltjaall
Estacao pluviométrica de Agudo: periodo de obséesde 10/1954 a 07/1982.
0,010 100 346,3 265,7 340,6 281,1 257,3 352,0 286,6 374,2 333,7 332,4 297,3 246,2 2153,8
0,013 75 331,0 256,1 324,0 266,7 246,3 336,2 275,9 357,2 321,0 318,0 281,3 3315 2112,0
0,020 50 309,2 2423 300,5 246,1 230,7 313,7 260,5 332,9 302,8 297,5 258,6 310,5 2051,3
0,025 40 297,0 2345 287,4 234,7 2219 301,2 251,9 319,4 292,6 286,0 246,0 298,7 2016,8
0,033 30 281,1 224,3 270,4 219,9 210,5 284,8 240,7 301,7 279,2 271,0 229,7 283,4 1971,0
0,050 20 258,3 209,5 246,1 198,8 194,0 261,3 2244 276,4 259,9 249,5 206,5 261,4 1903,7
0,100 10 217,8 183,0 203,2 161,8 164,7 219,6 195,0 231,6 225,1 211,2 166,2 222,1 1778,5
0,111 9 211,4 178,7 196,6 156,1 160,1 213,1 190,4 2246 219,6 205,2 159,9 215,0 1758,1
0,125 8 204,2 173,9 189,0 149,6 154,8 205,7 185,1 216,6 213,4 198,3 152,9 208,9 1737,7
0,143 7 195,9 168,4 180,4 142,3 148,8 197,2 179,0 207,5 206,2 190,5 1449 200,8 1707,4
0,167 6 186,2 161,8 170,3 133,6 141,7 187,2 171,8 196,8 197,6 181,3 135,6 191,3 1674,8
0,200 5 174,4 153,8 158,1 123,3 133,1 175,2 163,0 183,9 187,3 170,1 124,5 179,8 1634,3
0,250 4 159,5 143,6 142,8 110,4 122,1 160,0 151,8 167,6 174,1 156,0 110,6 165,3 1581,6
0,333 3 139,4 129,5 122,3 93,2 107,2 139,3 136,3 145,5 155,9 136,8 92,2 145,4 1506,8
0,500 2 108,0 106,8 91,0 67,3 83,7 107,4 111,6 1114 126,9 106,8 64,9 114,4 1380,4
0,990 1 16,8 26,2 9.4 51 0,0 15,8 28,6 15,4 31,0 17,8 3,7 20,4 819,2
Estacdo pluviométrica Faxinal do Soturno: perioe@bservacdes de 05/1953 a 01/1985.
0,010 100 368,9 317,4 301,9 306,6 336,9 336,9 340,5343,8 3447 343,9 298,7 225,8 2126,0
0,013 75 350,5 303,1 287,5 291,0 321,1 321,1 324,5329,2 329,4 3275 283,1 218,2 2071,2
0,020 50 324,4 282,6 266,9 268,8 298,5 298,5 301,6308,2 307,7 3041 260,9 207,3 2001,5
0,025 40 309,8 271,1 255,4 256,5 285,9 285,9 288,9296,4 2955 2911 248,6 201,2 1963,9
0,033 30 290,9 256,3 240,5 240,6 269,5 269,5 272,3281,1 279,7 2741 232,6 193,2 1914,7
0,050 20 263,9 234,9 219,1 217,8 246,1 246,1 248,6259,1 256,9 2499 209,9 181,5 1843,3
0,100 10 216,5 197,0 181,5 177,9 204,7 204,7 206,7219,9 216,6 207,1 170,0 160,4 1711,5
0,111 9 209,1 191,1 175,7 171,7 198,3 198,3 200,1 13,72 210,2 200,44 163,8 157,0 1690,0
0,125 8 200,7 184,4 169,0 164,7 191,0 191,0 192,7 06,72  203,0 192,9 156,8 153,1 1665,5
0,143 7 191,2 176,7 161,4 156,7 182,6 182,6 184,2 98,71 194,8 184,3 148,8 148,7 1636,9
0,167 6 180,0 167,6 152,5 147,4 172,7 172,7 1743 89,21 1851 174,1 139,5 143,4 1602,7
0,200 5 166,6 156,7 141,8 136,2 160,9 160,9 162,3 177,7 ,4173 162,0 128,3 137,0 1560,5
0,250 4 149,7 142,9 128,4 122,1 146,0 146,0 147,2 163,3 6158 146,6 114,3 128,7 1505,5
0,333 3 127,1 124,3 110,2 103,4 125,9 125,9 126,9 143,5 5138 126,0 95,6 117,3 1427,6
0,500 2 92,7 95,4 82,5 75,2 95,1 95,1 95,7 112,6 107,2 94,5 67,4 98,7 1296,0
0,990 1 0,0 13,5 9,1 6,1 11,4 11,4 11,4 19,7 16,6 10,6 0,0 31,3 726,7
Estacao pluviométrica de Silveira Martins: peridéoobservagdes de 10/1957 a 12/1984.
0,010 100 392,0 340,4 310,1 329,1 312,2 419,0 310,1 423,2 ,2408 401,6 363,3 342,2 2645,6
0,013 75 374,7 327,3 297,4 313,3 298,5 399,6 299,4 404,4 5390 384,7 344,9 328,0 2581,4
0,020 50 350,0 308,5 279,2 290,9 279,0 3718 284,0 377,6 3365 360,5 318,8 307,5 24945
0,025 40 336,2 298,0 269,1 278,4 268,1 356,4 275,3 362,7 ,3351 347,0 304,3 296,1 2446,4
0,033 30 318,2 284,2 255,8 262,2 253,9 336,2 263,9 343,2 9332 329,3 285,4 281,2 2383,4
0,050 20 292,4 264,3 236,7 239,0 233,5 307,4 247,4 315,2 5306 303,9 258,4 259,8 2291,4
0,100 10 246,5 228,4 202,6 198,0 197,2 256,4 217,6 2655 5259 258,6 211,2 221,5 2121,5
0,111 9 239,3 222,8 197,2 191,6 191,5 248,4 212,8 257,7 1252 251,4 203,8 215,4 2093,9
0,125 8 231,2 216,3 191,1 184,4 185,0 239,4 207,4 248,9 8243 2433 195,5 208,6 2062,3
0,143 7 221,8 208,8 184,0 176,2 177,6 229,1 201,1 238,7 ,1234 234,0 186,0 200,7 2025,5
0,167 6 210,8 200,0 175,7 166,5 168,9 216,9 193,7 226,8 ,8222 2231 174,9 191,4 1981,5
0,200 5 197,5 189,3 165,7 154,8 158,3 202,3 184,7 212,4 1209 209,8 161,6 180,2 1927,2
0,250 4 180,6 175,6 152,9 140,1 145,0 183,9 173,1 194,2  ,8191 192,9 144,9 165,9 1856,5
0,333 3 157,8 156,7 135,4 120,4 126,9 159,0 157,1 169,5 ,2168 170,0 122,5 146,5 1756,6
0,500 2 122,3 126,5 107,8 90,2 98,6 120,7 131,2 131,1 131,4134,0 88,5 115,9 1588,8
0,990 1 19,0 0,0 21,7 10,0 15,8 15,3 39,6 20,0 22,1 245 0 0, 219 866,1
Estacao pluviométrica de Passo das Tropas: pedieddservagdes de 10/1957 a 01/1980.
0,010 100 335,9 277,8 316,2 308,0 292,8 358,5 336,2415,5 360,6 364,8 293,7 300,4 2255,5
0,013 75 321,6 265,6 302,2 292,2 277,0 342,2 321,3397,6 345,9 348,3 278,4 287,5 2208,5
0,020 50 301,0 248,2 282,1 269,7 254,7 318,9 300,0872,0 325,0 324,8 256,7 269,1 2140,2
0,025 40 289,6 238,4 270,8 257,3 242,3 305,9 288,2357,7 313,3 311,8 2446 258,8 2101,4
0,033 30 274,6 2257 256,2 2411 226,3 288,9 272,7339,1 297,9 2947 229,0 2453 2050,1
0,050 20 253,1 207,5 235,2 218,1 203,4 264,6 250,4312,2 275,8 270,2 206,7 226,0 1974,6
0,100 10 2147 175,2 197,9 177,7 163,7 221,6 211,0264,5 236,3 226,8 167,8 191,7 1834,6
0,111 9 208,7 170,1 192,1 171,4 157,5 214,9 204,8 57,02 230,1 220,0 161,7 186,3 1811,7
0,125 8 201,8 164,3 185,5 164,4 150,6 207,2 197,7 48,52 223,0 212,3 154,9 181,1 1785,6
0,143 7 194,0 157,7 177,9 156,3 142,7 198,5 189,7 38,72 2148 203,5 147,2 1731 1755,2
0,167 6 184,7 149,9 168,9 146,9 133,6 188,2 180,2 27,22 205,2 193,1 138,1 164,8 1718,9
0,200 5 173,5 140,5 158,1 135,6 122,6 175,8 168,8 13,2  193,6 180,6 127,2 154,8 1673,9
0,250 4 159,3 128,6 144.5 121,4 108,9 160,2 154,3 95,61 178,7 164,8 113,7 142,0 1615,4
0,333 3 140,0 112,5 126,0 102,6 90,8 139,0 134,7 1,717 158,5 143,3 95,7 124,8 1532,5
0,500 2 109,8 87,3 97,3 74,2 63,9 106,3 104,2 134,2126,5 110,2 68,6 97,7 1393,0
0,990 1 19,1 13,8 14,6 57 3,6 14,6 15,9 22,7 25,9 15,8 4,8 16,8 784,9
Estacdo pluviométrica de Sdo Marcos: periodo dersagdes de 06/1953 a 12/1983.
0,010 100 345,0 409,2 359,4 338,5 292,1 396,3 317,5383,8 344,7 379,4 361,0 301,2 2325,5
0,013 75 330,5 390,0 342,6 322,0 279,4 377,1 304,9365,4 331,2 363,3 341,0 288,8 2280,4
0,020 50 309,7 362,6 318,6 298,5 261,2 349,6 286,8339,3 311,8 340,3 312,7 271,0 2215,0
0,025 40 298,0 347,3 305,3 285,4 251,1 334,4 276,7324,8 301,0 327,4 297,0 261,1 2177,8
0,033 30 282,8 327,5 287,9 268,4 237,9 314,6 263,4305,8 286,8 310,6 276,7 248,2 2128,5
0,050 20 261,0 299,0 263,0 2442 219,0 286,2 244,278,7 266,3 286,4 247,8 229,5 2056,0



0,100 10 222,0 248,8 219,0 2015 185,2 236,3 210,0231,0 229,5 243,4 197,8 196,1 1921,1
0,111 9 215,9 240,9 212,1 194,8 179,9 228,5 204,6 23,52  223,7 236,6 191,1 190,9 1899,0
0,125 8 208,9 232,0 204,3 187,3 173,9 219,7 198,4 15,12 217,1 228,9 181,4 184,9 1873,8
0,143 7 200,9 221,9 195,4 178,7 167,0 209,6 191,3 05,52  209,5 220,1 171,6 178,0 1844,4
0,167 6 191,5 209,9 184,9 168,6 158,9 197,9 182,9 94,21 200,5 209,7 160,1 169,9 1809,2
0,200 5 180,1 195,6 172,3 156,5 149,0 183,7 172,7 190,6 ,6189 197,1 146,4 160,1 1765,7
0,250 4 165,6 177,5 156,5 141,3 136,6 165,9 159,7 163,4 ,7175 1811 129,4 147,6 1708,9
0,333 3 145,9 153,1 135,1 120,9 119,7 142,0 141,9 140,4 ,7156 159,3 106,9 130,6 1628,2
0,500 2 115,0 115,6 102,2 89,8 93,3 105,6 113,4 105,2 126,4125,3 73,9 103,8 1421,9
0,990 1 21,0 13,9 12,5 9,1 15,4 10,8 0,0 11,7 28,6 22,3 3,4 204 886,6
Estacdo pluviométrica de Boca do Monte: periodolekervacdes de 02/1963 a 12/2007.
0,010 100 392,8 373,7 417,9 417,9 396,9 319,1 389,4 355,3 ,2377 463,0 427,4 325,6 2437,7
0,013 75 374,8 355,3 397,6 398,2 375,3 306,7 3717 338,0 ,5361 440,9 403,6 311,2 2388,4
0,020 50 349,2 329,0 368,6 370,0 344.8 288,9 346,6 313,4 ,9338 409,5 370,6 290,5 2316,9
0,025 40 334,9 314,5 352,5 354,3 327,9 278,9 332,6 299,7 ,3326 392,0 353,2 279,0 2276,2
0,033 30 316,3 295,5 331,6 333,9 306,0 265,9 314,3 281,8 ,9309 369,2 328,3 264,0 2222,4
0,050 20 289,6 268,5 301,7 304,7 274,8 247,0 288,1 226,3 ,2286 336,7 294,4 242,4 2143,1
0,100 10 242,3 220,9 248,9 253,2 220,6 213,2 241,6 2115 ,8243 279,3 235,5 204,1 1996,0
0,111 9 234,9 213,5 240,7 2451 212,3 207,9 234,3 204,5 ,1237 270,3 226,4 198,1 1972,0
0,125 8 226,5 205,1 232,4 236,0 202,9 201,8 226,1 196,6 6229 260,2 216,2 191,3 1944,6
0,143 7 216,9 195,5 220,8 225,6 192,1 194,8 216,6 187,6 ,8220 248,6 204,6 183,5 1912,6
0,167 6 205,6 184,4 208,3 2134 179,6 186,5 205,5 177,0 ,6210 235,0 191,0 1743 1974,3
0,200 5 192,0 170,9 193,3 198,6 164,7 176,5 192,1 164,3 ,1198 218,6 174,8 163,2 1827,0
0,250 4 174,6 154,0 174,4 180,1 146,1 163,6 175,2 148,3 ,3182 198,0 154,7 149,2 1765,3
0,333 3 151,7 131,4 149,1 155,1 121,5 146,1 152,3 126,9 ,7160 170,3 128,2 130,2 1677,8
0,500 2 115,9 97,0 110,3 116,8 85,1 118,2 116,8 94,3 126,6127,9 89,1 100,6 1530,4
0,990 1 15,6 9,3 0,0 13,7 4,5 27,8 16,5 9,6 0,0 14,5 4,3 315 8825
Estacdo pluviométrica de Santa Maria: periodo demcdes de 1912 a 2008.
0,010 100 460,1 382,2 376,9 453,9 486,0 424,2 413,0842,0 374,4 453,3 404,0 367,7 2763,4
0,013 75 437,2 364,3 360,0 431,0 460,8 405,4 393,5327,0 360,3 4325 382,1 351,0 2695,8
0,020 50 404,3 338,9 335,9 398,4 4249 378,5 365,7305,6 340,1 402,8 351,0 327,3 2605,2
0,025 40 386,4 324,7 322,5 380,3 405,0 363,6 350,293,7 328,8 386,3 333,7 314,0 2555,3
0,033 30 362,9 306,3 305,0 356,8 379,2 344,0 330,1278,1 313,9 364,7 311,4 296,8 2489,9
0,050 20 329,2 279,8 279,9 323,3 342,4 315,9 301,355,6 292,5 333,8 279,7 272,0 2394,5
0,100 10 270,2 233,1 235,3 264,5 278,1 266,1 250,4215,8 253,9 279,2 224,4 228,1 2218,3
0,111 9 261,0 225,8 228,3 255,4 268,2 258,3 242,4 09,52 2477 270,6 215,9 221,2 2189,7
0,125 8 250,7 217,6 220,4 245,1 256,9 249,4 233,4 02,422 2408 261,0 206,3 213,5 2156,9
0,143 7 238,8 208,1 211,3 233,3 2441 239,3 223,1 94,21 232,7 249,8 195,4 204,5 2118,7
0,167 6 224,9 197,0 200,6 219,5 229,1 227,6 211,1 84,61  223,2 236,8 182,7 194,0 2073,1
0,200 5 208,3 183,6 187,7 203,0 211,2 212,9 196,5 73,00  211,7 221,1 167,5 181,4 2016,7
0,250 4 187,4 166,7 171,4 182,3 188,8 194,6 178,2 58,31 196,9 201,2 148,5 165,4 1943,4
0,333 3 159,5 144,0 149,3 154,7 159,0 169,9 153,5 38,31  176,6 174,5 123,5 143,8 1839,7
0,500 2 117,12 109,1 115,12 112,9 114,2 131,4 115,7 07,01 144,1 133,1 86,5 110,3 1665,5
0,990 1 10,6 13,5 17,0 9,5 8,1 20,1 13,6 0,0 00 817 46 15,5 913,3
Estacao pluviométrica de Formigueiro: periodo deeokagdes de 02/1951 a 12/1981.
0,010 100 399,4 334,2 317,6 265,9 251,9 406,2 436,9416,0 401,7 374,4 301,5 294,8 2294,2
0,013 75 379,7 316,8 302,7 253,2 240,4 387,0 413,2393,4 383,8 357,3 286,1 281,2 2239,4
0,020 50 351,5 292,0 281,5 235,0 224,0 359,7 379,6361,5 358,2 333,0 264,1 262,0 2162,5
0,025 40 335,9 278,3 269,7 224,9 214,9 344,6 361,0343,8 343,9 319,4 252,0 251,2 2119,6
0,033 30 315,5 260,5 254,3 211,8 202,9 324,8 336,9320,9 325,3 301,7 236,1 237,2 2063,1
0,050 20 286,4 235,1 232,2 193,0 185,8 296,4 302,6288,3 298,6 276,3 213,6 217,1 1980,3
0,100 10 235,1 190,6 193,3 159,9 155,5 246,5 242,8231,5 252,1 231,4 174,1 181,6 1827,6
0,111 9 227,1 183,7 187,2 154,7 150,8 238,6 233,6 22,82  243,6 2243 168,0 176,0 1802,8
0,125 8 218,1 176,0 180,3 148,9 145,4 229,8 223,2 12,2 235,2 216,3 161,1 169,7 1774,4
0,143 7 207,7 167,1 172,4 142,2 139,2 219,7 211,3 01,72 2255 207,1 153,2 162,5 1741,4
0,167 6 195,6 156,7 163,2 134,3 132,0 207,8 197,5 88,61 214,1 196,4 144,0 154,0 1701,9
0,200 5 181,0 1443 152,0 124,4 123,2 193,5 181,0 173,0 ,3200 183,4 132,9 143,8 1653,2
0,250 4 162,6 128,8 138,0 113,0 112,1 175,5 160,4 153,5 ,8182 166,9 119,1 130,9 1590,0
0,333 3 137,5 108,1 119,0 97,1 97,1 151,3 133,1 127,8 159,1144,6 100,6 113,5 1500,6
0,500 2 100,0 76,9 89,9 72,7 73,8 114,1 92,5 89,6 122,0 ,0010 72,9 86,6 1350,9
0,990 1 0,0 0,0 10,9 8,0 0,0 13,5 0,0 4,8 0,0 0,0 5,6 11,6 7133
Estacédo pluviométrica de Pau Fincado: periodo derwhgdes de 02/1954 a 12/1984.
0,010 100 388,2 358,1 345,4 322,7 322,1 442,0 356,7 329,3 5324 402,6 323,8 300,4 2293,7
0,013 75 369,3 340,3 327,6 307,2 308,0 418,4 341,4 314,0 ,9311 383,8 306,8 286,6 2246,0
0,020 50 342,4 314,9 302,2 285,2 287,7 385,1 319,5 292,1 ,0294 356,9 282,8 266,9 2176,7
0,025 40 3274 300,8 288,1 272,9 276,4 366,6 307,3 280,0 ,9283 341,9 269,4 255,9 2137,3
0,033 30 308,0 282,5 269,8 256,9 261,6 342,6 291,4 264,2 7270 322,4 252,1 241,6 2085,1
0,050 20 280,2 256,3 243,8 234,0 240,4 308,4 268,4 2415 6251 294,4 227,4 221,0 2008,4
0,100 10 231,2 210,3 198,1 193,8 202,8 248,9 227,6 201,4 3217 2451 184,3 184,7 1866,2
0,111 9 223,6 203,2 191,1 187,5 196,9 239,7 221,2 195,1 ,8211 2374 177,6 179,0 1843,1
0,125 8 215,0 195,1 183,2 180,4 190,2 2293 213,9 188,0 ,7205 228,7 170,0 172,6 1816,5
0,143 7 205,1 185,9 174,1 172,2 182,5 2175 205,5 179,9 5198 218,7 161,4 165,2 1785,6
0,167 6 193,6 175,1 163,5 162,7 173,5 203,7 195,7 170,4 ,1190 207,0 151,4 156,6 1748,7
0,200 5 179,7 162,1 150,7 151,2 162,5 187,2 183,8 158,8 ,8179 192,8 139,3 146,1 1703,1
0,250 4 162,2 145,9 134,8 136,8 148,7 166,7 168,7 144,3 8166 175,0 124,2 133,0 1643,6
0,333 3 138,8 124,2 113,7 117,5 130,0 139,4 148,1 124,8 ,8148 151,1 104,1 115,2 1559,4
0,500 2 103,2 91,2 81,9 87,8 100,8 98,8 116,0 94,7 120,0 4,211 73,9 87,8 1417,7
0,990 1 10,5 8,2 6,0 322,7 15,8 6,0 20,0 12,0 0,0 13,9 0,0 11,6 799,7




