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RESUMO: A maioria dos produtores rurais do Brasil pode squadrar no setor da
agricultura familiar, com a regido Nordeste con@erdo cerca de 50% do total destes
produtores. O Ministério do Desenvolvimento AgrafldDA) oferece o Programa Seguro
Garantia Safra para agricultores da regido semadto Nordeste e dos vales do Mucuri e do
Jequitinhonha, no norte de Minas Gerais, um segiéraenda para os participantes do
programa que tenham perdas de pelo menos 50% dagam esperada. Neste trabalho
analisam-se as condi¢oes de pluviometria em quattades do Estado de Pernambuco,
beneficiarias do Programa por meio do indice demal@m de Chuvas (IAC), a saber:
Cabrobo, Garanhuns, Petrolina e Triunfo. Tais mipids foram escolhidos por disporem de
séries de dados de pluviometria de estacbes mkigmas do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). Os resultados mostram que esesecos dentro da quadra chuvosa
podem comprometer substancialmente a producacoégric

PALAVRAS-CHAVE: indice de Anomalia de Chuvas, producdo agricolgureegarantia-
safra.

ANALYSIS OF CLIMATIC CONDITIONS IN FOUR CITIES OF P  ERNAMBUCO
BENEFICIAL TO CROP WARRANTY INSURANCE

ABSTRACT: Most farmers in Brazil fit in the class of familarins, with the Northeast
region concentrating about 50% of those. The Mipisf Agrarian Development (MDA)
offers the Crop Warranty Insurance Program to thfaseers located in the Northeastern
semi-arid region, as well as in the Jequitinhonha@ Blucuri valleys, in the north of Minas
Gerais, an income security to those participanteénProgram who happen to suffer losses of
at least 50% of expected production. This work ywred the rainfall conditions in the four
cities of the State of Pernambuco, namely Cabrdbaranhuns, Petrolina and Triunfo,
participants of the Program, by means of the ramnaaly index (IAC). Those localities were
chosen for having rainfall data series from metlegioal stations of the National Institute of
Meteorology (INMET). The results show that dry mmntduring the rainy season may
substantially undermine agricultural production.
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INTRODUCAO: O estado de Pernambuco é marcado por grande Vidaalei espaco-
temporal da precipitacdo, a exemplo da maioria etpdo Nordeste (HASTENRATH e
HELLER, 1977), com acentuado gradiente entre aalit@ o sertdo. Entre os diversos
sistemas que causam chuvas no Estado, deve-secatestaZona de Convergéncia



Intertropical (HASTENRATH, 1984; UVO, 1989), os Viages Ciclénicos de Ar Superior
(KOUSKY e GAN, 1981), perturbacbes de mesoescadacasdas a Sistemas Frontais e a
penetracdo da frente de Brisa Maritima (KOUSKY, 99a Oscilacdo de Madden-Julian
(KOUSKY e KAYANO, 1994), e Disturbios Ondulatériate Leste (ESPINOZA, 1996).
Fendmenos ENSO também podem modificar a frequéneiantensidade de atuacdo destes
sistemas (ARAGAO, 1990), assim como fatores ordgpaf podem acentuar a atividade
convectiva na regido (SILVA et al, 2008).

A suscetibilidade as condic¢des climéticas da cegémi-arida do Nordeste e da regido
dos vales do Mucuri e do Jequitinhonha, no nortdMdes Gerais, que alternam anos de
secas com anos de enchentes, e os prejuizos gireetpilaridade causa aos pequenos e
meédios produtores rurais, levou o Governo Fedepalr meio do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA) a criar o Seguro GuiaSafra. O Programa Garantia-
Safra € um seguro de renda para os agricultoresutiécipios do semi-arido afiliados ao
Programa que registrem perda de pelo menos 50%odagéio esperada. Para participar, é
preciso ser agricultor familiar do semi-arido, nos®ldes do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf); tenda bruta familiar mensal de até um
salario minimo e meio e cultivar area nao-irrigddatre 0,6 e 10 hectares) com arroz,
algodao, feijao, mandioca e milho.

O objetivo deste artigo foi avaliar as condigcdegptliviometria de quatro municipios
do estado de Pernambuco, que apresentaram pendeslasypor meio do uso do indice
climatico denominado IAC (FREITAS, 2004 e 2005)yverificar se tal indice pode ser
utilizado como ferramenta para o acompanhamentwatio para uma dada localidade.

MATERIAL E METODOS: Foi analisada a variabilidade climéatica de quatumnicipios
pernambucanos beneficiados pelo seguro garantia-siaf MDA: Petrolina e Cabrobd -
situados no S&o Francisco Pernambucano, TriuntoSemntao Pernambucano, e Garanhuns -
no Agreste Pernambucano (Figura 1).
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Figura 1. Mapa do Estado de Pernambuco indicandueasrregioes e a posi¢cao geografica
dos municipios em estudo.

As séries pluviométricas mensais para 0s municipgsam obtidas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), de janeiro de 198 dezembro de 2008. O seguro
garantia-safra esta diretamente relacionado audignia familiar, e o calendario de plantio das
culturas cobertas é a referéncia para todas adatas envolvendo essa acao. Para o estado
de Pernambuco, ha duas épocas de plantio seguasiongsorregides, denominadas regides 1
e 2. Na regido 1 o periodo de plantio vai de ladeijo a 31 de marco, englobando todos os
municipios da mesorregido Sertdo Pernambucano &1aacisco Pernambucano. Na regido
2, o0 periodo de plantio vai de 1 de marco a 31 d®,nenglobando todos os municipios da



mesorregido Agreste Pernambucano e Mata Pernanduan esta razéo, foi calculada a
climatologia para cada uma das cidades a niveisaheanual e para a quadra chuvosa, e
calculados os valores do IAC (ROQY, 1965), o qualegser representado como:

IAC=3{

N-N

} , para anomalias positivas (IAC = —3{

N -

N .
— } , para anomalias

negativas (2),

sendo: N = precipitacdo mensal atual (mﬁ),: precipitacdo média mensal da série historica
(mm); M = média das dez maiores precipitacdes mensai®ria gstorica (mm) ex
média das dez menores precipitacdes mensais @shsstgrica (mm).

RESULTADOS E DISCUSSOES: A Tabela 1 mostra a porcentagem de perdas redadiva
agricultura familiar para os quatro municipios,dieas safras 2002-2003 até a 2007-2008.
Observam-se os altos indices de perdas em Cabmokodas as safras, em Garanhuns nas
safras 2002-2003, 2003-2004, 2006-2007 e 2007-2008ducéo das perdas em Petrolina na
safra 2007-2008. Para Triunfo apenas estao digpisrdados da safra 2007-2008.

A Tabela 2 mostra as climatologias mensais, dadrgaachuvosas e anuais de cada
um dos municipios. A Quadra Chuvosa (QC) em Pauaadd Cabrobd vai de janeiro a abril,
com 71,1% e 68,4% do total precipitado em todo @ am Garanhuns a QC vai de abril a
julho, com 54,8% do total precipitado no ano; aififo tem sua QC de fevereiro a maio, com
uma média de 56,8% do total precipitado no anos Nalores evidenciam a maior
vulnerabilidade das condi¢des climaticas nas celaldePetrolina e Cabrobd, em relacdo a
Garanhuns e Triunfo.

Tabela 1. Levantamento de perdas (%) por safraetagéo a agricultura familiar. Fonte: Ministério do
Desenvolvimento Agrario.
Percentagem de perdas por Municipio

Anos Safra Cabrobd Garanhuns Petrolina Triunfo
2002-2003 | = - 94 97 |
2003 - 2004 94 100 86 | @ -
2004 - 2005 92 63 7% | -
2005 - 2006 89 59 77 | -
2006 - 2007 | @ ----—-- 79 90 | 00
2007 - 2008 80,25 71,20 44,22 43,33

Tabela 2. Médias Climatolégicas das precipitacdessais, da quadra chuvosa (QC em destaque para cada
municipio na tabela) e anual, para o periodo 195108, em mm. Os nomes dos meses estdo abreviados.

Municipio| Jan | Fev| Mar| Abr| Mai| Jun Jul AdoSet| Out|Nov|Dez| QC | Anual
Cabrob6 | 83,0| 82,9| 136,183,1| 29,0| 14,6/ 10,6 36 3,7 7,9 3354,1/385,1 541,7
Petrolina | 87,1 | 86,3| 116,256,0| 13,3| 74| 50| 19 3,3 11|43,7|63,8| 345,7| 505,6
Garanhuns 43,9 | 53,7| 87,4 93,8 | 104,9135,0/129,5|77,7|47,9| 23,2|18,3| 29,8 463,3| 845,0
Triunfo | 134,5/161,5/201,6{177,6]/136,1|/110,2| 96,8 | 40,84 20,4| 20,1| 26,1| 57,6| 668,3| 1175,6

A Figura 2 apresenta a aplicacdo do IAC aos qumatmoicipios estudados, em relacéo
a QC, ao valor anual e aos respectivos meses qupdemm a QC. Para o municipio de
Cabrobd, observa-se que as perdas na safra 20@3g2@@m estar associadas a anomalias
negativas do IAC na QC do ano de 2003, principatenens meses de janeiro e fevereiro. As
perdas na safra 2004-2005 podem estar associaddsertas anomalias positivas de
precipitacdo em janeiro e fevereiro, que elevararalor do IAC observado na QC e anual, e



as anomalias negativas em marco e abril. Paraa 2205-2006, apesar de em 2005 o valor
do IAC anual se mostrar positivo e o da QC em tataonormalidade, houve anomalias
negativas no més de janeiro e abiril, respectivaen@mbcas de inicio de plantio e de colheita,
segundo o calendario agricola. Por fim, para aas2®07-2008, observaram-se anomalias
negativas na quadra chuvosa do ano de 2007, assim ros meses de janeiro, margo e abril,
com anomalias positivas apenas no més de feveminosintese, naquele ano, na quadra
chuvosa, apenas um dos meses apresentou boa madms

Na Figura 2b, é mostrada a variacdo do IAC partole. As safras que
apresentaram as maiores perdas, 2002-2003, 20@3-2005-2006 e 2006-2007, podem
estar associadas a escassez de chuvas, sintefimdokmayalores do IAC para a QC. As perdas
da safra 2004-2005, inversamente, podem estariadasca forte anomalia positiva no més
de janeiro de 2004, o mais chuvoso ja registraddoeia a série histérica do municipio, onde
tal anomalia influenciou fortemente o valor do IA&@ra a QC e anual. A safra 2007-2008,
com o menor indice de perda, de 44,2%, teve em 2@0ibmalia negativa do més de janeiro
balanceada com anomalia positiva em fevereiro,eoogorreu novamente em relagcdo a marco
e abril do mesmo ano.

A Figura 2c mostra a variacdo do IAC para Garash@ihama a atencdo o caso da
safra 2003-2004, com 100% de perdas relatadas.(bd, s valores do IAC da QC e anual
foram negativos, e também todos os meses da qdaglvasa. De 2004 a 2008, todos 0s anos
apresentaram valores positivos do IAC anual e dar@s mesmo assim foram registradas
perdas de até 79%, como na safra 2006-2007. Estdasppodem estar associadas ao fato do
més de abril, em todos estes anos, inicio da estelgdvosa, ter apresentado anomalias
negativas do IAC. Por fim, a Figura 2d mostra aag#o do IAC para a cidade de Triunfo.
Neste municipio s6 héa registro de perdas parara 2807-2008, da ordem de 43,33%.
Observa-se que a QC do ano de 2007 comecou coes fambmalias positivas do IAC em
fevereiro e margo, e negativas em abril e maicseaja, houve boa oferta de chuvas no inicio
da QC e déficit do final.
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Figura 2. indice de Anomalia de Chuvas para a Guatiuvosa (QC), anual a para os meses
gue compdem a QC para os municipios de CabrobBd#plina (b), Garanhuns (c) e Triunfo

(d).



CONCLUSOES: O indice de Anomalia de Chuvas (IAC) foi aplicado gavaliar as
condi¢des de seca/umidade em quatro municipiostim& de Pernambuco beneficiados com
0 seguro garantia-safra do Governo Federal. O |A@ahstrou com clareza a variabilidade
da precipitacdo ocorrida na quadra chuvosa dos aipims, permitindo comparar as
condicOes de chuva em relacédo a média dos val@@Esitos e avaliar a distribuicdo de secas
de acordo com a sua intensidade. O INMET usa o(Stahdard Padronization Index) para
monitorar a variabilidade da precipitacdo em estsgdeteorologicas, e o IAC mostrou-se
uma ferramenta interessante, que podera ser usadargunto com o SPI e outros indices
climaticos. Para o auxilio a programas de mitigagécefeitos climaticos, como o seguro
garantia-safra, o uso de tais indices para acorapapbriodos secos e Umidos € de
fundamental importancia.
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