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RESUMO: O objetivo desse estudo foi avaliar o impacto dadicencia hidrica no
incremento de matéria seca de mudas de eucahjpizal{ptus urograndis), em condicdes
controladas. Estudou-se matéria seca total e ahlea dle um clone de eucalipto, em que as
plantas foram submetidas a diferentes niveis deejosuhidricos: sem déficit, déficit aplicado
no inicio do desenvolvimento das mudas e déficlicagpo em mudas de estagio mais
avancado. O déficit hidrico promoveu reducao na&rneseca total e area foliar em relacéo as
plantas mantidas sem restricdo hidrica, sendo gefeito foi mais significativo quando o
déficit foi aplicado em mudas de estagio mais aadog
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WATER DEFICIT IMPACT IN TOTAL DRY MATTER AND
LEAF AREA OF Eucalyptusurograndis SEEDLINGS

ABSTRACT: An experiment was carried out to study the watelictieimpact in the
increment of dry matter dEucalyptus urograndis seedlings, in controlled conditions. One
studied total dry matter and leaf area of one ewtatlone, where the plants had been
submitted to different soil water availability wigilants maintained fully irrigated and under
water deficit in two different stages of growthedéng establishment and advanced seedling
stage. The water deficit promoted reduction in the totay anatter and leaf area when
compared to plants maintained fully irrigated, lgetihat the effect was more significant when
the water deficit was applied in more advancedqgaeoif seedlings growth.
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INTRODUGCAO: As florestas plantadas de eucalipto sdo as magupvas, apresentando
altas taxas de crescimento e ciclo curto o que gg@arade retorno econémico. No entanto, em
algumas regides do Estado do Espirito Santo, Brasilultivo da espécie enfrenta alguns
problemas, em especial na fase inicial do cresdimelevido a deficiéncia hidrica em funcao
de altas demandas evaporativas e reduzidos valergwecipitacdo pluvial (TATAGIBA,



2006). Muitos estudos tém sido realizados com et de avaliar os efeitos dos fatores
fisicos do ambiente sobre a producdo de biomassdl@estas plantadas de eucalipto
(GONGCALVES e PASSOS, 2000; LI et al., 2000; CHAVES01; LANE et al., 2004). Estes
tipos de pesquisas sdo importantes, pois permiteonbecimento dos efeitos das variaveis
climaticas sobre o crescimento de plantas. Esteleseve como objetivanalisar o impacto
da deficiéncia hidrica na producdo de matéria sega incremento em éarea foliar de mudas
de eucalipto.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi realizado na area experimental do édicle
Estudos e Difusdo de Tecnologia em Florestas, Resuflidricos e Agricultura Sustentavel
(NEDTEC), do Centro de Ciéncias Agrarias da Unidaxde Federal do Espirito Santo
(CCAUFES), localizado no municipio de Jerénimo M, situado na latitude 20°47°25"S

e longitude 41°23'48"W, a altitude de 120 metras,periodo de 20 de outubro de 2007 a 02
de maio de 2008. Mudas de um clone de eucalipesdéciecucal yptus urograndis com 90
dias de idade passaram por um processo de selagitoga uniformidade e foram
transplantadas para vasos de 42 cm de diametro @n7d8e altura, com capacidade de
aproximadamente 100 dnmEstes vasos apresentavam furos circulares de &ecdiametro
em suas faces laterais, a fim de permitir melhcag@® das raizes e escoar 0 excesso de agua.
O substrato utilizado para encher os vasos foittafdo de solo um Latossolo Vermelho-
Amarelo (85%) e areia lavada (15%) e de acordo @@nalise granulométrica do substrato,
obteve-se a classificagdo textural como argilo@en Observando a andlise quimica do
substrato verificou-se a necessidade de fazer ggwrela acidez e adubacdo quimica de
plantio e cobertura de acordo com Prezzoti e28l07). As mudas permaneceram nos vasos
com teor de agua préoximo a capacidade de campé@(aias, quando entdo iniciaram 0s
diferentes niveis de déficit hidrico por um periad® 135 dias totalizando 195 dias de
experimentacdo. Neste periodo, todos os vasos feedados com lona preta e fita adesiva a
fim de evitar a entrada de agua proveniente degitagdo. Os déficits hidricos, aplicados em
um delineamento inteiramente casualizado em tnéstigdes, foramDy: manutencdo dos
vasos proximos a capacidade de campo ao longo3#odids;D;: suspensao da irrigacdo por
45 dias e posterior retomada da irrigacdo até al fdo experimento (90 diasD:
manutencgéo dos vasos irrigados por 45 dias, suspelasirrigacao por 45 dias e retomada da
irrigacéo até o final do experimento (45 dias).

O monitoramento da umidade do substrato a 30 cpnafendidade foi realizado por sensores
modelo CS616 da Campbell Scientific, acopladogacés meteoroldgica automatica modelo
CR 10 da marca Campbell Scientific, nos vasos adog, e método termogravimétrico
(EMBRAPA, 1997) nos vasos sob déficit hidrico, dieva limitacdo dos sensores a teores de
umidade inferiores a 18%. Foi montado um sistemar@m@cao localizada por gotejamento,
utilizando dois gotejadores autocompensantes psw da marca Rain Bird, com vazao de
aproximadamente 4 litros/hora para cada gotejadarmidade volumétrica na capacidade de
campo e no ponto de murcha permanente para o awb$di adotada ao redor de 34,8 e
18,3%, respectivamente, adquirida com a constrdedmurva de retencdo na tensao de 0,006
MPa para a capacidade de campo (CC) e 1,5 MPapgaryato de murcha permanente (PMP),
determinada conforme Embrapa (1997) em camaraedsdo de Richards com placa porosa
para estabilizacdo. A area foliar ao final do expento foi determinada através do medidor,
modelo LI -3100 da marca LI-COR, e a matéria seta,tem 5 periodos (1, 60, 105, 150 e
195 dias apoés o plantio), foi obtida pelo métoddr@a da estufa, em estufa com circulacao
forcada de ar na temperatura de 75° C até atiegio ponstante e posteriormente pesados em
balanca digital. A temperatura foliar foi medideaando sensor Infra-red, modelo IRTS-P
(Opogee Instruments inc) instalado na estacdo mumdgica automatica. Os dados



experimentais foram submetidos a analise de vaaaecquando significativas, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey, utilizanftvace SAEG.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A umidade volumétrica do substrato foi monitorada a
longo do experimento, a fim de determinar a coralig&rica prevalecente (Figura 2). A
aplicacado dos manejos hidricos diferenciados inicio dia 20 de dezembro de 2007e foi até
o dia 02 de maio de 2008 (135 dias).
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Figura 2. Variacdo da umidade do substrato nos diferentesitddfidricos entre 20 de
outubro de 2007 e 02 de maio de 2008, comparadosaaapacidade de campo (CC) e ponto
de murcha permanente (PMP) do substrato

Observa-se que a irrigacdo proxima a capacidadeaapo foi interrompida no dia 20 de
dezembro de 2007, a fim de submeter algumas plantdsficit 1, com retomada da irrigacao
no dia 02 de fevereiro de 2008. O déficit 2 tevieilnno dia 02 de fevereiro e as plantas
voltaram a ser irrigadas no dia 18 de marco. Netgtee a umidade volumétrica do substrato
no manejo hidrico sem déficit, ficou bem préximaagpacidade de campo durante todo o
experimento, com média de 31,5%. Enquanto que @ésitd 1 e 2, a umidade atingiu
valores abaixo do ponto de murcha permanente (t8/8p nos dias 30 de janeiro e 07 de
marco de 2008, com umidade volumétrica de aproxamatte 16,5%. A sobrevivéncia das
plantas de eucalipto abaixo do ponto de murcha greente sé foi possivel devido seu ajuste
osmotico, que se desenvolve lentamente em respodtsidratacdo do tecido causado pelo
déficit hidrico (TAIZ & ZEIGER, 2004). A figura 3 astra 0 acUmulo da matéria seca total
das plantas onde pode se observar que as plantapegmaneceram com irrigacdo que
proporcionou umidade do solo préxima a capacidadeampo durante todo o periodo do
estudo obtiveram um acumulo crescente de matéoa. $Resultados semelhantes foram
encontrados por Chaves (2001). Estatisticamentegssnanejos hidricos se comportaram de
maneira diferente no final do experimento (figu)a @ acumulo de matéria seca total foi
superior para as plantas que permaneceram irrigadgsanto que o déficit hidrico reduziu o
acumulo de matéria seca em 26% para o déficit R% para o déficit 2 no final do
experimento, mostrando melhor recuperagcdo dasaslapie sofreram o déficit hidrico mais
jovens. Tatagiba (2007), estudando clones de @uoatiob diferentes regimes hidricos,
também observou maior acumulo de matéria secanab do experimento nas plantas sem
déficit hidrico.
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Figura 3: Matéria seca total de plantas de um clone de g@tcatirescendo em vasos sob
diferentes manejos hidricos, em cinco periodogtlist apos o plantio: 1 e 60 dias (antes da
aplicacdo dos manejos hidricos diferenciados) e 18%e 195 dias (apds a aplicacdo dos

manejos hidricos diferenciados).
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Figura 4: Matéria seca total e area foliar de plantas delomeale eucalipto mantido sob trés
diferentes manejos da irrigacao.

Pode se observar que a area foliar das plantatrdeticamente afetada pelo déficit hidrico,
com reducdo de 21% para o déficit 1 e 36% pardioitd®, em relagdo as plantas mantidas
sem déficit. A reducéo da area foliar de plantastidas sob estresse hidrico € uma resposta
adaptativa ao déficit hidrico observada por vapesquisadores estudando varias espécies do
géneroEucalyptus, submetidas ao déficit hidrico (CHAVES, 2001; FAJAA, 1983; LI et

al., 2000, TATAGIBA, 2007). Na figura 5 observa@demperatura do ar e a temperatura
foliar de plantas nos diferentes manejos hidricoago do dia 22 de maio de 2008. Nota-se
gue na maior parte do dia a temperatura foliar ufi@ima da temperatura do ar,
principalmente nas plantas que estavam sob estiesgtantas irrigadas conseguiram manter
menor temperatura foliar ao longo do dia quandoparadas com as plantas sem irrigagéo.
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Figura 5. Temperatura do ar e temperatura foliar de plaa@a&ngo do dia 22 de maio de
2008.



A manutencao da temperatura foliar muito abaixtedgeratura do ar exige a evaporacao de
grandes quantidades de agua. Uma folha que transmin rapidez torna-se nitidamente mais
fria. Quando a transpiracdo diminui e a temperafoirar torna-se mais alta do que a do ar
parte da energia extra na folha € dissipada naafatencalor sensivel (TAIZ & ZEIGER,
2004).

CONCLUSOES: O déficit hidrico promoveu reducdo na matéria setal de 26% quando o
déficit foi aplicado no inicio do desenvolvimentasdmudas e 42% quando aplicado em
mudas de estagio mais avancado, em relacdo aaplaaintidas em substrato com umidade
préximo a capacidade campo. A area foliar tambéafietada pelo déficit hidrico, com
reducao de 21% quando o déficit foi aplicado noiindlo desenvolvimento das mudas e 36%
quando aplicado em mudas de estdgio mais avaneatdogelacdo as plantas mantidas sem
déficit. A temperatura foliar foi maior nas plansad déficit hidrico.
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