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Resumo: Recentemente 0 sensoriamento remoto e as téoicageoprocessamento vém
sendo usado em diversas areas da pesquisa, phineiga no monitoramento ambiental do
Brasil. Por sua grande extensado territorial a apfio destas ferramentas € de grande
importancia no pais, haja vista que se pode assafizar diagnosticos de areas de dificil
acesso por meio de transportes e de acordo comsohugéo temporal dos satélites pode-se
realizar um monitoramento efetivos destas areamoCaté o presente momento ndo foram
desenvolvidos trabalhos para avaliar em que estadmcontra o processo de desertificacdo
na regido de Floresta (PE) através de técnicasrdmsamento remoto o presente estudo tem
como objetivo analisar o comportamento espectralsalo e assim realizar uma analise
preliminar quanto ao processo de desertificacidama area na regido do Sertdo do Estado
de Pernambuco através de uma série temporal deemmdg@ndsat Thematic Mapper (TM),
visando verificar se esta € realmente susceptivg@racesso de desertificacdo. Verificou-se
gue a area analisada apresentou um aumento nooadtoetbngo dos anos, logo pode-se
inferir que esta havendo uma degradagcéo nas mesmas.
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Albedo of surface esteem from Landsat images 5 - T semi-arid area

Abstract: Recently the remote sensing and the techniqueg@brocessamento come being
used in diverse areas of the research, mainlyarathbient monitoring of Brazil. For to have

a great territorial extension the application efgé tools is of great importance in the country,
has seen that if it can thus carry through diagoadtareas of difficult access by means of
transports and in accordance with the secular wgsal of the effective satellites can be

carried through a monitoring of these areas. Ad the present moment works had not been
developed to evaluate where been if it finds thecess of desertification in the region of

Floresta (PE) through techniques of remote senfiegpresent study has as objective to
analyze the spectral behavior of the ground and tbicarry through a preliminary analysis

how much to the process of desertification in aaan the region of the Hinterland of the

State of Pernambuco through a secular series ojamméandsat Thematic Mapper (TM),

aiming at to verify if this it is really affecteaif the desertification process. It was verified
that the analyzed area presented an increase iedélthroughout the years, then can be
inferred that this having a degradation in the sanes.
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1. INTRODUCAO

A Agenda 21 (ONU, 1994), em seu capitulo 12, @efintermo desertificacdo como
sendo a “degradacao da terra nas regifes aridasasdas e subumidas secas, resultante de
vérios fatores, entre eles as variagfes climadéasatividades humanas”.

Os processos de degradacao, principalmente nes miais altos, provocam impactos
sociais, econdmicos, culturais, politicos e ambisntos quais se relacionam entre si e, ao
longo dos anos, vem se intensificando e aumentadaul@erabilidade da populacéo,
produzindo grandes perdas sociais e econdmicagpapio nordestina (SOUSA, 2007).

No Brasil, as areas mais susceptiveis localizamaseegiao semi-arida do Nordeste,
numa area que ultrapassa 900 mil quildmetros qdadrd&ssa regido caracteriza-se por altas
taxas de evapotranspiracdo, solos de pouca profatelie reduzida capacidade de retencao
de agua, o que limita conseqlentemente seu potgroidutivo. Todos esses elementos
conjugados evidenciam um Ecossistema muito fragijyal se agrava principalmente devido
a degradacdo da cobertura vegetal e do uso incodas terras, através da exploragéo
predatéria da caatinga e dos desmatamentos.

O presente estudo tem como objetivo avaliar aug@ol do processo de desertificagéao
na regido do sertdo do Estado de Pernambuco atdevésna série temporal de imagens
Landsat Thematic Mapper (TM) que inclui os anos419097 e 2001. Desta forma sera
possivel conhecer o grau de degradacdo da ardaaal@albem como verificar se ha menos
suscetiveis ao processo de desertificacao.

2. MATERIAL E METODOS

O municipio de Floresta se localiza na mesorred@&ao Francisco Pernambucano,
na microrregiao de Itaparica. De acordo com a Agelistadual de Planejamento e Pesquisas
de Pernambuco (1994) possui uma area de 3.6431870ckm altitude variando de 300 a
1.050 m. A sede municipal de Floresta se situa364Bm de distancia de Recife, sob as
coordenadas geograficas de 8°36'02" de latitudlee sB8°34'05" de longitude oeste de
Greenwich. (Figura 1).

De acordo com o Zoneamento Agroecolégico do Noed€SILVA et al., 1993), o
municipio estd localizado na unidade de paisagenordmada “Depressdo Sertaneja”.
Segundo Melo (1988), a auséncia relativa de el@gag¢déduz as influéncias orogréficas,
acentuando as condi¢bes da semi-aridez do ambiPefe. sistemética de Kdppen no
municipio prevalece o tipo climatico BSs’h’, ouaeinuito quente, semi-arido, tipo estepe,
com estagdo chuvosa compreendendo os meses d® jaradril, apresentando precipitacao
média anual de 505 mm.

estaRE). B. Area analisada. C. Foto da area.

O municipio estd incluido no Nudcleo de desertiffmade Cabrobd. Cujas principais
causas de inicio de processo de desertificacdonforgsobrepastoreio, 0 desmatamento e a
salinizagdo do solo. Este nacleo de desertificdg@o primeiro a ser identificado, na década
de 70, pelo ecdlogo Vasconcelos Sobrinho.

Os pontos da érea de estudo foram adquiridos ¢imd@&2007).




Os dados pluviométricos sdo imprescindiveis para escolha correta das imagens de
satélite, pois a resposta espectral da vegetac@aataga tem grande variabilidade com a
presenca de agua, devido as suas caracterissaaédicas de adaptacéo as secas. (FREIRE,
2005). Analisou-se a distribuicdo espacial daipitagdo média anual no municipio, bem
como sua distribuicdo temporal no periodo analisBdoa tanto se utilizou a média os postos
pluviométricos, sob coordenadas 8°37°00"'S, 38°G4W e 8°36'5"S, 38°34'32"W, ambos
monitorados pelo LAMEPE.

As imagens foram adquiridas junto ao Instituto ibiagl de Pesquisas Espaciais
(INPE), orgao ligado ao Ministério da Ciéncia e A@ogia, na orbita 216, ponto 066. As
Imagens possuem a seguinte resolugcao temporab/1984, 28/06/1997 e 06/05/2001.

Foi obtido 0 modelo de elevacgéao digital do terrédBM, obtido gratuitamente no site
do SRTM) referente ao mosaico x 29 e y 14. As imageram reamostradas com o DEM,
para que a imagem a ser trabalhada possuisseg@as@spacial de 30 x 30 m.

No célculo da radiancia espectral de cada bahga ¢ numero digital N\D ) de cada

pixel da imagem é convertido em radiancia espectrahocromatica. Sua calibracdo é
efetivada segundo a Equacao 1, proposta por MarkhBaker (1987).
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Em quea e b séo as radiancias espectrais minimas e maxiNiasg a intensidade do pixel
(numero digital — ndmero inteiro de 0 a 255); eorresponde as bandas (1, 2, 3,... e 7) do
satélite Landsat 5 - TM.
A reflectancia foi obtida segundo a Equacéao 2pasta por Allen et al. (2002).
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Em quel,, é a radiancia espectral de cada barkjaé a irradiancia solar espectral de cada
banda no topo da atmosfera (TabelazZL§ o &ngulo zenital solar@ é o quadrado da razéo
entre a distancia média Terra-Sg})(e a distancia Terra-Sot { em dado dia sequencial do

ano (DSA), que de acordo com Igbal (1983), é dada pela ¢gqua.
d =1+ 0,033005( DSA‘Z’T)
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Em que o argumento da func@os esta em radianos. O valor médio anualdde® igual a
1,00 e 0 mesmo varia entre 0,97 e 1,03, aproximadsm

O albedo planetariod,,) foi obtido pela Equacéo 4.
., =029, +0,274, +0,233,+0,157, +0,033, + 0,01 ], (4)
Em quep, 0,, 05, 0,, 05 € P, sao os albedos planetarios das bandas 1, 253 4,

Ja o albedo corrigido para os efeitos atmosféffiiosbtido pela Equacéo 5.
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Em queo, € a da radiacdo solar refletida pela atmosfera,vquia entre 0,025 e 0,04, mas
para o modelo SEBAL é recomendado o uso do valdd,d®, com base em Bastiaanssen
(2000) e 1, é a transmissividade atmosférica que para consliggecéu claro, pode ser

obtida por (Allen et al., 2002) através da Equag:do

1, =0,75+2.10° z (6)

Em quez é a altitude de cada pixel (m).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A precipitacdo no periodo analisado, como se ped@a Figura 3, teve média mensal
de 27,1 mm, tendo uma maxima de 289 mm no més dmrda 1994.
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Figura 2. Distribuicdo temporal da precipitagdo nasareas analisadas.

Correia et al. (2002) citam que os valores elesad® albedo de superficie estdo
associados a superficies suaves, secas e de é@aalaca, enquanto que albedos menores séo
associados a superficies rugosas, Umidas e dacatoescura.

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores estatidis cartas de albedo de superficie
gerados pela metodologia para a area conservaa@nOr minimo foi de 4% no ano de 1997,
ano da fase inicial de um EI-Nifio considerado fgotrém o impacto deste sobre o regime
pluviométrico da regido analisada ainda ndo haasa&do fortes consequéncias, fazendo com
que o solo permanecesse Umido apods a estacdo ah@vosaior albedo foi obtido no ano de
2004, com valor de 50,6%.

Pelo desvio padrdo percebe-se que os valores eapgesm baixa dispersao,

provavelmente devido a homogeneidade da vegetacégdhio, que é composta de arbustos.
Tabela 1. Valores dos pardmetros estatisticos obtid na analise do albedo da superficie na area.

Ano minimo médio maximo mediano moda Desv. PAD
1994 0,066 0,203 0,506 0,195 0,178 0,035
1997 0,040 0,178 0,490 0,174 0,166 0,030
2001 0,049 0,215 0,431 0,216 0,231 0,046

Na Figura 3 sdo mostradas as cartas de albedopeefisie para a area conservada.
Em todas as cartas percebe-se que os menoressvidaamen encontrados em superficies de
agua e areas adjacentes, apresentado coloracafraamule azul forte. Também se observa
forte mancha proxima ao curso d’dgua, com valolesados de albedo, mostrando ser uma
area com solo desnudo, provavelmente por contaldazacédo do solo, devido ao manejo
inadequada de irrigagéo. Esta regiao apresentovegalle albedo superiores a 27%

Percebe-se que, apesar de ndo apresentar lingayracirea de solo exposto cresceu
entre 1994 e 2001. Deve-se considerar que a imageano de 1997 foi obtida no més de
junho, diferentemente das demais que foram ob&dasnaio. Comparando-se com a Figura
5, percebe-se que em 1997 a precipitacdo na esthgéiosa, foi mais bem dividida, do que
nos demais anos, onde houve uma maior concentragdmés de janeiro, por isto,
posswelmente esta carta encontra se com uma nnmmmdade de areas de espelho d agua
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Figura 3. Cartas de albedo da area conservada em34(A), 1997 (B) e 2001 (C).
Na Figura 4 estdo os histogramas de frequénciavaloses de albedo para as cartas
geradas. Percebe-se uma maior dispersao na Fi@u@n§uanto nas demais mostra-se uma



concentracdo em torno da média. Na Figura 5C, perse que ha duas regides modais: uma
se refere a vegetacéo de caatinga e outra, a coon fregjliéncia, referente a solos desnudos.
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Figura 4. Histogramas de frequéncia do albedo na @a conservada em 1994 (A), 1997 (B) e 2001 (C).

4. CONCLUSOES

Com relacdo a temporalidade a precipitacdo api@msegrande variabilidade, com
precipitacdo concentrada no més de janeiro. A &wsadada apresentou processo de
degradacédo dos solos, pela analise através dooaldechonstrou que a porcentagem de solo
desnudo cresceu entre 1994 e 2001, com albedadarde 20,3 a 21,5, respectivamente.

Recomenda-se realizar um estudo de campo pafecaes presenca de determinadas
particularidades no solo, como pode-se ver na &igl, onde aparece uma faixa similar a
uma nuvemCirrus, porém este aspecto € causado pelo albedo dodlmo ao material
deste na regido em questao.
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