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RESUMO: Visando testar alternativa para o manejgado com déficit hidrico em pomar de
manga ‘Kent’, foi realizado estudo nas condi¢cdenisgidas da Bahia, municipio de lagu,
com reducdes de laminas irrigadas de 50% em relgdoial aplicado no manejo adotado na
fazenda. Foram comparados 05 tratamentos, sendoontrole sem déficit (IT), um déficit
fixo em parte do sistema radicular (IPS) e trésobmndo o déficit (IP) aplicado
alternadamente no sistema radicular das plantas; &Rernando 7 dias; IP-14, alternando 14
dias; e IP-21, alternando 21 dias. Para cada testeomforam avaliados parametros de
producéo (crescimento de frutos, peso, numeroutesfie produtividade) e fisiologicos (fluxo
de seiva - FS, condutancia estoméaticae gonteudo relativo de agua - CRA). Foi observado,
em valores absolutos, que a produtividade semit@fig foi superior aos demais, sem haver
diferencas significativas dos IP-14 e IP-21, megssraléncia verificada para numero de
frutos. Para peso de frutos ndo houve diferencee d®-7, IP-14 e IP-21. Em termos
absolutos a § 0 RLWC e o FS (L m-2 folha dia-1) comportaramssamelhante aos
resultados de producdo (IT>IP-21>IP-14>Ip-7>IPSaveamdo resposta fisiologica. Nas
condicOes avaliadas, as irrigacdes alternadas ¥1P421 foram as melhores alternativas. Os
resultados observados indicam que a estratégiadalpbde ser viavel em termos praticos no
manejo, viabilizando salvar 50% de agua com redagiproducédo de 9%, 13% e 16% em
relacédo ao IT, considerando respectivamente IRF214, IP-7. O tratamento IPS reduziu em
30% a producéao.
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IRRIGATION SCHEDULE WITH DEFICIT (PRD) IN MANGO ORC HARD CV
‘KENT’ IN SEMI ARID OF BAHIA STATE
ABSTRACT : A study was carried with the objective of evaiogtalternative for scheduling
irrigation with reductions of water depths of 50%itle one adopted by the farm for mango
crop cv ‘Kent’ under semi arid conditions of lagouaty, Bahia State. Five treatments were
compared: one without water deficit (IT), one witie deficit fixed at one side of the root
system (IPS) and three with partial deficit (IPpkgd alternately in the root system with
frequencies of :IP-7, 7 days, IP-14, 14 days an@liP21 days. Production parameters (fruit
growth, weight, number of fruits and yield) and pimjogical parameters (sap flow — FS,
stomatal conductance — gs and relative water cort€@RA) were evaluated. It was observed
that the productivity without deficit (IT) was laggthan the other ones without significant
differences from IP-14 and IP-21; same tendencyfiee for fruit number. There was no
difference among IP-7, IP-14 and IP-21 for fruitigi#. Considering absolute values, gs,
RLWC and FS (L m-2 leaf day-1) behaved as yielcdapaters (IT>IP-21>IP-14>1p-7>1PS),



with physiological response. The alternated irfgyad IP-14 and IP-21 were the best
alternatives. Results indicated that the adoptedesty may be feasible for field management,
allowing to save 50% of water with reduction oflgi@f 9%, 13% and 16% related to IT,
considering respectively IP-21, IP-14, IP-7. Theatment IPS reduced the production in
about 30%.
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INTRODUCAO : Apesar da existéncia de conhecimento e tecnolog@sa o manejo
adequado de irrigacdo, ainda é verificado o usagiea sem critérios técnicos em perimetros
irrigados. No caso de fruteiras arboOreas, que possuecanismos para conservacao de agua
quando submetidos ao déficit, seja pela regulagémmetica ou pela maior capacidadede
exploracdo do solo em funcdo da extensa do sistati@ular a irrigacdo é possivel a reducao
de niveis adotados na pratica e dos valores reatades, com base na ETc da cultura, sem
haver perdas de produtividade e qualidade dossfristratégias de irrigacado deficitaria a
exemplo do déficit controlado de irrigacdo (RDIn guue o déficit € aplicado numa fase
menos critica de desenvolvimento de frutos e icdgaparcial de raizes (PRD) tém sido
bastante estudadas em diferentes partes do muewhodeversas culturas (GOODWIN et al.,
1992; BOLAND et al., 1993; KANG et al., 2002; GUatt, 2000). O manejo de agua na PRD
é realizado com uso de linhas alternadas de id@@éguando irrigacdo por gotejamento), e
visa manter por um periodo de tempo pré estabelg@Ede do sistema radicular com déficit
moderado de agua. Esse déficit induz a producdmiednio (ABA) que se translocam pelo
eixo vascular, concentrando-se na parte aéreapmopendo o fechamento parcial dos
estdbmatos, o controle do crescimento vegetativonsegjuentemente reducdo das perdas de
agua para atmosfera. E esperada a manutencdogdad@ncia da planta em niveis inferiores
das irrigadas plenamente, porém recebendo 50% asméa agua, sem consequencias
negativas na produtividade.

Spreer et a. (2008) avaliando o uso de irrigacao deficit (RDI e PRD) em quatro
anos de estudo com a cultura da manga, verificaabilidade das mesmas sem reducéo
significativas da producdo com maior eficiénciaude de dgua e consideravel economia de
agua. Verificaram também, que em anos secos asneatos de PRD foram mais produtivos
que RDI. Nas condi¢bes do semi-arido da Bahia @¢eNde Minas Gerais (Guamambi-BA,
lacu-Ba e Jaiba-MG) estudos envolvendo a cultudandaacida Tahiti e a cultura da manga
tem demonstrado que € viavel o uso das duas técpara otimizacdo do uso de agua nos
perimetros irrigados (Coelho Filho & Coelho (2006elho Filho et al. (2006); Cotrim et al.
(2007) Cotrim et al. (2008). Dando continuidadesestes estudos, o presente trabalho
apresenta parte dos resultados de um experimealiaago nas condicdes semi-aridas da
Bahia com a cultura da manga ‘Kent’, regido procutia fruta, no qual foi avaliando o uso
da irrigagéo com déficit (PRD) em pomar irrigade gotejamento nas condi¢cbes SemiAridas
de lacu-BA..

MATERIAL E METODOS : O trabalho foi conduzido na Fazenda Boa Vistaula
Agropastoril Ltda), em um pomar de mangueira dadacultivar Kent, com espacamento 8
m x 5 m. O solo da area experimental é de textes franca e franco arenoso, conforme a
profundidade. O pomar foi irrigado por gotejamermtmyn duas linhas laterais por fileira de
plantas, com dez gotejadores de vazdo 3,7% jpdn planta. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados com cinco repeticdes, @aecglerimental de trés plantas. Para cada
tratamento, foram avaliados parametros de prod(gzé@scimento de frutos, peso, numero de
frutos e produtividade) e fisiologicos (fluxo deivee — FS ao longo do experimento;
condutancia estomatica - gs e conteudo relativagia — RWC determinados no terco final
do experimento). Os cinco tratamentos avaliadoseseptaram trés tipos diferentes de
irrigacdo: Tratamento sem déficit (IT) que foi gado com base nas laminas aplicadas na
fazenda, total de 50#nm, com irrigacdo realizada com duas linhas de japbdees



funcionando simultaneamente (T1); lamina 50% dceTifrigacdo fixa em parte do sistema
radicular (IPS), com cinco gotejadores funcionaagenas de um lado da planta; e déficit (IP)
aplicado alternadamente em duas partes do sistadiaular das plantas, sendo IP-7,
alternando a cada 7 dias (T3); IP-14, alternandada 14 dias (T4); e IP-21, alternando a
cada 21 dias (T5). Os tratamentos foram aplicadosicio da floracdo (julho de 2007) e se
estenderam até a colheita (outbro de 2007). Nes$edo, o total de chuva foi de 128 mm e a
evapotranspiracao de referéncia com base em leilerdanque Classe A foi de 616 mm.

Avaliacdo da umidade do salcdo longo do estudo foi realizado o acompanhameiato d
umidade do solo com uso de reflectometria no damdie tempo (TDR) as profundidades
0,15 m e 0,30 m. Em periodos especificos, foi zadb o monitoramento de forma
automética da umidade do solo com coleta de dadoservalos de 10 minutos por um
sistema de aquisicdo de dados contendo uma TDRteoldea um armazenador de dados e a
multiplexadores de leituras. O solo de texturadoaarenosa apresentou umidades para o
limite superior (6 kPa) e inferior de disponibilitade agua (1500 kPa) de 0,1Zm e 0,05
m®.m?, respectivamente. A sonda de TDR usada foi calibrpara o solo conforme
metodologia de Coelho et al. (2006) resultando quagdod = 6.10°Ka®> + 0,002K& +
0,0363Ka — 0,1538, ondké a umidade em chemi® e Ka a constante dielétrica do solo. Os
valores de umidade do solo foram covertidos pareepégagem de agua disponivel (%AD)
pela equacao

%AD = > %5109 1)

6 Y1500

senddds € a umidade em base volumétrica a 6 kPag é a umidade a 1500 kPa.

Ao longo do estudo, foi monitorada a umidade do saim uso de reflectometria no
dominio do tempo (TDR) as profundidades 0,15 m3® @) em todos os tratamentos. Foi
realizado também o monitoramento em dois planasotma partir da planta nos dois lados da
mesma, longitudinais a fileira de planta, paraatainento IP-7. No caso do monitoramento
em dois planos, as sondas de TDR de 0,10m de aommemio, construidas conforme Coelho et
al. (2006) foram instaladas verticalmente as desé&n0,25m, 0,50 m, 0,75 m, 1,25 m, 1,75 m
e as profundidades de 0,025 m, 0,25 m, 0,50 nT® 8, O monitoramento foi automatica
com coleta de dados em intervalos de 10 minutosuporsistema de aquisicdo de dados
contendo uma TDR conectada a um armazenador de damultiplexadores de leituras.

Monitoramento da planta para caracterizacdo das respostas fisiologicagpldasas
aos tratamentos aplicados, escolheu-se um disseadamaturacdo de frutos das plantas (3/4
do periodo avaliado) em que foram determinadas rmlutdncia estomatica e conteudo
relativo de agua na folha em cada tratamento ajdicanco repetices por tratamento. Em
plantas com tamanhos similares foram instaladosdasonTDR e sensores para o
monitoramento do fluxo de seiva (sondas de dis8ipdérmica — Granier), um sensor por
planta, instalado no tronco.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Como pode ser observado pela Figura 1 as umiddmles
solo para os tratamentos com déficit ficaram beraixab dos valores observados no
tratamento recebendo as laminas totais aplicadéazerada, apresentando tendéncia de ficar
a 50% da capacidade de campo para os tratamen®3 4 & abaixo de 50% no T5, quando o
periodo de deficiéncia hidrica em um dos ladosldat® eram superiores. Esses resultados
demonstram que houve diferencas entre os tratamepi@nto a disponibilidade hidrica no
solo. Com base nos valores de umidade do solondi@ialas nos tratamentos IP-7, IP-14, IP-
21, constataram-se reducdes significativas de amaazento de agua no lado néo irrigado
das plantas, podendo-se afirmar que mesmo para (tPT3 7 dias) a agua no solo atingia



valores de umidades criticas para cultura (irrigagg@m déficit) (Figura 1). Segundo analises
contatou-se, para o solo em questdo, que é neicedsad a 5 dias para uma reducdo da
umidade da capacidade no ponto da capacidade g 18% da agua disponivel total. A
partir desse periodo o solo mantém constante aaaimidté o reposi¢cdo de agua pela irrigacao
(Figura 1). Em valores absolutos, foi observado gugrodutividade sem déficit (IT) foi
superior aos demais, sem haver diferencas sigimvasapara os tratamentos IP-14 e IP-21,
mesma tendéncia verificada para numero de fruts peso de frutos ndo houve diferenca
entre IP-7, IP-14 e IP-21. O comprimento e largnéo diferiram significativamente
considerando a ultima avaliacdo (Tabela 1). Asaside crescimento determinadas para cada
tratamento ndo se distinguiram ao longo do tempsu({tados ndo apresentados). Esses
resultados demostram que de alguma forma as plaetgsonderam aos tratamentos
aplicados. As diferencas significativas de proddédes observadas entre os tratamentos
também foram refletidas nos indices fisioldgicosudsdos, porém sem significancia
estatistica. Verificar que em termos absolutos astapam-se semelhante aos resultados de
producdo (IT>IP-21>IP-14>Ip-7>IPS), demonstrando e gqas plantas responderam
fisiologicamente ao déficit (Figura 2; Tabela 1).
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Figura 1. Acompanhamento da umidade do solo ntentento que sofreram déficit hidrico
alternado (7, 14 e 21 dias); Distribuicdo espaiiao de agua armazenada nos dois lados da
planta % (irrigado e néo irrigado) para o tratarodrit.

O tratamento IPS e IP-7 apresentaram indices digimbs e produtividades inferiores.
Com base nos resultados de CRA e os principiofdRy Pode-se levantar hipétese que nesse
tratamento ndo houve producdo de ABA nos niveigrdtsmento IP- 14 e IP - 21 em funcao
do déficit ser continuo, resultando em maior peldaturgescéncia. Resultados que né&o

podem ser confirmados por nado ter sido realizadalises de teores de ABA em raizes ou
folhas das plantas avaliadas.
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Nas condi¢cdes avaliadas, as irrigacOes alterna@dst le IP-21 foram as melhores
alternativas. Considerando o manejo de agua adgddfazendo, os resultados observados
indicam que a estratégia adotada pode ser viavébenos praticos no manejo, viabilizando a
economia de 50% de 4gua com reducédo de produc8eodé3% e 16% em relacdo ao IT,
respectivamente IP-21, IP-14 e IP-7. O tratameRf® reduziu em 30% a producao (Figuras
2).

Figura 2. Produtividade (T H Condutancia estomatica (mmolZst), contetdo relativo de
agua — CRA (%) e fluxo de seiva (L 10 Mjrpara os tratamentos avaliados.

Tabela 1. Produtividade (Ton/ha), eficiéncia de deoagua (EUA), Conteudo relativo de
agua (CRA), condutancia estomatica (Ce), comprim@d} e diametro dos frutos (D).

EUA Comprimento

CRA Prod Kgm® Ce fruto Largura
Tratamentos (%) (t/ha) (mmol cm? s1) (cm) (cm)
1-1T 92,3a 16,8a 26 308,45a 9,62 a 8,07 a
2-1P 91,0a 129b 3.4 22322a 9,48 a 7,55 a
3-IP7 916a 14,1b 3.7 275,67 a 9,32 a 7,57 a
4—-1P 14 93,0a 146ba 3.8 292,71a 9,42 a 7,77 a
5-IP 21 93,0a 152ba 4.0 301,77a 9,65 a 7,76 a

CONCLUSOES: Foi possivel com base nas estratégias de irigasfudadas a reducdo de
50% do volume de agua aplicada na fazenda, semdessignificativas das produtividades e
crescimento de frutos em dois tratamentos testddoes14 e IP — 21).
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