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RESUMO: O Estado de Santa Catarina € um produtor potedeidluteiras temperadas. A
producdo destas espécies depende da quebra dend@nue maneira uniforme e os
rendimentos séo influenciados pelas variacbes amalo de horas de frio. O objetivo desse
trabalho foi determinar a tendéncia de variacadsotkd anual de horas de frig ,2°C) (de
abril a outubro) e gerar cenarios para 20 e 50 doosfeito das mudancas climaticas na
ocorréncia de horas de frig {,2°C). Para o calculo do total anual de horafideforam
utilizados dados climaticos provenientes 16 estagdeteorologicas pertencentes a Epagri,
com séries historicas variaveis de 18 a 54 anowzeQsstacdes meteoroldgicas néo
apresentaram tendéncia de aumento ou diminuicdohoess de frio, quatro estacbes
apresentaram tendéncia de diminar@,10) e somente uma estacao apresentou tendé@ncia d
aumento das horas de fria=0,10). O trabalho apresenta os mapas da espacitizdas
tendéncias das horas de frio para os dois cenarios.
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IMPACTS OF CLIMATE CHANGE IN TOTAL ANNUAL CHILLING HOURS
(£7.2°C) IN SANTA CATARINA STATE, BRAZIL

ABSTRACT: The State of Santa Catarina is a potéptieducer of temperate fruit trees. The
production of these species depends on the breaitgid dormancy uniformly, and the
crop yield is influenced by changes in the accutmrdaof chilling hours. The aim of this
study was to determine the tendency of variatiotheftotal annual hours of cold 7.2 © C)
(April-October) and to generate scenarios for 20 80 years of the effect of climate change
on the occurrence of chilling hours 7.2 ° C). It was we used meteorological data fthen
meteorological stations network of Epagri to estenthe total annual chilling hours. The
historic meteorological data varied from 18 to ®éans. Eleven meteorological stations do no
have tendency of increase or decrease in chillmgd) four had tendency to decrease=(
0.10) and only one meteorological stations hadeeraog to increase the chilling hours £
0.10). The paper presents the maps of spatial ingfadamete change in chilling hours for
both scenarios.
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INTRODUCAO: Os efeitos das mudancas climaticas tem sido discetm todos os setores
da atividade humana e em diferentes regifes, relatd@le pesquisa tém evidenciado as
alteracbes principalmente nos padrbes de ocorrédeiatemperatura e precipitacdo
(PANDOLFO et al., 2007b)A regido Sul, que hoje é mais restrita para cutadaptadas ao
clima tropical por causa do alto risco de geadege @xperimentar uma reducdo desse evento
extremo; € importante estimar a influéncia das mgas climaticas na agricultura, atividade
direta e indiretamente responsavel pela subsistédei um grande numero de familias
catarinenses que vivem no campo. Assim, aumengraw de informacdes com relagdo a
estas alteracbes € o grande desafio, pois suaeqitireias tém abrangéncia global
(PANDOLFO et al., 2007b) Estudos mostraram um forte aquecimento da temyardb ar

ao longo dos anos, com destaque a década de 9as &wilises foram de fundamental
importancia para avaliar os impactos causados pdtasacbes do clima nas atividades
econdmicas do Estado catarinense (CAMARGCal., 2006). O numero de horas que a
temperatura do ar permanece abaixo de determirgldo & um indice bioclimatico bastante
utilizado nos estudos do efeito do nivel térmicbrem desenvolvimento vegetal (POLA &
ANGELOCCI, 1993). As estimativas em base diaria,qu@ vez, permitem determinacdes de
horas de frio ocorrentes em qualquer época ou gerdie interesse, 0 que auxilia estudos
agroclimaticos envolvendo a ag¢do do frio sobre lastas (POLA, 1987). O estudo de
possiveis alteracdes nas quantidades de horam d@idrimportantes para a definicdo da area
e do risco de producgéao das fruteiras de clima teswlpe bem como das cultivares adequadas
para cada regido de acordo com a variabilidadeatitan nesta regiao.

MATERIAL E METODOS: Foram utilizados dados diarios de temperatura dmiaima,
maxima e das 21 horas provenientes de 16 estagesnwiogicas da Epagri, localizadas no
Estado de Santa Catarina esta localizado na r&gifido Brasil, entre os paralel®s°57'41"

e 29°23'55", latitude Sul e entre os meridianod 987" e 53°50'00", longitude Oeste (Fonte
IBGE). Os critérios utilizados para a escolha desstacfes foi a homogeneidade de dados,
ou seja, estacdes com uma série de dados metdoosidggais completos. Na Figura 1 pode
ser observada a distribuicdo das estacdes.
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Figura 1. Estacdes meteorologicas utilizadas rioaltina.
Fonte: Epagri (2009).



Para cada estacao foram verificados os periodpsrdigeis de dados meteorologicos e suas
respectivas falhas. Somente considerou-se, pagaestido, as estacbes com 75% de dados
sobre o periodo total. A analise de consisténdiizada neste trabalho esta de acordo com os
critérios aplicados por Camargo e Marengo (200Rusticucci e Barrucand (2001); sendo
realizada segundo as normas estabelecidas pelodgu@ntrole de qualidades de dados
climatoldgicos publicados pela Organizacdo Metégich Mundial (OMM) no programa de
dados climatolégicos e por uma cuidadosa analised@dribuicbes dos valores diarios de
temperatura do ar. ApOs a realizagcdo da conferédos dados e considerando-0s
consistentes, sendo 0s seus possiveis erros dogjgioi feita uma analise estatistica nas
séries de temperatura maxima e minima, temperdag&@1h e horas de frio abaixo de 7,2
C. As horas de frio abaixo de 7,2 °C foram calcaga@elo sistema agrometeorologico
SISAGRO 2 (PEREIRA et al., 2004). O método utilizddi o proposto por Angelocci et al.
(1979). Foi utilizando o software ArcGis 9.0. parterpolacéo (Inverse Distance Weighting)
e espacializacéo dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAOQO: Observou-se que soment&ociastacbes apresentam

tendéncias ao nivel de significancia de 10%, seqa® somente a estacdo de Indaial,
apresentou uma tendéncia positiva de HF, ou sejaerste para esta estacdo houve uma
tendéncia de aumento de horas de frio, nas deotmsrvou-se um decréscimo do total anual
de horas de frio. Com 0 objetivo de espacializacasficientes angulares das equacdes de
tendéncias, os coeficientes angulares foram carsids iguais a zero para que nao
influenciassem o processo de interpolacdo paradesgsem estacbes meteoroldgicas. A
espacializacdo da interpolacao dos coeficientes pedobservada na Figura 2.
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Figura 2 - Espacializacéo dos coeficientes angsildaeregresséo linear entre a estimativa do
total de horas de frio abaixo de 7,2 °C e ano p&tstado de Santa Catarina.
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Figura 3 - Total anual médio de horas de frio abade 7,2 °C para o Estado de Santa
Catarina.
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Figura 4 - Horas de frio abaixo de 7,2 °C anuahmaEstado de Santa Catarina — Cenario 50
anos.

CONCLUSOES: Com o passar dos anos a regido onde se concemimdegparte das
fruteiras de clima temperado sera também a regiis afetada pelos impactos, no que se
refere ao acimulo de horas de frio.
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