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RESUMO: Os objetivos do presente trabalho foram avaliariag@o espacial e interanual da temperatura
mensal do ar para o estado de Alagoas. Ajustarameielos de regressao linear mutiplo a sériea @1
anos) de temperatura mensal do ar de 28 esta¢gBesatdgicas dos estados de Alagoas, Bahia, Pamamb

e Sergipe, em funcdo da latitude, longitude edgtitPara gerar os mapas de temperatura mensalelo a
Alagoas, os modelos de regresséo de cada mésajgiieados ao modelo de elevagdo do terreno SRTM,
reamostrado para 900 m, e a um grid com as codadegeograficas (latitude e longitude). As temyresat
minimas mensais do ar em Alagoas foram observiadlpghe, e as maximas ocorreram entre novembro e
fevereiro, dependendo da mesorregido do Estade asmhesorregioes, as minimas ocorreram emidireas e
NW e NE do Sertdo, Agreste e Zona da Mata, enqaauatoral, Baixo S&do Francisco e Sertdo do Sao
Francisco apresentaram as maximas.

PALAVRAS-CHAVE: estatistica climatologipgeoestatistica, modelo digital de elevacdo

SPATIAL AND TEMPORAL VARIATION OF THE MONTHLY AIRT  ERMPARATURE IN
THE ALAGOAS STATE, BRAZIL

ABSTRACT: The aims of the present paper were evaluate tte apd interyear variation of the monthly
air temperature in Alagoas state, Brazil. The teng-series (11 — 30 years) of the monthly air ézatigre of

28 weather stations in states of Alagoas, BahimafPbuco e Sergipe, were fitting to a multipleane
regression, in function of geographic coordindtesgiude and longitude) and altitude. The mapsaithly

air temperature to Alagoas state were generatadtidn of SRTM digital elevation model, resampted00

m, and to one grid with geographic coordinatesIdvest monthly air temperature in Alagoas wereols

in July and the highest happened between Novemtidradoruary, depending of the mesorregion of State.
Between the mesorregion, the lowest happenedas betveen NW and NE of the Arid Zone, Hinterland
and Humid Area, while the Coast Zone, Low Sao isemend Arid Zone from S&o Francisco had presented
highest monthly air temperature.
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INTRODUCAQ: A temperatura do ar é fator determinante nabuigtfio de espécies vegetais nativas e de
culturas agricolas, sendo fundamental em estudamdamento agricola e ecolégico, em andlisesate ri



climético e de eventos de seca. A temperatura dadarsolo afeta diversos processos de crescigento
desenvolvimento das plantas. As culturas posso@teslitérmicos 6timos para cada um de seus estadios
desenvolvimento. Estudos observacionais e de rgedelmosférica avaliam o impacto de cenariooutur
com elevacdo da temperatura do ar e das chuvials) defeitos naturais e antropogénicos, parat®su
agricolas, e mostram drastica reducéo ou mudasgaaas com aptiddo agroclimatica de diversasasultu
(Stefanov et al, 2001). No Brasil, alguns estudkasf feitos sobre o influencia das mudancas diasatia
agricultura, por exemplo, Ass&d_ucchiari Junior (1989) avaliaram a produtividgaia as culturas de soja e
milho em S&o Paulo, em funcéo de cenérios ded@uagemperatura do ar. Nessas andlises, 0 coahieci
dos cenarios atuais da distribuicdo espacial eahtantemperatura do ar séo fundamentais. Com@gama
dos estados do Nordeste, Alagoas apresenta hasidede de estacdes meteorologicas com longasdeerie
temperatura do ar, o que dificulta os estudosositadteriormente. Uma alternativa para supriréadarde
informacdes e a utilizacdo de modelos determasste efeito global, associados a modelos digiais
elevacdo (MDE). Essa técnica permite a interpotagfanal da temperatura do ar com resultadosisaiis
(Santos et al., 2008). Baseado no exposto o ojieste trabalho é avaliar a variacéo espacefrgizetatura
mensal do ar para o Estado de Alagoas, e pastiraisponibilizar um banco de dados, que possarsesias
na avaliacdo de cenarios de variacdo da tempelaiara seu impacto nos principais cultivos dgods.

MATERIAL E METODOS: Para a andlise da variabilidade espacial e nuentahperatura mensal do ar
no estado de Alagoas ajustou-se a cada més unordedelressao linear mdltipla a séries de terazerat
média mensal do ar de vinte oito esta¢fes metgioeddaonvencionais. As estacfes estavam localzesa
estados de Alagoas, Pernambuco, Bahia e Sergjpé)(FConsideraram-se algumas estaces dos elgados
PE, BA e SE visando proporcionar ao modelo methreelacio da temperatura do ar com a longitude e a
latitude. As séries de temperatura mensal do esesgiavam entre 11 e 30 anos. As estacdes perteacia
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), a Unisidade Federal de Alagoas (UFAL) e a Rede de
Meteorologia do Comando da Aeronautica (REDEMEAD(T).
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Figura 1 - Distribuicdo espacial das estacdes roléigioas para os estados de Salvador, Sergigmadla
Pernambuco.
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O modelo deterministico global considerado pareearelacdo entre a varidvel dependente (tetaera
média mensal do ar), e as variaveis independititesi€, longitude e altitude) foi um modelo dgreésséo
linear mdltiplo expresso como segue:

T, =B, + BLAT, + B,LONG, + B,ALT, +¢, (01)
em que, Ti (°C) é a temperatura média mensal HOBIG (graus) € a longitude; LAT (graus) € a lagiu
ALT (m) é a altitude; € o erro aleatdrio, suposto independente e caibudggio normal da média e variancia

constantes 5o, B, Bs, B séo os coeficientes do modelo a serem estimadasn@®subscrito | representa



a i-ésima estagdo meteorologica (i = 1, 2,..., @8psiderou-se o sinal da longitude e da latitatieoc
negativo. O ajuste dos modelos foi avaliado peificEnte de determinacad(R

Tabela 1 — Identificacdo (ID), Estacfes meteoradgEstado (Alagoas- AL, Pernambuco — PE, B&#a —
e Sergipe — SE) e periodos das séries

ID Estacdo Estado Série ID Estacéo Estado Série
1 Maceid AL 1961-1990 15 Triunfo PE  1961-1990
2  Portode Pedra AL  1977-2006 16 Recife PE  190-19
3 Maceié— Aeroporto AL  1973-2006 17  Arco Verde PE1973-1990

4  Palmeirados indios AL  1977-2006 18 Cabrobd PE961-1990

5  Paode agucar AL  1977-2006 19 Floresta PE Bag-1

6 AguaBranca AL  1977-2006 20 Garanhuns PE 198119
7 Riolargo AL  1973-2001 21 Paulo Afonso BA  198%d

8  Coruripe AL  1980-1991 22  Petrolina PE  1961-1990
9  Teotbnio Vilela AL  1978-1992 23 Monte Santo BA1961-1990

10 Campo Alegre AL 1979-1989 24 SenhordoBonfim A B 1961-1990

11 BocadaMata AL  1979-1991 25 Aracaju SE 196019
12 Atalaia AL 1979-1991 26 Cip6 BA  1961-1990
13 Sé&oluizdoQuitunde AL  1980-1990 27 Jacobina BA  1961-1990
14 Surubim PE  1961-1990 28 Serrinha BA  1961-1990

Para gerar os mapas mensais de temperatura da @estado de Alagoas aplicou-se o modelo dsségre
linear multipla de cada més a um grid da latitudegitude e outro com o0 modelo digital de elevégioE).
Utilizou-se para isso algebra de mapas, com adrilimoduldViap calculator do aplicativaGrass GIS O
MDE considerado na espacializacao foi o da midsiibe Radar Topography Misson (SRTM) tratados pela
EMBRAPA para eliminar falhas, sombras e distor{f@&snda, 2005) e com resolucdo espacial origmal d
90 m. As imagens do SRTM disponibilizados pela EMBR foram transformadas do formato TIFFGEO
para grid e depois reamostrados pelo método gaolateio bilinear para uma resolucéo espaciabdtlino
presente trabalho de 900 m.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os modelos de regressdo explicaram a maior @aneribilidade
espacial dos dados de temperatura mensal do aa pagiio considerada no ajuste, cofrerire 0,73
(dezembro) e 0,90 (junho) (Tab. 2). Valores sigsldoram obtidos por Pezzopane et al. (2004),qoara
Espirito Santo (0,89 —0,92) e por Sediyama e Miglior (1998), para Minas Gerais (0,79 — 0,91)nélsres

R?(> 0,87) foram observados entre abril e junho e &mbe, coincidindo com os meses mais chuvosos da
regido (marco - junho), a exceco de setembrdidasterso foi apresentado pelos menafés B,80), que
ocorreram em meses do verdo (dezembro e janeisgjamente (novembro), todos entre 0s meses com 0s
menores totais de chuva. O erro padréo de estin@@RE) variou de 0,62 °C (junho) a 0,93 °C (juio)
representou no maximo 5% da média da temperatatandensal para as localidades utilizadas nossgjust
dos modelos. Apenas os interceffigsde setembro a novembro e os coeficientes dadéafii) em janeiro,
margo e maio nao foram estatisticamente signifisgpara os modelos (teste-t, p <0,05). O gradieriieal

da temperaturg3§) apresentou valores entre a adiabética seca ¥B&m) e a Umida (em média -0,60
9C/100m). O gradiente aumentou de janeiro (0,80OG)) para setembro (0,9 °C/100m) e depois diminuiu
até dezembro (0,65 °C/100m). De abril a janeisg padrao foi inversamente proporcional ao da chuva
mensal (analise ndo apresentada), ou seja, meian) (Imidade o gradiente se aproximou da adialsétia
(Umida). Os valores do gradiente vertical forarinteosalo dos ajustados por Pezzopane et al. (RO(BS a -

0,76 °C/100m) e inferiores aos determinados payeBaa e Melo Janior (1998) (-0,467 a -0,604 °C/00m

A temperatura do ar mostrou tendéncia de variagwsahdefinida, em resposta a forcante solar. As
temperaturas minimas mensais (17,8-25 °C) ocorreranjulho (Fig. 3), independente da regiéo, e
aumentaram em seguida até as maximas mensaisdasemntre novembro e fevereiro (Fig. 2), depeadend
da regido, e diminuiram nos meses seguintes. N@GAItdo do Sdo Francisco, na divisa com os afado
Bahia e Sergipe, os extremos superiores da teampemaénsal do ar (26-28 °C) foram observadas em



novembro, enquanto no Sertdo Alagoano (23-28 ¥€)cemario ocorreu em dezembro. Em janeiro, o
Agreste (22—27 °C) e a Zona da Mata (2228 °Cyeagiezam as maximas mensais, as excegdes foram o
extremo NE da Zona da Mata e algumas éareas praxiregsio do Litoral, que de modo anélogo ao Litora
ao Baixo S&o Francisco e ao médio e baixo Sert&&odld-rancisco tiveram as maximas (> 26 °C) em
fevereiro.

Tabela 2 — Coeficientes da regressao linear raltjpstada a temperatura média mensal do ar &a degi
estudo. Coeficiente de determinacZ) €rrro padrao de estimativa da regresséo (EPE, °C

Més Bo B B, Bs R EPE
()
Janeiro 15,85(+3,63) 0,2285(+0,1853)  -0,3803(+0,1200) -0,0060(+ 0,0007) 079 073
Fevereiro 16,58(+3,36) 0,4449(+0,1714) -0,4263(+1D) -0,0071(+ 0,0007) 085 067
Marco 16,89(+3,27) 0,3382(+0,1670) -0,3860(+0,1082) -0,0071(+0,0007) 085 066
Abril 16.30(+3,35) 0,3601(0,1708) -0,3896(+0,1107)  -0,0075(+0,0007) 087 067
Maio 18,60(:3,20) 0,5032(+0,1634) -0,3385(+0,1059) -0,0073(+0,0006) 088 064
Junho 17,85(*3,11) 0,6154(+0,1588) -0,3623(+0,1029) -0,0079(+0,0006) 090 062
Julho 17,69(4,65) 0,7105(0,2372) -0,3784(+0,1537) -0,0082(+0,0009) 081 093
Agosto 13,45(+4,21) 0,8007(+0,2146) -0,5214(+01390 -0,0081(+0,0007) 082 084
Setembro 6,66(+3,59) 1,0467(+0,1832) -0,7970(+0,1187) -0,0090(+0,0007) 880 0,72
Outubro 3,18(+4,33j 1,0699(+0,2210) -0,9311(+0,1432) -0,0084(x0,0009) 081 087
Novembro 471(397 1,0442(+0,2027) -0,8971(+0,1313) -0,0076(+0,0008) ,800 0,80
Dezembro 14,67(+4,23) 0,6791(+0,2153) 0,5329(88)13  -0,0065(+0,0008) 073 085
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Entre as mesorregides, as maiores temperaturagsisniemsm observadas preferencialmente no Litoral,
proximo do ambiente costeiro, particularmente tardliNorte; no Baixo S&o Francisco, adjacenteisadi
com Sergipe; e no Sertdo do S&o Francisco, praarRip S&o Francisco, com temperaturas acimad 24
independente do més. As menores temperaturagaicone NW e NE do Sertdo, na regido dos municipios
de Agua Branca e na divisa com Pemambuco, respeetite; entre N e NE do Agreste e NW e NE da Zona
da Mata, todos proximos a divisa com Pemambuapreattitudes superiores a 400 m. As temperaturas
nessas mesorregioes nao ultrapassaram 25 °C enmnaxd@is. A amplitude da temperatura do ar entre as



mesorregidoes mostrou os menores valores (< 6 ¥neses de dezembro e janeiro, enquanto a maior
amplitude (8,2 °C) ocorreu em setembro, na trandig@eriodo Umido para o seco do Estado.
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Figura3— Vaﬁsagéo espacial da temperatura dédiamensal no estado de Alagdas nos meses diedidhembro.
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CONCLUSOES: Os modelosle regresszio em funcao latitude, longitude edaltitaostram-se adequados
para explicar a variabilidade espacial da temparahensal do ar no estado de Alagoas. As minimas
temperaturas mensais do ar em Alagoas ocorrem|l@n gnquanto as maximas séo observadas entre
novembro e fevereiro. As minimas entre as mesigegcorrem em areas entre NW e NE do Sertaoté\gres
e Zona da Mata e as maximas no Litoral, Baixo &isco e Sertdo do Sao Francisco.
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