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RESUMO: A cultura da canola € uma espécie de graotencial de cultivo para a
regido sul do Brasil se destacando tanto na praddedraos como de 6leo. Existe uma
relacdo entre rendimento de graos e duracdo do, sehdo este muito influenciado
pelas condicbes meteorologicas, como a temperatorar. Para se representar a
influéncia da temperatura sobre o ciclo das plag¢atem usado a soma térmica que é
um parametro simples podendo auxiliar na defind@® fases fenoldgicas. O objetivo
do estudo foi verificar os reflexos do arranjo thnfas sobre os caracteres de adaptacgéo
e de producédo em canola. Além disto, elucidar icefla soma térmica como parametro
de estimativa de inducdo ao florescimento nestéocgspO trabalho foi realizado a
campo no ano de 2008 no Instituto Regional de Dedemento Rural
(IRDeR/DEAg/UNIJUI), no municipio de Augusto PestarRS, em delineamento
blocos ao acaso com quatro repeticoes, num esquigtoaal 2x3, considerando
gendtipo (Hyola 61le Hyola 432) e espacamento dmias (0,20, 0,40 e 0,60m). A
densidade populacional utilizada foi de 40 plantfs. Durante o crescimento-
desenvolvimento da espécie foi analisado os caesctlaptativos que representam o
ciclo vegetativo e reprodutivo até a maturacdo Ifegica, incluindo também, o
rendimento de gréos. A partir dai, estimado a stamaica diaria e acumulada (ST)
para posterior analise de correlacdo. Foi obsergadoa soma térmica pode ser usada
como parametro de estimativa de inducdo do flomestio em canola. Além disto, o
rendimento de graos da espécie néao é afetado gedgamento entre linhas.

PALAVRAS-CHAVE: Florescimento, duracao do ciclo e anélise de cuyéel

THERMAL SUN AND ITS EFFECTS ON ADAPTIVE CHARACTERIS TICS
AND PRODUCTION OF CANOLA CROP

ABSTRACT: The canola is a crop of great potential for ealtion in southen of Brazil
is for both the production of grain and oil. Thésea relationship between grain yield
and duration of the cycle, which is highly influedcby weather conditions such as air
temperature. To represent the influence of temperabn the crop cycle thermal has
been used a simple parameter that helps in defithegphenological phases. The
objective of this study was to evaluate the effeftthe arrangement of plants on the
characters of adaptation and production in carkalghermore, elucidating the effect of
thermal time and parameter estimation of the indaadf flowering in this species. The
field work was carried out in year 2008 at the Regi Institute of Rural Development
(IRDeR / DEAg / UNIJUI) in Augusto Pestana, RSaimandomized block design with



four replications in a factorial scheme 2x3, coasity genotype (Hyola 61le Hyola
432) and row spacing (0.20, 0.40 and 0.60 m). Tdpulation density was 40 plantas.m
2. During growth and development of the species wassidered the adaptive
characters that represent the growing season bymaeiration and reproductive
phenology, including also the yield. Thereafter #stimated daily and cumulative
thermal time (ST) for further analysis of corredai It was observed that the thermal
time can be used as a parameter for estimationdrfction of flowering in canola. In

addition, the grain yield of the species is noeetiéd by row spacing.
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INTRODUGCAO: A cultura da canola tem despertado o interessepdugutores da
regido noroeste do Rio Grande do Sul, principalmesta certeza de compra dos graos
por empresas processadoras e pelos beneficiosrpimprlos ao sistema de sucessao e
rotacdio de culturas. E originaria de uma selecamutlivares de colza, (principalmente
deBrassica napus L. e B. campestris L.) e possui cerca de 45% de 6leo no gréaos e 35%
de proteina no farelo. Para a recomendacdo degsatie manejo mais eficientes &
necessdario conhecer o comportamento desta espédfecando sua adaptacdo aos
distintos ambientes de cultivo para possibilitaiares rendimento de gréos. O ciclo da
representa carater de extrema importancia, poisr&agdo direta com a producéo.
Geralmente a fase vegetativa longa contribui pavmeatar as reservas de
fotoassimilados que poderao ser translocados parglimento de grdos. Ja, uma fase
reprodutiva maior, pode incrementar o tempo desto@acao de fotoassimilados para o
enchimento de grdos (STRECK et al., 2006). Com, iss@bjetivo do estudo foi
verificar os reflexos do arranjo de plantas sobsecaracteres de adaptacdo e de
producdo em canola e elucidar se o efeito de sémdda pode representar parametro
eficiente na estimativa de inducdo ao florescimeetia espécie.

MATERIAL E METODOS: Foi desenvolvido um experimento no Instituto Raglo
de Desenvolvimento Rural, pertencente a Univergidddgional do Noroeste do Rio
Grande do Sul (IRDeR/DEAg/UNIJUI), localizado no muipio de Augusto Pestana,
Estado do Rio Grande do Sul (28° 26’ 30,26” S,@°8,31” W e altitude média de
298 m). O solo da area experimental pertence s&adaide mapeamento, Santo Angelo,
classificado com Podzolico Vermelho Distroférriqudo, de acordo com a EMBRAPA
(1999). O clima da regido é do tipo Cfa, segundssificacdo de Koppen. A cultura da
canola foi implantada no sistema de semeaduraadeet 22 de maio de 2008, em
blocos ao acaso num esquema fatorial 2x3, considergendtipo (Hyola 432 e Hyola
61) e espacamento entre linhas (0,20, 0,40 e 0,60uhgnsidade populacional utilizada
foi de 40 plantas.ih A adubacao foi baseada nos resultados da audglisgca do solo,
de acordo com as recomendacdes do Manual de AduleaCalagem para os Estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (ROLAS) pamaltura da canola. Foi utilizado
na semeadura o equivalente a 20k{ tla N, 20kg ha de P205 e 15kg Hade K20.
Foi realizada uma aplicacéo de nitrogénio em cabede 60 kg hhde N, no estadio
fenolégico V4, (TOMM, 2007). Durante o crescimento desenvolviradot analisado os
caracteres adaptativos dias da emergéncia ao id@idloracdo (DEIF), dias da
emergéncia a floracdo média (DEFM), dias da emergéno final da floracdo
(DEFFF), tempo de duracdo de floracdo (TDF), diasethergéncia a maturacéo



(DEM), dias do inicio da floragcdo a maturacdo (D)FdMdias do final da floracdo a
maturacdo (DFFM), conforme Figura 1. Por ocasiaccalaeita, foi determinado o
rendimento de graos.
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Figura 1. Esquema representando a duracéo doecadaliferentes datas analisadas.

Os dados meteorologicos de temperatura minima enmadforam obtidos na estagao
convencional, instalada a 500m da area do expetimEai realizado o calculo da soma
térmica diaria (STd) e da soma térmica acumuladia (8las equacbes: STd= Tm-Tb e
ST= (STd (ARNOLD, 1960), em que Tm é a temperatmedia diaria e Tb é a
temperatura base para a canola, ou seja, Th=5°QA.NIA&O et al., 2007). Foi
computada a soma térmica desde a emergéncia aféim da floracdo (STDEIF) e a
soma térmica da emergéncia ao florescimento méslidEFM). Os dados foram
submetidos a analise de variancia, teste de cogfmaide médias por Tukey e andlise
de correlacéao.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O rendimento de grdos n&o diferiu entre os
tratamentos (Tabela 1), evidenciando que na detesidenpregada, fica a critério do

produtor qual espacamento a ser utilizado em fumgienaquinario disponivel das

culturas sucessoras/antecessoras.

Tabela 1. Resumo da analise da variancia dos tistioaracteres mensurados em
canola. IRDeR/DEAg/UNIJUI. 2008.

Quadrado Médio

Fonte de GL ST ST

Variacédo RG DEIF DEFM DEFF TDF DEM DIFM DFFM DEIF DEEM
(kg.ha) (dias) (dias) (dias) (dias) (dias) (dias) (dias) (C.dia)  (°C.dia)

Bloco 3 38949,66° 1,89™ 0,37" 0,04™ 359" 0,50 4,33 0,04 224,42° 50,07

Espacamento (E 2 81393,08° 27,54* 9,04* 0,16™ 22,79* 10,66* 7,04 8,16* 2654,76* 810,85*
Genotipo (G) 1 76840,16° 352,66* 442,04* 570,37 * 35,04* 888,16* 112,66* 22,04* 33592,68* 51152,66*

ExG 2 48170,04° 9,04 4,04™ 0,50 3,79 10,66 0,54" 7,16™ 1265,42° 394,47°
Erro 15 371364 1,85 0,24 0,14 353 010 33 014 211,95 35,68
Total 23 - - - - - - - - - -
Média Geral -- 904,66 60,83 87,29 113,20 52,20 14591 8516 32,95 606,07 903,85
CV (%) -- 21,30 2,23 0,56 0,33 3,59 0,21 2,15 1,14 2,40 0,66
Valor maximo - 1360 66 92 119 57 152 90 35 654 953
Valor minimo - 613 55 82 108 45 138 77 30 547 848
Desvio padréo  -- 21,30 2,23 0,56 0,33 359 021 215 114 2,40 0,66

(E)= espacamento; (G)= gendtipo; (CV%)= coeficiatgerariacdo em percentual; (*)= significativo a 8@oprobabilidade de erro;
("™)= néo significativo a 5% de probabilidade de epelp teste de Tukey.



Os caracteres adaptativos mostraram diferencadisésts envolvendo tanto o
espacamento como genotipo (Tabela 2). Portantdereeiando a necessidade do teste
de comparacdo de médias. A cultiva Hyola 61 foiesiop em todos os caracteres
avaliados, exceto o rendimento de graos (TabeknRromparacdo ao hibrido Hyola
432 de ciclo mais reduzido. Algumas vezes, a oped@ cultivar de ciclo mais curto €
favorecida. Isso ocorre em raz&do de possiveis peuakapodem acontecer em fungéo da
espécie ficar por mais tempo sujeitas a moléstiamagas, além de liberar a area mais
cedo para o cultivo de verdo. Em arroz LOPES e{28l05) mostraram que houve
tendéncia de reducdo da fase vegetativa (emergim@ado) pela modificacdo do
arranjo de plantas, contribuindo para maiores meadtos de grdo nesta espécie. Em
relacdo aos espacamentos (Tabela 2), € possivelatamque em sua reducéo, houve
tendéncia de inducdo ao florescimento (inicio) @psslo, quando comparado ao
espacamento de 0,60m.

Tabela 2: Analises de média para os caracteremdwalem dois hibridos de canola
para os fatores espacamento x genotipo. IRDeR/DEAGUI, 2008.

Médias

ST ST

RG DEIF DEFM DEFF TDF DEM DIFM DFFM DEIE DEEM

(kg.ha) (dias) (dias) (dias) (dias) (dias) (dias) (dias)

Genotipo (°C.dia) (°C.dia)
Hyola 61 961,25a 64,66a 91,58a 118,08a 53,4la 152,00a 87,33a 33,91a 643,49a 950,0la
Hyola 432 848,08a 57,00b 83,00b 108,33b 51,00b 139,83b 83,00b 32,00b 568,66b 857,68b
Espacamento

0,20 1009,75a 59,25b 86,50b 113,12a 53,87a 14525b 86,25a 32,37b 591,46b  896,50b
0,40 895,63a 60,37b 86,87b 113,12a 52,25a 145,25b 84,65a 32,37b 600,00b  899,72b
0,60 808,63a 62,87a 88,50a 113,37a 50,50b 147,25a 84,62a 34,12a 626,48a 915,32a

Isso levanta a hipotese que, em condi¢cdes de merspacamentos, as plantas ficam
sujeitas as menores variacdes de temperatura ocomiiebui para um acumulo térmico
antecipado quando comparado ao espagamento deoAggdas trocas de calor ocorrem
com maior rapidez em funcdo do maior espaco exestartre as linhas, proporcionando
um aquecimento e resfriamento do ar em maior ddoie. Na analise de correlacdo
(Tabela 3) é possivel constatar a presenca delagicesignificativa e positiva para
varios caracteres de interesse agronémico, tai®cBG x DIFM e RG x TDF e RG x
DIFM, indicando que a fase que vai desde o inicidldrescimento até o enchimento
de gréos, tem grande importancia para o rendimgatgraos em canola, evidenciado
que o incremento de tende a elevar o comportamdémtoutro. Para a STDIFM, a
correlacao foi altamente significativa com os DEIBEFM demonstrando que o inicio
do florescimento pode ser creditado a uma valorongel temperatura acumulado (ST),
permitindo o uso da metodologia da soma térmica @amprevisdo de épocas de
florescimento nos gendtipos avaliados. Assim, aastéémmica € um parametro de
extrema relevancia para a reducdo de riscos ctipgtuma vez que o conhecimento
das exigéncias térmicas de uma cultura contrib@ pgrevisdo da duracéo do ciclo da
planta (BARBANO et al., 2001).



Tabela 3. Analise de correlagao entre o rendimemtemais caracteres adaptativos em
canola. IRDeR/DEAg/UNIJUI. 2008.

DEFF TDF DEM DIFM DFFM ST STD
RG DEIF DEFM DEIF FFM

RG 1 008 020 028 046 024 046 0,08 0,08 0,21
DEIF 1 09 088 0,02 093 047 084 0,99 0,95
DEEM 1 097 029 099 o068 0,78 0,95 0,99
DFEM 1 0,46 099 0,76 0,64 0,87 0,97
TDF 1 035 085 -008 0,002 0,30
DEM 1 0,73 0,77 0,92 0,99
DIFM 1 045 0,46 0,68
DFEM 1 0,85 0,77
STDEIF 1 0,95
STDFFM 1

RG= rendimento de gréos, DEIF= dias da emergénciaicio da floracdo, DEFM= dias da emergénciaeaffdo média, DEFF=
dias da emergéncia ao final da floracéo; TDF= Tedwduracéo da flora¢cdo, DEM= dias da emergénciatara¢do, DIFM= dias
do inicio da florag@o a maturacdo, DFFM= dias dalfda floracdo a maturagédo, STDEIF= soma térmacandergéncia ao inicio
da floragéo e STDEFM= soma térmica da emergénfitaedo média. *Significativo a 5% de probabilidad

CONCLUSOES: Nao houve diferenca significativa no rendimente grdos dos
hibridos de canola cultivados em diferentes espagtoa. O uso da soma térmica pode
ser uma ferramenta para previséo de data do idécftorescimento nesta cultura.
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