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RESUMO: Objetivou-se com o presente estudo caracterizavukerabilidade dos
agroecossistemas cafeeiros do Brasil ao bicho niper meio de regresséao linear e sistema
de informacdes geograficas. Utilizou-se uma sugierfclimatica de temperatura, com
resolucdo espacial de 1kmz?, referente ao periodd 3% a 2000, para determinar a
vulnerabilidade do bicho mineiro em relacdo a tewupea, de forma a subsidiar o
zoneamento ecologico da praga. Os dados de prodigz&afé em escala municipal foram
utilizados para delimitar as regides com maior pgdd. A partir de trabalhos de outros
autores gerou-se um polindbmio de segundo graueleswdo o efeito de temperatura do ar no
ciclo evolutivo do bicho mineiro. Posteriormenté]izou-se uma operacdo matematica em
sistema de informacdo geografica, gerando a catautherabilidade climatica ao bicho
mineiro. As classes de vulnerabilidade foram dédéisipelo método de quebras naturais. Com
0 uso de sistema de informacdes geograficas fosiypels zonear areas vulneraveis a
ocorréncias do bicho mineiro no Brasil em funcaotelaperatura média do ar. Estudos
futuros sdo necesséarios para avaliar o efeito ddangas climaticas de temperatura no
potencial de distribuicdo espacial do bicho mindccafé.

PALAVRAS-CHAVE : Sistema de informacg&o geografica, clifferileucoptera coffeella

CHARACTERIZATION OF THE VULNERABILITY OF COFFEE
AGROECOSYSTEMS TO COFFEE LEAF MINER RELATED TO SPAT IAL
VARIABILITY OF TEMPERATURE

ABSTRACT: The objective of this work was to characterize thulnerability of coffee
agroecosystems to coffee leaf miner using linegression and geographic information
system. A high resolution surface of temperaturié) gpatial resolution of 1kmz2, from 1950
to 2000, was used to characterize the vulneralmhtyaf miner in relation to temperature, in
order to support the ecological zoning of the p€sitffee crop production areas at municipal
level scale were used to define regions with higt&ffee production. A second degree
polynomial regression was generated based on wiookher authors, to describe the effects
of air temperature in coffee leaf miner life cyclater, the map of climatic vulnerability of
leaf miner was generated using a mathematical tperan geographic information system.



Classes of vulnerability were defined by naturadaiis method. Geographic information
system enabled the zoning of vulnerable areas ctiroence of leaf miner in coffee
agroecosystems in Brazil according to mean air &atpre variability. Further studies are
needed to evaluate the effects of climate changeéewiperature in the potential spatial
distribution of coffee leaf miner.
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INTRODUGCAO : O bicho mineiroPerileucoptera coffeella, € um grave problema da cultura
de café. A praga até a década de 70 era considpradkema apenas no periodo da seca.
Posteriormente, a ocorréncia aumentou muito, calesagrios prejuizos tanto no periodo
seco quanto no chuvoso (GALLO et al.,, 2002). O dichineiro causa reducdo da area
fotossintética por causar lesdes e senescénciagereas folhas (MATIELLO, 1991; REIS e
SOUZA, 1996), provocando prejuizos diretos e iridge cafeicultura. A ocorréncia da praga
foi condicionada a varios fatores, tais como tempea, umidade relativa, sistema de
conducao da lavoura, presenca ou auséncia de osmigturais, entre outros (TUELHER et
al., 2003). Esses fatores, isolados ou em conjytderdo determinar maiores ou menores
infestacdes da praga (PARRA et 4B81; REIS e SOUZA, 1998). Considerando-se adgran
influéncia da temperatura na infestacdo da prdgjetivou-se caracterizar a vulnerabilidade
do bicho mineiro do café no Brasil por meio de esgéo linear e sistema de informacdes
geograficas.

MATERIAL E METODOS : Com base em dados apresentados no trabalho de(P285),

foi determinado um modelo de regressdo com ajugpeli@émio de segundo grau para
descrever o efeito de temperatura do ar no cictduévo do bicho mineiro. Os dados de
producdo de café em escala municipal foram utitizggoara delimitar as regides com maior
producédo de café, com base em dados de IBGE, megegios anos de 1990 a 2007. As regides
de maior producdo foram caracterizadas com baserenndice multivariado gerado pela
técnica de componentes principais, em funcdo dedvess: area colhida, area plantada e
producdo (ALVES et al., 2008). A superficie de temapura, na resolucdo espacial de ¥ km
referente ao periodo de 1950 a 2000, foi estimadangio de dados de temperatura média do
ar anual e interpolada pela técnica de spline,croré descrito em Hijmans et al. (2005).
Posteriormente, utilizou-se uma operacdo mateméticaistema de informacédo geografica,
aplicando o polinbmio de segundo grau desenvolya@oa gerar a carta de vulnerabilidade
climatica do bicho mineiro. Definiram-se as classkes vulnerabilidade pelo método de
guebras naturais, com isso adotaram-se areas cowr mielo de vida da praga com maior
vulnerabilidade, considerando-se infestacdo maidaaem funcdo do maior niumero de
geracoes da praga ao longo do ano.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Por meio de regressio linear e ajuste de polimaiei
segundo grau, foi possivel descrever o efeito dgéeatura no ciclo evolutivo do bicho
mineiro. Com o aumento da temperatura houve reddgéauclo de vida da praga. Com isso,
sob altas temperaturas, o bicho mineiro tera umengmaior de ciclos por ano, ocasionando
maior prejuizo ao cafeeicultor. Os resultados amteslos sdo semelhantes aos descritos por
outros autores, pois, de acordo com Souza et @881 Gallo et al. (2002) e Pereira et al.



(2002), o ciclo evolutivo da praga pode variar @eal87 dias, de acordo com as condi¢des
climaticas, principalmente temperatura, umidadatined do ar e precipitacao.
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Figura 3: Regresséo linear quadratica utilizada para descies efeitos de temperatura no
ciclo evolutivo do bicho mineiro.

Com base no modelo de regressdo desenvolvido eodse pda superficie de
temperatura média do ar anual, foi possivel utiliza sistema de informacdo geogréfica para
avaliar a vulnerabilidade climatica do bicho mineito café no Brasil. As regides cafeeiras
mais quentes foram localizadas na parte centraRa®dbnia, noroeste do Mato Grosso,
sudeste do Amazonas, porcao central do Para, peste e sul da Bahia, maior parte do
Espirito Santo e consideradas mais vulneraveisagaprRegides de baixa e muita baixa
vulnerabilidade foram localizadas no sul de Minag&& na parte da zona da mata, parte
central de S&o Paulo e norte do Espirito Santou(&i@). Posteriormente, utilizando uma
operacdo zonal, foi possivel delinear a vulnerdéde das principais regifes produtoras de
café do Brasil ao bicho mineiro (Figura 3).
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Figura 1. Vulnerabilidade climética do bicho mineiro no Bita(MA = muito alta; A = alta;
M = média; B = baixa; MB = muito baixa).
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Figura 2: Vulnerabilidade climatica do bicho mineiro no Bitacom relagdo aos principais
municipios produtores de café. (MA = muito alta=Aalta; M = média; B = baixa; MB =
muito baixa).

CONCLUSAO: Com uso de técnicas estatisticas e de sistermdaimacdes geograficas foi
possivel zonear areas vulneraveis a ocorréncialsidim mineiro no Brasil em fungcdo da
temperatura média do ar. Estudos futuros sdo r@eespara avaliar o efeito de mudancas
climaticas de temperatura no potencial de distcémiespacial da praga.
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