MAPAS DE LAS TEMPERATURAS MAXIMA, MINIMA Y MEDIA DE L AIRE DEL
ESTADO TACHIRA, VENEZUELA

BEATRIZ LOZADA-GARCIA ! CARMEN VICTORIA SUESCUN 2, ANGELICA
PRELA-PANTANO 3

D.Sc. Investigador V. Agrometeorologia. INIA. Taclra, Venezuela,blozada@inia.qob.ve Teléfono: (0058276) 6510833
2 TSU. Ciencias Agropecuarias. Proyecto Agrometeorogia. INIA. Tachira, Venezuelagcybercarmen32@hotmail.com
3 Eng. Agronoma, D.Sc., Centro de Ecofisiologia e @isica/Instituto Agronomico de Campinas, SP, Brasi angelica@iac.sp.gov.br

Apresentado no XVI Congreso Brasileiro de Agrometamlogia — 22 al 25 de septiembre
de 2009 -GranDarrell Minas Hotel, Eventos e Convencdes o Btdrizonte, MG

RESUMEN: Se generaron mapas de las temperaturas del arsuales maximas, minimas
y medias para el estado Tachira, mediante el usond®G y modelos de regresion multiple
basados en las coordenadas geograficas latitugltudry altitud. Se observé un alto grado de
detalle en los valores obtenidos, asociado a laluei®n del modelo de elevacion digital

considerado en el estudio.
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ABSTRACT: There were generated maps of the maximums, minimants averages
monthly air temperatures for the Tachira statemigans of a SIG and models of multiple
regressions tools based on the geographical cadedinatitude, longitude and altitude. A
high degree of detail was observed in the valueaidd, associated with the resolution of
the digital elevation model considered in the study
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INTRODUCCION: La temperatura del aire presenta una influenciardébante en todos
los procesos fisiologicos de crecimiento y deshrrale las plantas, sin embrago, la
disponibilidad de estos datos es escasa, debidoipaimente a la baja densidad de las redes
de estaciones meteoroldgicas existentes. El comemion de las temperaturas del aire, es
fundamental en estudios de planificacion agricatalisis de adaptacion de los cultivos a
determinada region, riesgos de enfermedades, @nt® (Valeriano y Picini, 2000), asi como
la posibilidad de predecirlos o estimarlos paraalidades donde no se cuenta con las
estaciones, es muy Uutil para diversas disciplinastificas como: agronomia, geografia y
ecologia. (Rodriguez-Lado, et al. 2007). Los Sisteme informacion geografica (SIG) han
permitido el avance en el manejo de grandes volémee datos, tanto desde el punto de
vista estadistico como de su distribucion espadatilitando en el ambito de la
agroclimatologia la elaboracion de mapas de fordpéda y confiable, que hasta hace muy
poco tiempo requerian de lentos y costosos tratdosananuales de los datos. (Perez, et al,
2001). El procedimiento es originar informaciénaatip de datos puntuales de un conjunto de
estaciones meteoroldgicas, localizadas geograficanesstimando los valores de otros
lugares incluidos en un dominio espacial deternonacbn el uso de un sistema de
interpolacion adecuado, el cual va a depender sledeacteristicas de distribucion espacial
del elemento climético considerado y la influende relieve (Pérez, et al, 2001). Son
diversos los métodos de interpolacion utilizadosm@oinverso cuadro de la distancia,



Kriging, Co-Kriging, splinesregresion lineal entre otros. (Bigg, 1991, Izquierdo y Marquez,
2006, Pérez, et al, 2001; Lopez, et al, 2001, Rodd-Lado, et al. 2007), interpolacion
considerando los modelos de elevacion digital deeho, ecuaciones de regresion lineal,
basados en las coordenadas geograficas (Barreoaadh, 2007; Lozada y Sentelhas, 2008;
Pedro Junior et al., 1991, Valeriano y Picini, 200@®n el interés de ofrecer informacion
climatica del estado Tachira, el objetivo de estbajo, fue la elaboracion mapas de las
temperaturas del aire a nivel mensual, con herrgasede SIG. Se espera que esta sea
informacion de suma utilidad para estudiantes,ififadores y todos aquellos relacionados
con la actividad agricola, turistica y economicheséado.

MATERIALES Y METODOS: Se consideraron los datos de 42 estaciones maigmas
correspondientes al Ministerio del poder popularapal Ambiente (Fig. 1). Utilizando las
ecuaciones de regresion mdultiple determinadas pareBa y Lozada (2007), para la
estimacion de la temperatura mensual del aire:m@ipméaxima y media, las mismas se basan
en la relacion existente entre las coordenadas@kcas y la temperatura de una localidad,

Y =a+bx +cx, +dx +&

Donde:

Y es la temperatura estimada, en °G,exla altitud, en metros s la longitud y xes la
latitud, expresadas en minutos; es el desvio entre los valores observados y adtis) ya,
b, c, y dson los coeficientes de la ecuacion.
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Figura 1. Localizacion de las Estaciones Meteoiol&y pluviométricas del estado Tachira
— Venezuela.

El procedimiento de interpolacion consto de unengra fase de evaluacién del método para
la interpolacion, adoptandose el método de lascemuas de regresion, los mapas fueron
generados siguiendo el esquema mostrado en laafi@urmediante el aplicativo de
geoformulas del software TNTmips Lite.
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Figura 2. Diagrama de flujo del procedimiento pdaa obtencion de los mapas de
temperaturas del aire medias, maximas y minimasdatio Tachira, Venezuela.

RESULTADOS Y DISCUSION: Los mapas mensuales de las temperaturas maximas,
minimas y medias fueron obtenidos a partir delcafilio de geoformulas del TNTmips Lite,

se creo la geoformula que solo requiere de la sutisin de los coeficientes entre un mes y
otro, y dependiendo sean las temperaturas mediasima o minimas. Esto permite la
repeticion de los mapas y la estandarizaciéon dedescteristicas de los mismos.

Una seleccion de los mapas obtenidos se presents diguras 3, 4 y 5, donde se puede
apreciar el grado de detalle obtenido en los valdeslas temperaturas, el cual esta asociado a
las resolucién del modelo de elevacion digital (DEMIizado. Como sefialado por Barrera y
Lozada (2007), los modelos de regresion obtenidaxign ser utilizados con un amplio
margen de confiabilidad ya que el indice de corammmia d varié entre 0,98 y 0,99, y la raiz
del error cuadrado medio (RMSE) entre 1,12 °C y"C9

Se observa como las temperaturas varian a lo @ebafio y como estas disminuyen en la
medida que aumenta la altitud, siendo este elfacto mayor influencia en la variacion de la
temperatura. Se presentan las isotermas a ca@a 5 °
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Figura 3. Temperaturas del aire maximas mensualessthdo Tachira, Venezuela
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Figura 4. Temperaturas del aire minimas mensualesstado Tachira, Venezuela
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Figufa 5, "i'e§np"er§tura del aire medias m r;su'alésimi‘o-:r-échira, Venezuela




CONCLUSIONES: El uso de modelos regresion para la generaciéon deasn de
temperaturas maximas, minimas y medias medianf&@ndemostré ser de facil aplicacion
generando productos con un alto nivel de detafledicionado solo por la resolucién del
modelo de elevacion utilizado.
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