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RESUMO: A compreensao da distribuicdo espacial da temperatufundamental para o
entendimento dos processos fisicos envolvidos res®nienos meteorologicos e na
agricultura. Desta forma, o objetivo deste trabatbnsiste em utilizar a geoestatisticas no
estudo da variabilidade espacial de dados de tatuypas extremas para Estado de Alagoas
nos meses de maxima e minima temperatura. Mediaatélise da dependéncia espacial por
meio de variograma isotropicos, com a interpolaii@dados através da técnica de Krigagem
Ordinaria para duas dimensdes (KO2D). Para apioiggdo, foram utilizados dados de
temperatura maximas mensais para 0os meses deifeveiagosto. Para a interpolagcéo foram
utilizadas 62 estacdes com dados de temperatusashuidas por todas as micro-regides do
Estado, entre os anos de 1961 a 1990.
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INTERPOLATION OF TEMPERATURE USED KRIGIMG TECHNIQUE IN THE
ALAGOAS STATE

ABSTRACT: Understanding the distribution spatial of tempeamatus crucial for
understanding the physical processes involved iathee phenomena and in agriculture.
Thus, the objective of this work is to use the gatistical study of the spatial variability of
data from extreme temperatures to State of Alagodise months of temperature maximum
and minimum. Through the analysis of spatial depand through variograma isotropic, with
the interpolation of data using the technique @firmary kriging in two dimensions (KO2D).
For interpolation, we used data of monthly maxintemperature for the months of February
and August. Interpolation was used for the 62 @tatiwith temperature data, distributed by
all micro-regions of the state, between the ye8&l 1o 1990.
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INTRODUCAO : A literatura apresenta uma infinidade métodas $fip usados na tentativa
de se estimar a distribuicdo da precipitacdo. dstoma questdo importante, especialmente
para as bacias hidrogréficas situadas em areastag@mdo entanto, 0 mesmo ndo é



observado na tentativa de se estimar a distribudeadados de temperatura. Em sua maioria,
isso se deve ao fato da variabilidade da temperatw ter a mesma variabilidade do que a da
precipitacdo, mas sua compreensao é fundamentabpantendimento dos processos fisicos
envolvidos nos fendmenos meteorolégicos e na dgmau Coulibaly e Evora (2007)
destacam a utilizacdo de meétodos geoestatisticesquis tem sido propostos para
preenchimento de registros ausentes de precipi@diéfia e de temperaturas extremas, para
localidades que ndo apresentam registros dessaseiar Segundo Szolgay et al. (2009), a
krigagem é um dos mais importantes métodos getsitas de interpolacdo de dados, a qual
gera mapas da distribuicdo espacial da variavekestondo. A krigagem quando comparada
com outros métodos de interpolacdo veem demonstnastiitados mais satisfatérios como:
o método do quadrado do inverso da distancia, @wiio local e global, funcdo de base
radial; oferece melhor estimativa dos parametrasiocais onde esses ndo foram amostrados,
com uma boa distribuicdo e continuidade, Oliveirale(2006), Jakob e Young (2006). Desta
forma, o objetivo deste trabalho consiste em atilia geoestatisticas no estudo da
variabilidade espacial de dados de temperaturasreas para Estado de Alagoas nos meses
de maxima e minima temperatura. Mediante a andisdependéncia espacial por meio de
variograma isotropicos, com a interpolacdo dos slaglivpavés da técnica de Krigagem
Ordinéria para duas dimensofes (KO2D).

MATERIAIS E METODOS : Localizado no leste da regido do Nordeste Briasi{®dNEB), o
Estado de Alagoas conta ao todo com 102 municigmosuma area de 27.933,1 km2. Sua
localizagao estar compreendida entre as coordemnkdas® 8'W e 38° 15'W de latitude e 8°
45'S e 10° 30’'S de longitude. Para a interpola¢d@am utilizados dados de temperatura
maximas mensais para 0s meses de fevereiro enagosses que apresentam 0s maxima e
minima valores de temperaturas para o Estadpectgamente. Foram utilizadas de 62
estacbes com dados de temperaturas, distribuiddsdas as micro-regides do Estado, entre
0s anos de 1961 a 1990. Os mapas de temperatuas élaborados pelo programa Easykrig
3.0, em ambiente Matlab, o qual desempenha oslosalgeoestatisticos, e a utilizacdo da
analise vaiografica, dos modelos esférico, expdaakec gaussiano. Para a interpolacdo a
krigagem usa informagfes a partir do variograma ercontrar 0s pesos Otimos a serem
associados as amostras com valores conhecidos@u@stimar pontos desconhecidos. A
krigagem pode ser entendida como uma série dectécde analise de regressédo que procura
minimizar a variancia estimada a partir de um nmmodetévio, que leva em conta a
dependéncia estocastica entre os dados distribn@espaco. Os trés tipos de krigagem mais
conhecidos sao: Krigagem Simples, Krigagem Ordan@rkKrigagem Universal. A Krigagem
Ordinéria foi escolhida porque suas estimativas re&dias tornadas por peso dos dados
disponiveis. Segundo Lluyd (2005) a vantagem tadpdncipal é que os dados usados
descrevem o grau de influéncia e da forma da dé€peml espacial modelada usado atribuir
pesos as observacles, visto que, 0s pesos saoidusbarbitrariamente, como mostra a
equacgdao-1. A correlagéao espacial entre os pontosedala pode ser quantificada por meio da
funcao de variancia pela equacéao-2.

Z=f(xi) + e(X), i=1, 2, ..., N (1)
onde,f(xi) = funcdo aleatérik num pontai; e (xi)sdo realizacdes médias de zero e erros.

y(x,h) = 1 var[F (x) — F(x+ h)]
2 (2)



onde, assumimos qule € a distancia euclidiana entre dois pontos e quendéncia é
constante, §(x,h) sdo independente de Uma funcdo paramétrica é usada para modelar a
variancia para valores diferentestde

RESULTADOS E DISCUSSAQ O relevo é um dos fatores que caracterizam oacliie
uma regido, pois o mesmo influencia na diminuicddeinperatura do ar, como também, na
distribuicdo da precipitacdo. Deste modo, para destude territdrios que apresentam
diferencas significativas de altitudes, essa imftige tem de ser considerada. O Estado de
Alagoas € marcado por apresentar regides de rebmagiante acentuado, como as
microrregides Serranas do Sertdo S&o Franciscg ditombos, bem como o0 municipio de
Palmeiras dos indios. Essas localidades apresamamelevo com altitude acima de 400m,
chegando a 600m. A regiéo litoranea do Estadoegida banhada pelo rio S&o Francisco,
estdo localizadas nas regiées mais baixas de Aagoa valores inferiores a 200m, Figura
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Figura 1 — Elevacéo territorial de Alagoas (a), &rea s@pexi200 m (b) e inferior a 200m.

As regides mais frias localizadas no Estado deydda estdo localizadas na regido
litordnea, e em regidbes com maiores elevacdesrdntds. Enquanto que o sertdo alagoano
apresenta-se com alto indices de temperatura.a Nads natural nesta afirmacéo, onde
devido a influencia do litoral, provocaria temparas mais baixas. Mas devido a influencia
da topografia, a distribuicdo espacial da tempesatédo apresenta uma distribuicdo classica
para a Regido Nordeste do Brasil, principalmenta pg meses de menor temperatura. A
distribuicdo espacial da temperatura maxima pamg€s de fevereiro, més que apresenta 0s
maiores valores de temperatura, pode ser vistaguaaF2, a qual mostra que uma amplitude
térmica entre as regides litoraneas e sertangjas3éC. O litoral, a zona da mata e o agreste
alagoano apresenta temperatura em torno de 32°GadAntra no continente a regidao do
sertdo a temperatura sofre um pequeno acréscimerda de 2 a 3°C. O més de agosto, més
com 0s menores valores de temperatura, apresensganplitude térmica maior do que o més
de fevereiro, cerca de 6°C. Neste més, fica ewvadambfluencia da topografia da distribuicéo
da temperatura, Figura 3. As regifes mais elevagaesentam os menores indices de
temperatura. Em agosto, a diferenca de temperatira o litoral e o sertdo nédo chega a ser
significativa, tendo em vista que a resposta dtersia terra-atmosfera, ao inverno no
hemisfério sul, provoca com certo atraso nos menordices de temperatura. Deste modo,
guantidade de energia para aquecer o ar se tornarmeste més. O mesmo acontecendo
com fevereiro, que devido a resposta ao verédo nusfério sul, apresenta os maiores indices
de temperatura.
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Figura 2 - Temperatura Maxima observada para o més de kevameEstado de Alagoas.
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Figura 3 - Temperatura Maxima observada para o més de Agoskstado de Alagoas.



CONCLUSOES: A utilizacdo da geoestatistica com a analiseogaéifica mostrou que as
caracteristicas estruturais estudadas da tempermstéio correlacionadas e apresentam forte
dependéncia espacial. O modelo esférico apreserdgsultados satisfatorios quanto a
estimacdo demonstrando um melhor ajuste aos dagloterdperatura. A estimativa da
temperatura obtida pelo método de interpolacdogagem Ordinaria em duas dimensdes,
apresentou bons resultados, estando condizentems@aracteristicas climatolégicas locais
da regido, tanto na distribuicdo espacial quantorsdl da temperatura. A distribuicdo
espacial da temperatura apresentou grande vadadbdipara ambos os meses estudados, com
variacdo de aproximadamente de 10°C na distribump@onsal da temperatura, quando
comparando os indices entre os meses de feveragosto. O més de fevereiro apresenta 0s
maiores valores de temperatura para a regidao d&dseom uma variacdo de 2°C entre o
sertdo e a regido litoranea. Em agosto, observaurgeamplitude térmica maior do que o
més de fevereiro.
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