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RESUMO

A Estacdo Meteorol6gica da UFPa, instalada no inicio de 1982, teve sua &rea em volta, invadida no final dos
anos 90, descaracterizando a cobertura natural do solo, provocando possiveis modificacGes no microclima local, devido
a ocupacao urbana desordenada.

O objetivo deste traba ho, foi estudar a tendéncia média mensal e anual, dos elementos meteorol 6gicos, como,
temperatura do ar e do solo, precipitacdo, umidade, insolacdo, pressdo atmosférica, velocidade do vento e evaporacao,
no periodo de 1983 a 1987. Foram calculados valores médios mensais para todo periodo (1983 a 1997) e, em dois
subperiodos distintos, periodo anterior ainvasdo (1983 a 1990) e periodo posterior a ocupacdo (1991 a 1997), visando
dar subsidios a0 campus do Guama e a populacdo da area de invasdo com vista a melhoria no nivel de conforto
ambiental.

No estudo estatistico, observou-se uma tendéncia de elevacdo da Temperatura, Insolacdo e Pressdo
Atmosférica, em todos os subperiodos estudados, enquanto que, a Precipitacdo, Umidade Relativa, Evaporacdo e

Velocidade do Vento, apresentaram uma diminuicdo, namédia mensal e anual.

INTRODUCAO

A vegetacdo tem como uma de suas caracteristicas, amenizar a quantidade de radiacéo solar incidente sobre a
superficie, assm areas com cobertura vegetal e areas sem cobertura, apresentam diferentes valores de temperatura,
umidade do ar, etc.

A Estacdo Meteoroldgica da UFPa, foi instalada em abril de 1982, porém no final dos anos 90, as areas
proximas a estacdo foram invadidas, descaracterizando a cobertura natura do solo, através do desmatamento e diversos
tipos de construcdo, restando uma densidade muito baixa de vegetacdo. Esta mudanca na cobertura vegetal e na
composi¢do do solo, acarretou modificagdes no microclimalocal.

O objetivo deste trabalho, foi estudar as possivels alteragdes das variavels meteoroldgicas, existentes entre o
periodo anterior a ocupacdo (1983 a 1990) e o periodo posterior ainvasio (1991 a 1997), quantificando assim, possiveis

alteragbes microclimaticas, afim de, melhorar o nivel do conforto ambiental e justificando a criacéo de areas verdes.

DADOS

Os dados dos elementos meteorol 6gicos, como: Temperatura média, maxima e minima, Temperatura do solo,
Umidade relativa, Precipitacao, Insolacdo, velocidade do vento, Pressdo atmosférica e Evaporagdo (Tanque Classe A),
foram obtidos na Estacdo M eteorol 6gica da UFPa, correspondendo aum periodo de 15 anos, desde 1983 a 1997.

Foram cal culados val ores médios mensais para todo o periodo (1983-1997) e, em subperiodos distintos, sendo
que, o primeiro se estende de 1983 a 1990, antes dainvasdo e o0 segundo de 1991 a 1997, correspondendo ao periodo
posterior a ocupagao.

Com base nas informagdes, foram elaborados gréficos das medias mensais, para todos 0s meses,

representativos dos periodos observados.



RESULTADOSE DISCUSSAO
Os elementos meteorologicos da Estacdo Meteoroldgica da UFPa, determinaram as seguintes condicGes gerais do

microclimalocal..

Temperaturado Ar

A variacdo da média mensal, média das maxima e média das minimas da temperatura do ar para cada
subperiodo estudado, sdo mostradas na Figura 1, 2 e 3 . Observou-se uma tendéncia de elevacdo nos subperiodos
estudados, o que encontra apoio no comportamento esperado do ecossistema. Esta tendéncia de elevagdo das
temperaturas € natural e progressiva, ocorrendo a partir do momento, que se substitui uma paisagem natural por
edificacOes, calcamento e superficies concretadas, as quais apresentam um baixo calor especifico e consequentemente,
experimentam um maior aquecimento, proporcionando um maior aguecimento no ambiente adjacente.

Notou-se também que, a média da amplitude térmica, variou entre 10.7°C e 7.3°C, o que significa dizer que,
estes indices térmicos anuais, resultam do fato de que durante todo o ano, as temperaturas se mantém elevadas,
destacando-se os meses de Julho a Dezembro, em especial Novembro, periodos nos quais, as médias maximas mensais,
se elevam acima do valor médio, ou sgja, s80 0s meses mais quentes do ano, enquanto Fevereiro e Marco se constituem

no periodo menos quente, embora, nenhum destes meses, apresentem temperaturas médias minimas inferiores a 22.5°C.

Fig. 01 Temperaturas médias mensais
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Fig. 02 Temperatura maxima médias mensais
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Fig. 03 Temperatura minimas médias mensais
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+  Temperaturado solo

A Figura4 mostraa marchadiaria datemperatura do solo para diferentes profundidades.

Fig. 04 Temperatura Média Horéria do Solo de 1983 a 1997
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O acentuado decréscimo da amplitude das ondas de temperatura, com a profundidade, expressa a ineficiéncia
do solo em conduzir calor. Como se vé, a partir de 30cm de profundidade, praticamente ndo foi observado variagcéo
diaria de temperatura do solo, especialmente nos niveis mais profundos.

As destacaveis variagdes, durante o periodo diurno, representam a pronta resposta das camadas superficiais do
solo & incidéncia da radiacio solar, periodo em que o solo atua como um reservatério de calor. A noite, em virtude da
perda da radiacdo pela superficie do solo para o espaco, o solo resfria-se rapidamente, tornando-se mais “frio” que o ar

atmosférico a superficie. A partir de tal situacdo, passa a atuar como sumidouro de energia do ar, resfriando-se,

Fig. 05 Temperatura Média Mensal do Solo de 1983 a 1997
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provacando ainversdo dos gradientes térmicos. Observou-se ainda, a grande variacdo térmica a superficie, contrastando

com a convergéncia dos perfis nos niveis mais profundos.

A Figura 5 mostra as marchas de temperatura do solo, médias mensais, para diferentes profundidades. Notou-
se que nos meses de agosto a dezembro, ocorreram as médias maximas e de janeiro a julho, encontrou-se as médias
minimas, correspondendo aos meses mais quentes € menos quentes do ano, embora nenhum deles, apresentem

temperaturas médias minimas inferiores a 29°C.

Precipitacdo Pluviométrica
A distribuicdo média mensal da precipitagdo pluviométrica (Fig. 6). Analisando-se a distribui¢do média mensal
da precipitacdo pluviométrica, observou-se a ocorréncia de dois periodos distintos, um mais chuvaoso, de janeiro a maio
e outro menos chuvoso, nos demais meses do ano.
Pode-se afirmar que em Belém, as fortes chuvas que ocorrem entre os meses mais chuvosos, sao influenciadas
pela ZCIT, enquanto que, no periodo menos chuvoso, a precipitacdo é devido, principalmente, aos efeitos locais, como

aquecimento da superficie, que provocam formagéo de nuvens convectivas naregiao.

Fig. 06 Total Pluviométrico Médio Mensal
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Umidade Relativa
O comportamento médio mensal da umidade relativa do ar (Fig. 7) acompanhou as variagdes da temperatura
do ar, com relacdo inversa, ou sgja quando houve aumento da temperatura do ar a umidade relativa diminuiu, porém,
sempre superior a 80%.
Os subperiodos estudados, apresentaram uma reducéo nas médias mensais e anuais de precipitacdo e umidade
relativa devendo estar relacionado com a ocorréncia de eventos fortes de El Nifio - oscilagdo Sul (ENOS), ou sga,

guando o ramo ascendente (descendente) € dominante tem-se excesso (escassez) de chuvas.



Fig. 07 Umidade Relativa Média Mensal
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+  Pressdo Atmosférica

A pressao atmosférica (Figura 8), apresentou um aumento de maio a setembro e tem minimo em novembro e
dezembro.

O comportamento da pressdo atmosférica com relacdo a precipitacdo pluviométrica, mostra uma relacdo
inversa entre elas, com excegdo, no més de novembro, pois ambas atingem seus val ores minimos.
A pressio atmosférica apresentou uma tendéncia de aumento, nos periodos estudados, configurando a relagdo inversa,

com areducdo nos totai s anuais da precipitacéo pluviométrica.

Fig. 08 Presséo Atmosférica Média Mensal
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*  Velocidade do vento

O curso mensal da velocidade do vento (Fig. 9 e 10), mostroe que, os valores maximos ocorreram em
novembro, com intensidade superior a média e os valores minimos de fevereiro a abril, com menos intensidade.
Observou-se esse aumento/ou diminuicdo nos dois niveis estudados, 0,5 e 2.0m, sob balanco positivo de radiacdo, ou
sgja, a velocidade do vento, tem uma componente fortemente ligada a chegada da radiacdo solar, mais associadas
sempre, as baixas velocidades dos ventos, com predominéncia de calmarias.

Embora os ventos dominantes estgjam associados com o escoamento geral médio, fatores locais interferem e

sd0 capazes de conferir caracteristicas proprias aos escoamento local, como, nos subperiodos estudados, observoe-se



também, uma reducdo nos dois niveis, estando relacionado ao comportamento esperado, em vista dos anteparos
impostos ao local.

Quando ocorre a penetracdo de linhas de instabilidade (depressdes barométricas formadas principal mente pelo
aquecimento diurno), os ventos podem mudar bruscamente, passando de calma atmosférica a verdadeiros vendavais,
associados a chuvas répidas e freglientemente pesadas.

Fig. 09 Velocidade do Vento Média mensal a 0,5 m
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Fig. 10 Velocidade Média do Vento mensal a 2,0 m
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* Insolagéo

A variacdo média mensal de insolagdo (Figura 11), atingiu seus valores maximos em Junho, Julho e Agosto e
os valores minimos em Janeiro, Fevereiro e Margo. Belém ficou submetida a um total de brilho solar, cerca de 30%
(marco) a 75% (agosto), do montante das horas que poderiam ocorrer na regido. A insolacdo apresentou grande relacéo
com os elementos hidricos, com destague para a dependéncia em relaco a precipitacéo e umidade relativa, com a qual

Fig. 11 Insolagdo Média Mensal
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se relaciona inversamente e em relacdo a temperatura do ar, pressdo atmosférica, velocidade do vento, com a qua se

relaciona diretamente.

Evaporacéo
A variacdo média mensal da Evaporacdo no Tanque Classe “A” (Figura 12), apresentou maximos valores de
Julho a Dezembro e valores minimos nos demais meses do ano.
Nos subperiodos estudados, observou-ses uma reducdo nas médias da Evaporacdo, caracterizando sua
influéncia com a quantidade de precipitacéo e vel ocidade do vento.

Fig. 12 Evaporacao Média Mensal
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CONCLUSAO

Analisando os resultados, concluiu-se que:

P A temperatura do ar, temperatura do solo, velocidade do vento, insolacdo, pressdo atmosférica e evaporacao,
apresentaram relacdo diretaentre si e relacéo inversa a precipitacdo pluviométrica e umidade relativa.

P No comportamento médio mensal e anua dos subperiodos estudados, observou-se uma tendéncia de elevacdo na
Temperatura média e maxima do ar/Insol agdo/Pressdo atmosférica, enquanto que, a Precipitaco, Umidade Relativa,

Evaporacdo e Vel ocidade do vento, apresentaram uma diminuicao.

b E finamente que, independente da localizacdo da Estacdo Meteoroldgica no campus da UFPa, os elementos
meteorol 6gicos ao longo do tempo, apresentaram significativas variagdes e que sdo de grande interesse pratico em
estudos especificos como, conforto humano e estudos gerais de microclima, o que justifica a criacéo e conservacéo

de éreas arborizadas, a fim de melhorar a qualidade de vida do ser humano.
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