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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo estimar o efas chuvas locais no
desempenho produtivo de 4 variedades de amenddimando o modelo AquaCrop. No
periodo entre a emergéncia e a maturacado, foransteados semanalmente os parametros
morfofisioldgicos de crescimento e desenvolvimeatdaultura, que serviram como variaveis
e entrada do modelo. Apos as simulacdes, os padsngerados pelo modelo foram
utilizados para estimar os fatores de respostacddivares de amendoim as condi¢cdes
climaticas locais. Para isso foram calculados @égfcia do uso da agua e o coeficiente de
resposta para cada cultivar. Os resultados mostrqueg, embora ndo tenha havido diferencas
significativas entre os rendimentos obtidas expemtalmente, as cultivares BRS-151 L7,
BR-1 e 184 AM tiveram uma maior eficiéncia no usodgua, sendo que as cultivares BRS-
151L7 e BR-1lapresentaram as menores reducOevasltente a deficiéncia hidrica relativa.

PALAVRA-CHAVE: coeficiente de resposta, eficiéncia de uso da,agndimento maximo

ABSTRACT: This work had as objective esteems the effect ef lthtcal rains in the
productive acting of 4 peanut varieties, usingrtieel AquaCrop. In the period between the
emergency and the maturation, they were sampledklywethe parameters growth
morphophysiolbogical and development of the culttinat served as variables and entrance
of the model. After the simulations, the parameggserated by the model were used to
esteem the answer factors of the cultivate froormpe#o the local climatic conditions. For
that the efficiency of the use of the water andahswer coefficient were calculated each to
cultivate. The results showed that, although it haishad significant differences among the
incomes obtained experimentally, you cultivate tr@RS-151 L7, BR-1 and 184 AM had a
larger efficiency in the use of the water, and ticate them BRS-151L7 and BR-1 showed
smallest reductions relative front to the hydrideficiency relative.
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INTRODUCAO: Os modelos de simulacdes do rendimento agricolafes@@mmentas que
possibilitam antever as respostas de uma determimadtura submetida as condicbes
desejadas pelo pesquisador, antes mesmo de seiconclensaio. Mediante a complexidade
de uma cultura em responder ao déficit hidrico zidiy faz-se necessario o uso de fungdes
empiricas que simulam o rendimento, como forma \ddiaa a producdo da planta em
resposta ao uso da agua. Dentre os varios modshmos para este tipo de pesquisa, 0



aplicativo AquaCrop (RAES et al., 2009), desenwnvpela FAO, permite estimar com
precisdo o efeito da dgua no rendimento de vaulhisras, dentre estas, incluem as hortalicas,
0S cereais e as oleaginosas.

O amendoim Arachis hypogeae L.) € uma oleaginosa de grande importancia no aderc
mundial de gréos. Considerada uma importante legesaj junto com o feijdo e a soja, hao
s6 como alimento protéico e energético, mas tamtmmo um dos principais produtores de
0leo, com amplas possibilidades de aproveitamemiodustria, inclusive como substituto do
Oleo diesel. No Brasil, os principais produtoresadeendoim sédo os Estados de Sdo Paulo e
Parand, cuja producéo vem crescendo nos ultimas padicipando com uma grande parcela
no abastecimento do mercado interno. Porém, nalesda Goias, é notavel a falta de
investimentos nesta cultura. Isto se deve a fatandentivo a pesquisa com o amendoim,
bem como a falta de um mercado consumidor paraektaa na regido.

Com o intuito de testar a viabilidade de cultivoasheendoim no Sudoeste de Goias, destinado
a agricultura familiar, o presente trabalho tem earhjetivo fazer uso do modelo AquaCrop
(RAES et al., 2009) para estimar o efeito das chumwadesempenho produtivo de 4 variedade
de amendoim, no municipio de Jatai-GO, levando ensideracdo a eficiéncia de uso da
agua pela cultura e o coeficiente de respostaltl@a@ao estresse hidrico.

MATERIAL E METODOS: O ensaio foi conduzido no campo experimental dm@es
Jatai, Unidade Jatoba (17°52’ S; 51°48’ W; 676da)Universidade Federal de Goias. O solo
predominante da &area experimental € o Latossoloo Rbstrofico (LRd1) com textura
argilosa. A classificacdo climatica de Koéppen pareegiao de Jatai € Awa (megatérmico:
tropical de savana com verdo chuvoso e inverno)sdcdemperatura média anual é de
22,2°C, com amplitude térmica anual de 6,2 °C. Aecipitacbes pluviométricas, nesta
regiao, possuem média anual de 1600 mm, onde 98%hdaas ocorrem de outubro a abril.
O solo da area experimental foi preparado, com girade leve e corrigido com 1140 kg de
cal agricola/ha, estabelecida com base nos reesltialandlise quimica.

As sementes para 0 ensaio experimental do amendwmram fornecidas pela
EMBRAPA/CNPA (Centro de Pesquisa do Algodao, em @laenGrande-PB). As linhagens
utilizadas foram: BR-1(1), BRS_Havana (2), BRS_151B), 184 AM (4). As sementes
foram tratadas com 2,0 ml Cropstar /100 g de sessemt posteriormente inoculadas com
Rizdbio, na dose de 1,5ml/kg de semente.

Foi adotado o delineamento experimental em blo@s@so, com quatro tratamentos e
quatro repeticbes. As parcelas experimentais faranstituidas por fileiras duplas com 5 m
de comprimento, espacadas de 20 cm dentro e 7Gienduplas, com uma densidade de 15
plantas por metro linear, totalizando um estand®ainde 333.333 plantas/ha. Cada parcela
atil foi intercalada por bordaduras, também emrékeduplas.

A semeadura foi efetivada em 15 de novembro de,2fifiRando 194 kg/ha de superfosfato
triplo de amoénio e 77 kg/ha de cloreto de potassiona profundidade de 7 cm.

Durante a conducdo do ensaio foram amostrados pa@rmorfofisiolégicos das linhagens
como: desenvolvimento do dossel, representadoipéice de cobertura foliar, data de inicio
e fim do florescimento, data da formacao da caheitia maturacao fisioldgica.

O indice de cobertura foliar foi obtido semanalmepara cada parcela, com o uso de
fotografias verticais e posterior varredura digitedando o programa BitArea. A colheita foi
estabelecida aos 96 dias apés o plantio, consiatiemocdo manual das plantas, seguida da
secagem em terreiro, e posterior separacdo maasalabens, determinacdo de umidade e
pesagem.

O modelo AquaCrop requer, como parametros de entdalos diarios do clima: chuva,
temperaturas maxima e minima, evapotranspiracdefdencia e concentracdo de £L869



ppm sugerido pelo proprio sistema); dados da @iltdensidade de semeadura, data de
semeadura, data do inicio e fim do florescimemidice de cobertura foliar, indice de colheita
e temperatura de estresse da cultura; dados selmarejos da irrigacdo e do campo; e ainda
o tipo de solo com as condig¢des iniciais de umidafigtilidade do solo.

Os dados agrometeoroldgicos de Jatai foram objishds a Plataforma de Coleta de Dados
do INMET (2009). Os atributos fisicos e quimicossdto foram obtidos através da analise de
solo realizada em laboratorio.

O modelo foi alimentado com os dados de cada auwltestudada, e por fim, feitas as
simulacdes. Os parametros gerados pelo modelasfiragéo, evapotranspiracdes maxima e
real e rendimento maximo) foram utilizados parauar a eficiéncia de uso da ageJp) e

o coeficiente de resposta da culturky)( Estes fatores sédo calculados conforme
DOORENBOS e KASSAM (1979) e ALLEN et al. (1998):

_Ya
EUA=— (kg ) (1)

_ (1-Ya/Ym)
Y u-ErEm)

OndeYa é o rendimento (kg ha-t) obtido experimentalmerate condi¢cdes locais de clima e
solo; TR é a transpiracdo (m?®) acumulada durante o cicleulra; Ym € o rendimento
méximo (kg ha-t) esperado pelo modelo nas condi¢@esis de clima e soloET é a
evapotranspiracdo real (mm) acumulada durante do cita cultura eETm é a
evapotranspiracdo maxima (mm) da cultura acumuwadante o ciclo.

DOORENBOS e KASSAN (1979) traduzem o coeficienteedposta como sendo a reducéo
do rendimento relativo em fungcédo da deficiénciaribédrelativa, ou seja, quanto menor o
valor deky, maior a tolerancia da cultura ao estresse hidrico

A avaliacdo do efeito das chuvas sobre o desempamalolnitivo em cultivares de amendoim
foi estabelecida mediante a analise de variandra es rendimentos, as eficiéncias de uso da
agua e os coeficientes de resposta, ao nivel déesignificancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Tabelal apresenta os resultados estimados palelmo
de simulacdo AquaCrop e os obtidos em ensaio dpaa8egundo o modelo, o ciclo das
cultivares variou de 92 a 103 dia ap0ds o plantioem nas condi¢cdes de campo a maturidade
fisiologica ocorreu aos 96 dias. Ainda conforme adeio, aETm variou de 453,6 mm (BRS-
151L7) a 456,9 mm (BR-1), sendo que o rendimentgimmad esperado, do amendoim em
casca, para a cultivar 184 AM foi de 3669 kg,haeguida pela BRS_HAVANA, com
3530kg/ha. DOORENBOS e KASSAM (1979) citam valoresandem de 2 a 3 t.Hade
amendoim em casca, em condicbes de sequeiro, spimiakl de manejo. Em condicdes
irrigadas os rendimentos podem ser de 3,5 a 458 tla amendoim em casca. ASSUNCAO
et al. (2008), obteve com a variedade IAC-TATU, egime irrigado, uma produtividade
equivalente a 4,4 t.Haem casca, e 3,3 t tthaem grdos. Segundo TASSO JUNIOR et al.
(2001), a produtividade meédia da cultura, no EstddoS&ao Paulo, varia entre regides e
estacoes de cultivo. Por exemplo, o amendoim adtwa regido oeste do Estado apresenta
produtividade média ao redor de 1,8 thaos cultivos de verdo e de outono; ja nos solos
férteis de sua regi&o norte, a média de produtiédao cultivo de verdo, é de 2,5 thie
amendoim em casca.

Em termos potenciais, 0 modelo previu eficiénciasiste da agua, na condi¢cdo de sequeiro,
variando de 1,28 para a BR-1, a 1,59 para a 184/d/entanto, DOORENBOS e KASSAM
(1979) citam valores, variando na ordem de 0,8 &@.n3, em condicao irrigada.



Tabela 1. Dados referente a produtividade e eficiéncia do des agua para a cultura do
amendoim, obtidos através do modelo AquaCrop eqredaio de campo.

ESTIMADO PELO MODELO AQUACROR OBSERVADO A CAMPO
CVv DAP |Ym Ey TR |ETm |ET |Ya EUA K P
(dias)| (kg/ha) | (kg/m3) | (mm) | (mm) | (mm) | (kg/ha) | (kg/m3) y (mm)
BRS151L7 | 92 2959 | 1,49 199,453,6/377,6/1753a | 0,88a| 2,43a 546,4
184 AM 103 | 3669 | 1,59 230/3178,4/403,2/1838a | 0,8 ab| 3,18a 578,8
BR-1 100 | 2874 | 1,28 224/@56,9/390,7/1785a | 0,8 ab| 2,61ab78,2
BRSHavanal03 | 3530 | 1,36 259,%191,2/419,0/1582a | 0,61 b| 3,76h 6274

Médias seguidas por pelo menos uma letra ndo difestatisticamente entre si, pelo teste Tukey e dr5% de probabilidade.
*ET — Evapotranspiracéo real; ETm — Evapotransgmapaxima; EUA — Eficiéncia do uso da agua ( C\B3%); ky — coeficiente de
resposta da cultura (CV:12,98%); P — precipitagdo:Y Produtividade observada (CV:11,65%), Ym - Btiviblade esperada;TR|-
Transpiragdo; DAP- Dias ap6s o plantio; Ey — Efici& do uso da agua estimado.

Pela Tabela 1, nota-se que os rendimentos obtidasnpo, com as variedades de amendoim
avaliadas, nas condicdes climaticas de Jatai, iféiraim estatisticamente entre si. Porém, na
literatura séo citados rendimentos, na ordem d& 8§ha" para a BRS151L7 e 3448 kgha
para a 184 AM (SMIDERLE & SUASSUNA, 2007); 1700 tkg* para a BR-1 (SILVA et al.,
2004). Para o BRS Havana, SANTOS et al. (1996, Y19®@acontram valores de
produtividade media em torno de 1900 kg, haultivo de sequeiro, e 4901 kghao sistema

de irrigagao.

Para a cultivar Havana o rendimento maximo emvaultie sequeiro estimado pelo modelo é
de 3530 kg.Ha, em sistemas irrigados no qual ndo ha restrigdiich{ essa cultivar expressa
todo seu potencial produtivo atingindo cerca de04RB@.ha'", neste caso para atingir esse
potencial seria necesséario uma precipitacao regel@00mm ao longo do ciclo.

Avaliando a eficiéncia do uso da agua, observaugehguve diferenca significativa entre as
eficiéncias de uso da agua para as cultivaresaalai destacando-se a cultivar BRS Havana
como tendo a menor eficiéncia no uso da agua dasash equivalente a 0,61kg3m
Enquanto as cultivares BRS-151 L7, BR-1 e 184 Akksgntaram eficiéncia do uso da agua
de 0,88, 0,8 e 0,8kg/Prespectivamente, nao diferindo estatisticamentee esi. Esse indice
mostra que essas cultivares apresenta melhoresstaspem sistemas de irrigacdo quando
comparadas a cultivar BRS_HAVANA.

A analise dos coeficientes de resposta para asarels avaliadas mostrou que ha diferenca
significativa entre as cultivares. Sendo que avarntBRS 151 L7 e BR-1 sofreram menor
perda relativa com a deficiéncia de agua, equitalar?,43 e 2,61 respectivamente, seguida
por 184AM e BRS_HAVANA de forma que nesta ultimaute maior perda devido ao
estresse hidrico, reforcando a analise anterior.

Logo as variedades BRS-151 L7, BR-1 e 184 AM, senaais indicadas para os agricultores
familiares, pois esses agricultores geralmente di§jgbem de sistema de irrigagcdo para o
cultivo de suas lavouras, sendo de grande impoaanaso de cultivares que resistam mais
as intempéries climaticas, como a falta de chuvas sulta em déficit hidrico com
consequente perda de produtividade.

Os resultados encontrados neste estudo corrobocem os estudos de NOGUEIRA e
SANTOS (2000), sendo a cultivar BR-1 a que tem gstrado bastante resistente ao estresse
hidrico, suportando veranicos de até 35 dias. EHtevar BRS 151 L7 possui maior tolerancia
ao estresse hidrico. A cultivar BRS Havana aptesemenor tolerancia ao estresse hidrico,
segundo FARIAS et al. (1996), € uma cultivar qugexnelhor manejo e, por conseguinte
exige ambiente com maior disponibilidade hidriceapaelhor expressar seus componentes
de producéo.



CONCLUSAO: A partir dos resultados, conclui-se que as 4\@réis de amendoim n&o

diferem entre si quanto ao rendimento observadgEnpas cultivares BRS_151L7, BR-1 e
184AM apresentam maior eficiéncia do uso da agerdes que as cultivares BRS_151L7 e
BR-lapresentam uma menor reducdo no rendimenttiveeliente a deficiéncia hidrica

relativa.
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