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RESUMO: Compreender a relagcdo entre a irradiacdo que imod®po da atmosfera e a
irradiacdo que atinge a superficie terrestre éumeasimportancia para a compreensao de
fenbmenos agronémicos e climatoldgicos. Essa relagdle ser definida como indice de
claridade Kt) que pode ser utilizado para a classificagcdo deertora do céu (nublado,
parcialmente nublado e limpo). Foi analisada nosgmte trabalho, a sazonalidade da
radiacdo solar incidente, radiacdo no topo da dermsindice de claridade e tipo de
cobertura do céu em quatro pontos distribuidoseg&#o baixada Cuiabana e na cidade de
Chapada dos Guimaréaes, distante 68Km de Cuiab&eHgaronalidade da radiacdo solar no
topo da atmosfera e radiacdo incidente na superitcm menores valores em julho. Nas
estacbes em Cuiabd, o indice de claridade apres8rf26% de dias nublados, 85,67% de
dias parcialmente nublados e 4,37% para dias limpogente nos periodos umidos, enquanto
que na estacdo localizada na Chapada dos Guinr@édsouve céu limpo e houve 62,4% e
37,6% para parcialmente nublado e nublado, resf@ctnte.

PALAVRAS-CHAVE: Balanco de radiacéo, radiacéo global, indice dedelde.

CLEARNESS INDEX IN CUIABA AND CHAPADA DOS GUIMARAES , MATO
GROSSO, BRAZIL

ABSTRACT: Relationship between extraterrestrial and solaiatesh data is important to
understand agronomic and climatic phenomena. Téletionship can be defined by the
clearness index (Kt), which can be used for clasgibn of sky conditions (cloudy, partly
cloudy and clear). This study evaluated seasonafliigcident solar radiation, radiation at the
top of atmosphere, rate of light and type of skyditions at four points distributed in Cuiaba
and Chapada dos Guimardes municipal districts.elwas seasonality of solar radiation on
the top of atmosphere and incident solar radiatioine surface, characterizing lower values
in July. At Cuiaba stations, the clearness indesg@nted 9.96% of cloudy days, 85.67% of
partly cloudy days and 4.37% of clear days onlyat periods, while the station located in
Chapada dos Guimaraes did not presented cleanstky62.4% and 37.6% for partly cloudy
and cloudy days, respectively.
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INTRODUCAO:

O indice de claridadéKf) normalmente utilizado em modelos de estimativaammponentes
de radiacdo solar pode também ser utilizado comidvwed independente em modelos de
estimativa da irradiancia da radiacdo solar de ®holagas, uma vez qu& é inversamente
proporcional & umidade atmosférica. Ele pode sénide pela razdo entre a irradiacédo
global que atinge a superficie terrestre e a g que incide no topo da atmosfdfa (
=Rg/Ro) e determina a fragcéo da irradiacéo global trandanna atmosfera

Ha diversos estudos para determinar com maiorg@&e®s indices de claridade em diversas
regides do Brasil (DALLACORT et al., 2004), poders#w estimado por métodos estatisticos
e por técnicas de rede neural artificial. Baseaddmdice de claridade, RICIERI (1998)
determinou uma metodologia para obtencédo do tipmotlertura do céu classificando - o céu
em funcao do indice de claridad&)(como: nublado quand&t tem seu valor entre 0 a 0,3,
parcialmente nublado quando esta entre 0,3 e 8,688po quando maior que 0,65 e menor
que 1.

A distribuicdo da radiagéo solar, indice de clateda o conhecimento do tipo de cobertura
do céu sédo de suma importancia para areas urbamazi®do estado de Mato Grosso, pois
influenciam em diversos processos termodinadmicosoedesenvolvimento de diversas
culturas.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi @aala variacdo anual do indice de claridade
(Kt) em pontos localizados na cidade de Cuiaba e @aag@s Guimaraes.

METODOLOGIA:
Localizacao e descricdo das areas em estudo

A é&rea em estudo esta localizada no municipio deb@u Mato Grosso, em que foram
instaladas estac6es meteoroldgicas em quatro poatmeadas como Estacédo 1 (15°36'1,11"
S; 56°5'29" O, altitude 187 m, em area de altasidewle construtiva, zona central de
Cuiaba), Estacao 2 (15°33'59,24"S; 56°04'30"Otuald 239 m, em area de media densidade
construtiva e proximo a lagoa Paiaguds, em CuiaB&lacdo 3 (15°45'45,92"S e
56°03'57”0, altitude de 202 m area rural do munccigle Cuiaba) e Estacdo 4
(15°27'32,02”S; 55°45'15" O, altitude de 809 regéurbana de baixa densidade na cidade de
Chapada dos Guimarées clima caracteristico deegg#&rranas) (Figura 1).
Instrumentacéo
Os parametros coletados pelas estacdes autométicaelo WM 918, com Dataloger e
console Vantage Pro2 do Fabricante Davis Instrusheftram: temperatura, umidade,
pressdo atmosfeérica, velocidade e direcdo do veuitojiometria diaria e acumulada,
radiacdo solar méxima e acumulada programadasddehtaia e a cada meia hora durante o
ano de 2007.
Estimativa da cobertura de céu
A cobertura do céu foi determinada pelo indice ldeédade Kt) (eq. 1), definida como a
razdo entre a radiacdo solar incidemRg) (MJ m? dia®) e a irradiacdo no topo da atmosfera
(Ro) (MJ m? dia™).

Rg

K=o eq.(1)
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Fig. 1. Localizacdo das estacgdes climaticas em imagem L®AND7 ETM' (GeoCover
2000) no centro e detalhe de cada estacdo emms&yeckBird nas extremidades.

A classificagéo da cobertura do céu foi baseadaahalho de Dallacort et al. (2004) que, no
intervalo de 0 Kt < 03 foi definido como céu nublado, entre 98t < 0,65 como céu
parcialmente nublado e entre 0,8%<1,0 como céu limpo.

A irradiacdo no topo da atmosfer®@q) (MJ m? dia?) foi calculada por meio da eq. (2).
%1367Eo(1—;[owssen¢.sen5 + cos¢.cosd'.senwsj ed. (2)

T

em queEo é o fator de correcdo da excentricidade da oOtéitastre (eq. 3Ws € o angulo
solar (graus) (eq. 49, € a latitude local (graus)ceé a declinacao solar (graus) (eq. 6).

Ko =

Eo =1,000110+ 0,034221cosd + 0,00128en®d + 0,000719%c0s2d eg. (3)
em qued é definido pela eq. (4) em funcao do dia Juliadd®.

_2n{dd-1)
® = 365242 eq. (4)



W, = ar codtg@.tgd) eq. (5)

- 360
5= 23,455en{ 365(284+ dJ )} eq. (6)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Irradiacdo solar no topo da atmosfera e na superfie

A Figura 2 apresenta a irradiacéo solar no topataensfera e o da radiacéo solar incidente
na superficie para cada estacdo instalada em fuhgatia Juliano de 2007. Os maiores
valores de radiacdo no topo da atmosfera forand@b&m margo 36,57Md?dia* (dJ 71) e
outubro 36,00 Mdn? dia® (dJ 275) e o menor valor ocorreu em junho 32,24nVidia* (dJ
174) com semelhante variacdo entre Estacbes 1e£24.3A radiacdo incidente maxima na
superficie foi 26,2 Man“dia* (dJ 358) na Estacdo 2 e 22,1 M3dia* (dJ 60) na Estacéo 4.
A maxima de radiacdo solar incidente na superfwie’6,47% (dJ 358) na Estacdo 2. Na
estacao 4 houve menor incidéncia média a supegtmiendo ser atribuida a caracteristica
geografica da cidade de Chapada dos Guimaraes.

Distribuicdo diaria dos indices de claridadeKt)

A Figura 3 apresenta os indices de clarid&dg rfas Estacdes 1 a 4. O maior valor 4§ (
foi 0,76 (dJ 358) na Estacdo 2. Observou-se gueosge dias classificados como limpos
(0,65Kt<1) nos periodos Umidos. A média do indice de ddaie do periodo seco, para
0,3Kt<0,65 parcialmente nublado foi 0,45 nas Esta¢p2s13 e de 0,32 para a Estagao 4.

A tabela 1 apresenta os percentuais dos dias dea@rforme sua classificagdo para as 4
estacoes. As medias nas estacdes 1 a 3, instatemla€uiaba, diferem bastante dos
percentuais na estacdo 4 (Chapada dos Guimaraesgpdia geral das estacdes 1 a 4 foi
significativamente maior que a Média Cuiaba.
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Fig. 2. Média diaria da radiacao solar incidente (linhadsgle radiacdo no topo da atmosfera
(linha tracejada) nas Estacdes 1 a 4 em 2007.
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Fig. 3. indice de claridade diario nas Estacées 1 a 4@07.dndices entre a linha tracejada e
a linha pontilhada representam céu parcialmenti&dabindices superior a linha tracejada
representam céu limpo, indices inferiores a lintiatihada representam céu nublado.

Tabela 1.Percentual de dias Julianos em funcéo da classificdo céu para as Estacdes 1 a
4, Media Cuiaba (Estagbes 1, 2 e 3) e Média GEsthcbes 1 a 4)..

Classificaca Porcentagem (%) - .
Kt o do Céu Estacdo| Estacdo| Estacdo| Estacéo Média Média
1 2 3 4 Cuiaba Geral
0<Kt<0,3 Nublado 11,0 9,6 9,32 37,6 9,96 16,9
Parc.
0,3Kt<0,65| Nublado 86,1 86,3 84,66 62,4 85,67 79,8
Kt>0,65 Limpo 3,0 4,1 6,03 0,0 4,37 3,3
CONCLUSOES

Os indices de claridade registrados nas estacdeseapam caracteristicas semelhantes com
relacédo ao periodo seco e umido.

Os percentuais para classificacdo do céu nas estatgd baixada cuiabana foram bastante
significativos, diferindo dos percentuais na estadg Chapada dos Guimaraes.
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