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Resumo: O semi-arido nordestino caracteriza-se por altaast de evapotranspiracao,
ocorréncia de periodos de secas, solos de poufangidade e reduzida capacidade de
retencdo de agua, o que limita conseqientementepa@mcial produtivo. Todos esses
elementos conjugados evidenciam um ecossistemao mufigil, o qual se agrava
principalmente devido a degradacéo da coberturatakg do uso incorreto das terras, através
da exploracédo predatoria da caatinga, dos desmatasne queimadas. Nos ultimos anos a
utilizagdo do sensoriamento remoto e as técnicagedprocessamento vém sendo usado em
diversas areas da pesquisa, principalmente no amamento ambiental do Brasil, devido a
sua extensao territorial. O presente estudo tenoaujetivo avaliar a evolugdo do processo
de desertificacdo na regido do sertdo do Estadedembuco através do NDVI de uma série
temporal de imagens Landsat Thematic Mapper (TM)igalui os anos 1994, 1997 e 2001.
Verificou-se que a areas analisadas apresentolcéscamo no valor do albedo ao longo dos
anos, logo se pode induzir que esta havendo unmradiegfio das terras analisadas.
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Albedo of surface esteem from Landsat images 5 - T semi-arid area

Abstract: The semi-arid northeastern is characterized fgh llaxes of evapotranspiration,
occurrence of periods of dry, ground of little depind reduced capacity of water retention,
what he limits its productive potential consequenill these conjugated elements very
evidence a fragile ecosystem, which if aggravatasiyn due to degradation of the vegetal
covering and the incorrect use of lands, throughpitedatory exploration of Caatinga, of the
deforestations and forest fires. In recent yeaes tke of the remote sensing and the
techniques of remote sensing come being used ersvareas of the research, mainly in the
ambient monitoring of Brazil, which had its terried extension. The present study it has as
objective to evaluate the evolution of the procesdesertification in the region of the
hinterland of the State of Pernambuco through tB&® Nof a secular series of images Landsat
Thematic Mapper (TM) that it includes years 199997 and 2001. It was verified that the
analyzed areas presented an addition in the vdlédbedo throughout the years, then if it
can induce that it is having a degradation of aredylands.
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1. INTRODUCAO

Os processos de degradacéo, principalmente nes miais altos, provocam impactos
sociais, econdmicos, culturais, politicos e ambisntos quais se relacionam entre si e, ao
longo dos anos, vem se intensificando e aumentadail@erabilidade da populagao,
produzindo grandes perdas sociais e econdmicagpaio nordestina (SOUSA, 2007).



Um dos indicadores da desertificacdo € a redugdooblertura de plantas perenes.
Aliado a essa mudanca esta a degradacdo dos ssldgehs com menor cobertura vegetal.
Essas duas condicbes tendem a aumentar o albedsupedicies sujeitas a degradacao.
(ACCIOLY et al., 2001). Charney (1975) com a fidalle de compreender a persisténcia da
seca na regido semi-arida no Sahel (Sul da Affca) mais de 20 anos, investigaram a
alteracdo do albedo da superficie no impacto aaegle verificaram que o aumento do albedo
causou uma reducao na precipitacao.

O presente estudo tem como objetivo avaliar aug@ol do processo de desertificagéao
na regido do semi-arido do Estado de Pernambuawéatde uma série temporal de imagens
Landsat Thematic Mapper (TM) e assim verificar augde degradacdo da area analisada.

2. MATERIAL E METODOS

O municipio de Floresta se localiza na mesorred@&ao Francisco Pernambucano.
Sua sede situa-se a 433,6 km de distancia de Reolfeas coordenadas geograficas de
8°36'02" S e 38°34'05" W (Figura 1).

Segundo Melo (1988), a auséncia relativa de efmsmcreduz as influéncias
orograficas, acentuando as condicBes da semi-atmlambiente. Pela sistematica de Képpen
no municipio prevalece o tipo climatico BSs’h’, seja, muito quente, semi-arido, tipo
estepe, com estacdo chuvosa compreendendo os oheseseiro a abril, apresentando
precipitacdo média anual de 505 mm.
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Flgura 1 A Locallza(;ao do Municipio de FIorestaF(E) B. Area anahsada
O municipio faz parte do Nucleo de desertificagio Cabrobd. Cujas principais
causas de inicio de processo de desertificacdanforaobrepastoreio, o desmatamento e a
salinizacao do solo.
Os pontos da area de estudo foram adquiridos ¢imd@42007).

Figura 2. Area analisada em estado de degradagéo.

Analisou-se a distribuicdo espacial da precipitagédia anual no municipio, bem
como sua distribuicdo temporal no periodo analisBdea tanto se utilizou a média os postos
pluviométricos, sob coordenadas 8°37°00"”S, 38°GW e 8°36'5"”S, 38°34'32"W, ambos
monitorados pelo LAMEPE.

As imagens foram adquiridas junto ao Instituto ibiaal de Pesquisas Espaciais
(INPE), 6rgéo ligado ao Ministério da Ciéncia e fi@ogia, na Orbita 216, ponto 066. As
imagens possuem a seguinte resolucéo temporab/191, 28/06/1997 e 06/05/2001. Foi
obtido o modelo de elevacao digital do terreno (DBBtido gratuitamente no site do SRTM)



referente ao mosaico x 29 e y 14. As imagens faeamostradas com o DEM, para que a
imagem a ser trabalhada possuisse resolucao dgp@a8@ x 30 m.

No calculo da radiancia espectral de cada bahga ¢ numero digital N\D ) de cada

pixel da imagem é convertido em radiancia espectrahocromatica. Sua calibracdo é
efetivada segundo a Equacao 1, proposta por MarkhBaker (1987).
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Em quea e b sdo as radiancias espectrais minimas e maxiNas¢ a intensidade do pixel;
ei corresponde as bandas (1, 2, 3,... e 7) do sdtélitgsat 5 - TM.
A reflectancia foi obtida segundo a Equacgao 2pasta por Allen et al. (2002).

(2)

Em quel,, é a radiancia espectral de cada barkjaé a irradiancia solar espectral de cada

banda no topo da atmosfera (TabelazZL§ o &ngulo zenital solar@& é o quadrado da razédo

entre a distancia média Terra-Sg})(e a distancia Terra-Sot { em dado dia sequencial do

ano (DSA), que de acordo com Igbal (1983), é dada pela ¢gqua.

d, =1+ 0,033005( DSA‘Z’T) (3)
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Em que o argumento da func®os esta em radianos. O valor médio anualdde® igual a

1,00 e 0 mesmo varia entre 0,97 e 1,03, aproximadsm
Em que o argumento doos estd em radiano.
O albedo planetariod,,) foi obtido pela Equacéo 4.

a,,=0,29%,+0,274,+0,233, + 0,157, + 0,033, + 0,01, (4)
Em quep, 0,, 05, 0., 05 € P, sdo os albedos planetérios das bandas 1, 253 %,

J& o albedo corrigido para os efeitos atmosféfimiosbtido pela Equacéo 5.
atoa - ap
g=T0 " (5)
r

Em queo, € a da radiacdo solar refletida pela atmosfera,vquia entre 0,025 e 0,04, mas
para o modelo SEBAL é recomendado o uso do valdd,d®, com base em Bastiaanssen
(2000) e 1, é a transmissividade atmosférica que para consligg@ecéu claro, pode ser

obtida por (Allen et al., 2002) através da Equagao

1, =0,75+2.10°2 (6)

Em quez é a altitude de cada pixel (m).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3A encontra-se a distribuicdo espaaaprcipitacdo meédia observada no
Municipio de Floresta (PE). Percebe-se que a aralisada apresenta precipitacdo média de
430 mm. A precipitacdo no periodo analisado, compae ver na Figura 3B, teve média
mensal de 27,1 mm, tendo uma maxima de 289 mm saméarco de 1994.

Boegh et al. (2002) em estudo na Dinamarca corgemsmlLandsat 5 TM, em areas de
solo descoberto, obtiveram valores de albedo igud%. Silva et al. (2005), em estudo com
0 mesmo sensor e satélite obtiveram albedo de 33% , para os anos de 2000 e 2001,
respectivamente, para ara a regido de caatinganpa@o Lago de Sobradinho (BA).

Na Tabela 1 sdo mostrados os valores estatistaosartas de albedo. Percebe-se que
os valores minimos e médios sdo superiores aosreda cbnservada, porém os valores



maximos sao inferiores, bem como o valor modal.v@lsres apresentam pouca variagao,
principalmente, devido ao solo ja estar desgasiagossibilitando o crescimento de novas
espécies vegetais, fazendo com que a area apresent heterogeneidade.
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Figura 3. Distribuicdo espaco (A)-temporal(B) da pecipitacdo na area analisada.
Tabela 1. Valores dos parametros estatisticos obtid na analise do albedo da superficie.

Ano minimo médio maximo mediano moda Desv. PAD
1994 0,096 0,231 0,446 0,221 0,212 0,038
1997 0,080 0,203 0,373 0,191 0,191 0,029
2001 0,098 0,237 0,382 0,235 0,234 0,028

Na Figura 4 sdo mostradas as cartas de albedapaen degradada, percebe-se que
em todos os anos analisados o albedo é elevaga.&®ibl (2005) encontrou albedo em torno
de 16 e 17% para areas com culturas irrigadas @édmagana, goiaba, uva etc.), na margem
do Rio Sao Francisco. Percebe-se que o albedo aftess ma Figura 4 sdo superiores ao
encontrados por Silvat al. (2005), este fato corrobora para o ja expasteriormente sobre
0 desgaste que o solo desta regido vem sofrendml@s rasos e se localizam entre manchas

<0,03 0,03-0,06 0,06-0,09 0,09-0,120,12-0,15 0,15-0,18 0,18-0,21 0,21-0,24 0,24-0,27 >0,27

Figura 4. Cartas de albedo para a area degradada ef®94 (A), 1997 (B) e 2001 (C).
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Figura 5. Histograma de freqiiéncia do albedo da aeedegradada em 1994 (A), 1997 (B) e 2001 (C).
Na Figura 5 sdo mostrados os histogramas de fnetgj®nde se percebe haver pouca
dispersdo dos valores do albedo obtidos pela mietgido Nos anos de 1994 e 1995 estes




valores apresentaram maior freqiiéncia para albatirgor a média, enquanto que no ano de
2001, houve uma distribuicao normal.

4. CONCLUSOES
A precipitacdo média no Municipio de Floresta apntou moderada distribuicdo espacial,
sendo a parte norte do municipio com precipitag@ersor a por¢céo sul. Com relacdo a temporalidade
a precipitacdo apresentou grande variabilidade,preipitacdo concentrada no més de janeiro.
Verificou-se que os valores de albedo foram elesas apresentaram uma menor dispersao
em torno da média, mostrando a homogeneidade de desnudos na area estudada. A area revelou
crescimento nos valores de albedo, obtendo em 2aGdr,de 23,7%.
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