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RESUMO: Esse trabalho teve como objetivos, delimitar assarde riscos e definir os
melhores periodos de semeadura do miftea (nays) cultivado em sistema consorciado com
o feijao Phaseolus vulgaris) no Estado de Goias para subsidiar politicas éeitore seguro
agricola. Para isso, usou-se, o0 modelo de balaffacdn Sistema de Analise Regional de
Riscos Agroclimaticos — SARRA, que integra dadogldoa, de armazenamento de agua dos
solos e de fisiologia das plantas. Para analisacedp utilizou-se o SPRING, um pacote
computacional de sistema de informacdes geografitesenvolvido pelo INPE. Foram
realizadas simulacdes para 9 periodos de semeadpa;ados de 10 dias, entre 0s meses de
outubro a dezembro. A definicAo das areas de nmiomenor risco climatico para o
consorcio foi associada a freqiiéncia de ocorré&eidéficit hidrico na fase de florescimento
- enchimento de grdos das culturas. Todos os nmimscforam indicados para semeadura
entre os meses de outubro e dezembro, sendo qoasageis deles tiveram seus periodos
limitados até o primeiro decéndio de dezembro dosste textura arenosa.

PALAVRAS-CHAVE: déficit hidrico, riscos climaticos, geoprocessament

PLANTING DATES OF MAIZE CONSORTED WITH BEAN IN THE STATE OF
MATO GOIAS

ABSTRACT: The objectives of this work were to delineate themaa of risk and to define the
best planting dates of maiz&€ef mays) cultivated in consortium with bearPHaseolus
vulgaris) in the State of Goias to subsidize the agricalteredit and insurance policies. For
this, we used the system of regional analysis ebdignatological risks (SARRA) that
integrates climatic, soil water holding capacitydgrlant physiology data. Spatial analyses
were conducted in the SPRING, a geographical inftion system software package
developed by INPE. Simulations were made for niffiergnt 10-day planting periods from
October to December. The definition of areas ohhoaglow climatic risks for the consortium
was related to the frequency of water deficit oogoeces in the flowering-grain filling phase.
All municipalities were indicated for planting beten October and December. Only two
municipalities had their periods limited for thesti10 days of December in sandy soils.
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INTRODUCAO: No Brasil, mesmo com o avanco tecnoldgico da aljuicu brasileira, a
adocao do cultivo através de sistemas consorciidda tem papel de destaque na producdo
de grdos, especialmente na agricultura familiar.alderdo com PEREIRA FILHO et al.
(1997), embora haja redugéo da produtividade reestema em relacdo as culturas plantadas
isoladamente, pela competicdo por agua e luz eéentds, o consorcio milho-feijdo apresenta
vantagens tais como diversidade, maior produtivadde gréo por unidade de area e maior
estabilidade de rendimento. Com relacdo as corsliglinaticas, o elemento que mais
influencia a produtividade do milho e do feijdo Guias € a precipitacdo pluviométrica. Sua
disponibilidade para a lavoura de sequeiro vamgaiseéo a quantidade, a distribuicdo espaco-
temporal; a quantidade armazenada no solo e disgglanplanta e a época de semeadura.

A época mais critica e sensivel a falta de aguaspelantas, vai desde o inicio do
florescimento até o enchimento dos graos. Valalesgjue a quantidade de agua disponivel
também varia para cada tipo de solo, embora odiminimo ja seja bastante conhecido
(SILVA et al., 2006). Quando estas culturas sdoeselas em consorcio ficam ainda mais
sujeitas a reducéo da producéo por deficiénciadaidoois os resultados de pesquisa mostram
gue a demanda por agua de cultivos consorciadosigiariores as das mesmas culturas
guando semeadas isoladamente. O objetivo dess#hiwatoi definir as areas de riscos e 0s
melhores periodos para a semeadura do miéeriays) consorciado com a cultura do feijao
(Phaseolus vulgaris) nos diferentes municipios do Estado de Goias.

MATERIAL E METODOS : O estudo foi realizado no Estado de Goias, Ipadb no regido
Centro-Oeste do Brasil. O Estado apresenta climictl, com invernos secos e verdes
chuvosos, temperaturas entre 20°C a 25°C e indeekuvas entre 1.300 e 1.800mm anuais.
Para delimitacdo das areas de riscos e determindgficépocas de semeadura do milho
cultivado consorciado com o feijao utilizaram-s&ARRA, desenvolvido por BARRON E
CLOPES (1996) e o SPRING/INPE (CAMARA G, 1996). vdelo ndo considera as
limitacdes de producédo devido a fertilidade dossel danos as plantas por pragas e doencas.
Foram incorporados ao modelo os seguintes paréasnetrariaveis:

a) Precipitacdo pluviométrica diéria: obtidas dd pbstos da rede do INMET, da CAESB e
da EMBRAPA, que apresentaram seéries historicasanétl 23 anos de registros;

b) Evapotranspiracdo potencial média decendidmasdia pelo método de Penman-Monteith
em 5 estacOes climatoldgicas obtidas do Institiacidhal de Meteorologia — INMET e da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRA

c) Duracdo do ciclo e respectivas fases fenologidas culturas: foi analisado o
comportamento das cultivares de ciclo médio dasiad do milho e do feijdo. Para efeito de
simulacéo do balanco hidrico do sistema, o cick® ddtivares foram divididos em 4 fases,
quais sejam: Fase | - Germinagcdo/Emergéncia; FasBésenvolvimento vegetativo; Fase Il

- Florescimento/Enchimento de Graos e Fase IV ulagfio Fisiologica/Colheita.

d) Coeficientes de cultura (Kc): foram utilizadoslores médios para periodos decendiais,
determinados em condi¢cdes de campo por MACENA.€R809), no prelo, apresentados na
Tabela 1.

Tabela 2. Coeficientes de cultura estimados paiagms de dez dias

Decéndios

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0.52 096 1.30 151 1.63 1.61 1.49 125 090 0.43 043

Nos estudo para determinacdo da demanda hidrite@essorcio, a semeadura do feijdo, que



apresenta menor ciclo médio de desenvolvimentai®§), ocorreu concomitantemente a do
milho (110 dias). Assim, considerada a diferencauw@cédo do ciclo das culturas, o modelo
foi parametrizado em funcao da cultura de maidogcic milho. Ainda, a divisdo das fases
fenolégicas do sistema consorciado foi realizaddatlenaneira que a duracdo da fase Il
(florescimento e enchimento de gréos) do cons@miemplasse ao mesmo tempo a fase Il
das duas culturas. Tanto para o feijjdo quanto parailho, a fase de florescimento e
enchimento de gréos foi considerada como critica@acao a necessidade de agua.

e) Reserva util de 4gua dos Solos - foram estimadeafuncdo da profundidade efetiva das
raizes das duas plantas envolvidas no consoraocaghcidade de agua disponivel dos solos,
adotando-se a profundidade da cultura que apresest@na radicular mais profundo. Os
solos foram agrupados seguindo suas caracteriisteas, em trés grupos de textura, tais
como:

a) Grupo 1: solos de textura arenosa, com capaidaarmazenar 20 mm;

b) Grupo 2: solos de textura média, com capacidadegmazenar 40 mm; e

c) Grupo 3: solos de textura argilosa, com capdeidiz armazenar e 60 mm.

Com estas informacgfes incorporadas ao modelo dendmalhidrico da cultura, foram
realizadas as simulagfes para periodos de semgeadpagados de 10 dias, entre os meses de
outubro e dezembro, considerando-se o ciclo d&srasle os trés tipos de solos.

Para caracterizagdo do risco climatico, tomou-saocparametro de saida do modelo, os
indices de satisfacdo da necessidades de agua XI&$Aculturas consorciadas, obtidos da
relacdo entre a evapotranspiracao real (ETr) eapatranspiracdo maxima (ETm), ou seja:
ISNA = ETr/ETm. Foram calculados, para cada ansdétée, os valores médios de ISNA
referente a fase de floracdo e enchimento de gdwsiderada a fase critica, quando a
deficiéncia hidrica pode comprometer sensivelmargeoducdo das culturas. A estes valores
foram aplicadas func¢des de andlises frequenciags gabtencdo da frequiéncia de ocorréncia
de 80% dos valores estimados.

Com a utilizagdo do um Sistema de Informacdes Géiogs - SPRING/INPE (CAMARA G,
1996), foi possivel estimar os indices para aslittaxdes que nao apresentaram dados
agroclimatolégicos. Este mecanismo é realizadonpeio da espacializacdo e interpolagéo
das informacdes existentes.

Para espacializacéo dos resultados, foram adotaslggguintes procedimentos: criacdo do
arquivos de amostras em formato ASCII, organizatosrés colunas, com latitude, longitude
e valores de relacéo ISNA; importacdo do arquivardestras; geracéo e refinamento de uma
grade regular de pontos/amostras. Esta gradegdpilarmente espacada de 100 metros de
distancia entre linhas e colunas, em que o val@otia/ ponto (ISNA) foi estimada por meio
do interpolador de média ponderada (inverso do rqdadda distancia). Posteriormente esta
grade regular foi fatiada, que consistiu em classifos valores estimados e delimita-los
agrupados em classes de riscos, conforme a safeilgilou tolerancia das plantas do milho e
do feijdo as variacdes do ISNA.

A definicdo das &areas de maior ou menor risco tioméara o consorcio foi associada a
ocorréncia de déficit hidrico na fase lll que cep@ende a fase de florescimento e enchimento
de gréos das duas culturas. Para isso, estabeleseras seguintes critérios:

a) ISNA > 0,50: as culturas estdo expostas a wuo dématico baixo.
b) 0,40 < ISNA < 0,50: as culturas estéo expostas aisco climatico meédio.
c) ISNA < 0,40: a culturas estdo expostas a uno BEmatico alto.

Como resultado do processo de fatiamento, obtivs&ros mapas de riscos climaticos.
Destes foram extraidos os municipios localizadas araas pertencentes a classe de baixo



risco. Este processo, denominado de tabulacdo dayzansistiu do cruzamento de cada
mapa de risco com o0 mapa da divisdo politica mpalicdo Estado. Foram listados e
indicados somente 0s municipios que apresentarlom@nos 20% de sua area pertencendo
a classe de baixo risco, ou seja, com ISNA maidgoal a 0,5.

RESULTADOS E DISCUSSOES: Na Figura 1 estio apresentados os periodos de
semeadura das culturas do milho e feijdo de ciédioy cultivados em sistema consorciado,
nos municipios indicados e por grupo de solos. ijar& 1a, considera-se os solos de textura
argilosa e capacidade de retencdo de 20mm de aguana radicular. A Figura 1b considera

0 grupo de solos de textura média e capacidadetdecéo de 40mm na zona radicular e a
Figura 1c considera que os solos séo de textuibbsage com capacidade de armazenar
60mm de agua na profundidade da zona radiculavafet

Observa-se que somente dois municipios apreseniagaimdos de semeadura entre 01 de
outubro a 10 de dezembro nos solos de textura sadffigura 1a). Quando considerados 0s
solos de textura média (figura 1b) e textura asgil(figura 1c) todos os municipios foram
indicados para semeadura entre os dias 01 de owir de dezembro.

[ J1/out a 10/dez
[ 1/out a 31/dez

[ 1/0ut a 31/dez [ 1/0ut a 31/dez

a b b

Figura 1 - Zoneamento de riscos climéaticos da waltdo milho cultivada em sistema
consorciado como o feijdo no Estado de Goias eos si# texturas arenosa (1a), média (1b) e
argilosa (1c).

Com base nos resultados, observou-se que todos uoscipios foram indicados para

semeadura em condi¢cdes de baixo risco, apesar ribilidade temporal e espacial da
pluviometria no Estado. Apenas dois deles tiverams eriodos reduzidos em 20 dias em
dezembro, em solos de textura arenosa.

CONCLUSOES: Este estudo permitiu a regionalizar os risco®egnaticos e definir o
calendarios de épocas de semeadura das culturaghdoe do feijdo cultivadas em sistema
consorciado em Goias. Com isso, vem atender as riawado governo federal no
estabelecimento e operacionalizacdo de programdmaeciamento e monitoramento da
atividade agricola amparada pelo seguro ruralmidéan dos demais tomadores de decisdes
envolvidos nas atividades do agronegécio.
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