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RESUMO: Desde a safra 1996/97, os estudos de riscos dimsai@&m orientado as politicas
de crédito e seguro agricola do governo brasild\estes sentido, este trabalho teve o
objetivo de estudar o impacto da variabilidade &tioa da ultima década sobre o zoneamento
de riscos climéticos da cultura da soja no DistRéaleral. Para isso, usou-se um modelo de
balanco hidrico da cultura, que integra dados teac¢lsolo e variedade da planta. Foram
realizadas simulagcbes de plantio para 0os mesesutidro a janeiro, utilizando-se dois
conjuntos de dados climaticos: um, com séries der8%s e outro, com 0s registros dos
ultimos dez anos. A definicdo das &reas de ristogticos foi associada a frequéncia de
ocorréncia de déficit hidrico nas fases de semeaelmergéncia e floracdo-enchimento de
graos da cultura. Os resultados mostraram que w&slregistradas no periodo de 10 anos
(1999-2008) apresentaram variabilidade sazongb&ced distintas quando comparada com a
do periodo de 30 anos (1979-2008). De uma manena, dhouve um aumento nas areas de
alto risco e reducao no calendario de épocas deaskima da soja.

PALAVRAS-CHAVE: déficit hidrico, risco climatico, geoprocessamento

EFFECTS OF CLIMATIC VARIABILITY IN THE CLIMATIC RIS K ZONING OF
SOYBEAN CROP IN THE FEDERAL DISTRICT OF BRAZIL

ABSTRACT: Since the 1996/97 crop production, the studiediofatic risks have oriented
the Brazilian government’s agricultural credit andurance policies. The objective of this
work was to study the impacts of climatic varialyiin the past decade regarding the climatic
risk zoning of soybean in the Federal District. Wsed a water balance model that integrates
climate, soil and crop variety data. Planting satiohs from October to January were
conducted using two climatic datasets: 30-year Ehgear series. The definition of areas of
high, intermediate and low climatic risks was assed with the frequency of occurrence of
water deficit in the planting-emergency and flowgrgrain filling phases. Results showed
that the rainfall registered in the 10-year per{®899-2008) presented distinct seasonal and
spatial variability as compared with 30-year perid®79-2008). There were an overall
increasing in the areas of high climatic risk aretréasing in the favorable planting time
period for soybean.
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INTRODUCAO: Nos ultimos dois anos, intensificam-se os dis@id@adverténcia sobre as
mudancas climaticas e seus efeitos sobre a soeidunadana e a sustentabilidade do planeta.
A publicagdo do dultimo relatério do IPCC apreseméormacdes conclusivas sobre
ocorréncias de alteracdes dos clima, com elevagditethperaturas atuais entre 0,2°C e 0,4°C
e projecdes de 1.4 a 5.8 graus até 2100. No Beaaduecimento chegaria a valores entre 4 e
8°C. As previsdes dos modelos sobre anomalias namslainda séo incertas, sendo que para
a regidao Centro-Oeste, alguns deles apontam pareerdo da ocorréncia de elementos
extremos, como chuvas intensas e concentracdo msesmde dezembro a fevereiro
(MARENGO, 2007). Sobre o efeito dessas mudancasgneultura brasileira, j& estdo
disponiveis os primeiros estudos de cenarios. Oeatonda temperatura trara como
consequéncia a elevacdo da perda de agua por eragmtacdo e mais consumo de agua
pelas plantas, reduzindo assim a reserva de agusotiss. Segundo ASSAD et al. (2007), a
producédo agricola brasileira sofrera efeito ja mima década, pois podera ocorrer aumento
das éareas de riscos e alteracdo no calendario dea®pde plantio com reducdo ou
deslocamentos, e a soja deve ser a cultura maélafeeom reducdo de até 40% na producdo,
especialmente nas regides Sul e Nordeste. Estalitalbem como objetivo de estudar o
impacto da variabilidade climética da ultima décadlare o zoneamento de riscos climaticos
da cultura da soja no Distrito Federal, elaboragaréir de séries climatologicas de 30 anos.

MATERIAL E METODOS : O estudo foi realizado no Distrito Federal, limado na regido
Centro-Oeste do Brasil, inserido no dominio morfoético do Cerrado; apresenta climas
tropical e tropical de altitude (Koppen), com daatacdes bem definidas, com verao quente e
umido e precipitacdo pluviométrica bem distribuédée os meses de outubro a abril, e outra
com inverno de temperaturas amenas e pouca pldaasi ocorrendo entre 0s meses de maio
a setembro, acarretando evapotranspiracéo elevdefec€ncia hidrica nos solos.

Para delimitacdo das areas de riscos e determirndgsiodpocas de semeadura da soja,
utilizaram-se o Sistema de Analise Regional de dRis&groclimaticos, desenvolvido por
BARRON E CLOPES (1996) e o SPRING/INPE (CAMARA (R96). O modelo nao
considera as limitacbes de producdo devido aitxtie dos solos e danos as plantas por
pragas ou doencgas. Foram incorporados ao modslkegointes parametros e variaveis:

a) Precipitacdo pluviométrica diaria: obtidas detos da rede do INMET, CAESB e
EMBRAPA, que apresentaram séries histoéricas den86 de registros;

b) Evapotranspiracdo potencial média decendidmasdia pelo método de Penman-Monteith
em 5 estacdes climatologicas obtidas do INMET e RMBA.

c¢) Duragédo do ciclo e respectivas fases fenologleasultura: foi analisado o comportamento
das cultivares de ciclo médio (125 dias) da cul@asoja. Para efeito de simulacdo do
balanco hidrico, o ciclo das cultivares foram doid em 4 fases, quais sejam: Fase | -
germinacao/emergéncia; Fase Il — desenvolvimentogetaévo;, Fase Il -
florescimento/enchimento de gréos e Fase IV - ragéia fisiologica/colheita.

d) Coeficientes de cultura (Kc): valores médiosagaeriodos decendiais, adaptados daqueles
obtidos por BERLATO et al. (1986) e por DOORENBOXASSAM (1979).

e) Reserva Uutil de agua dos Solos - foram estimanafuncdo da profundidade efetiva das
raizes da soja e da Capacidade de Agua Dispondgelsdios. Os solos foram agrupados
segundo suas caracteristicas fisicas, em dois gdgtextura, tais como:

a) Solos Tipo 2: solos de textura média, com capale de armazenar 40 mm; e

b) solos tipo 3: solos de textura argilosa, conacajade de armazenar e 60 mm.



Com estas informacgfes incorporadas ao modelo dendmalhidrico da cultura, foram
realizadas as simulagfes para periodos de semeadpagados de 10 dias, entre os meses de
outubro e janeiro, considerando-se o ciclo dasuagt e dois grupos de solos. Ainda, as
simulag@es foram realizadas para dois periodosé@éss pluviométricas: um, com dados dos
altimos 30 anos, dos anos de 1979 e 2008, outra@ aonegistros dos ultimos dez anos, de
1999 a 2008.

Para caracterizacdo do risco climatico, tomou-saoccparametro de saida do modelo os
indices de satisfacdo da necessidades de agua )I&Neéultura da soja, obtidos da relacdo
entre a evapotranspiracdo real (ETr) e a evapgiragdo maxima (ETm), ou seja: ISNA =
ETr/ETm. Foram estimados para cada ano da sériealoses médios de ISNA referente a
fase | (germinacdo/emergéncia) e para a faseldilaffdo e enchimento de gréos). A estes
valores foram aplicadas fungBes de andlises freipisnpara a obtencdo da frequéncia de
ocorréncia de 80% dos valores estimados. AtravédSlA's nas fases | e lll, analisa-se a
disponibilidade hidrica para garantir os procestosemeadura e desenvolvimento inicial das
plantas, como também a floracdo e enchimento déesgrsendo que esta ultima foi
considerada a fase critica, quando restricGeschglfpodem comprometer sensivelmente a
producao da cultura.

Com a utilizagdo do SPRING/INPE, foi possivel eatiras indices para as localidades que
nao apresentaram dados agroclimatolégicos. Esteamsaco € realizado por meio da
espacializacdo e interpolacao das informacgoeseexest (inverso do quadrada da distancia),
obtendo-se uma grade regular de pontos estimades,f@ classificada e os valores
agrupados em classes de riscos, conforme a sétesilgilou tolerancia da soja as variagcfes do
ISNA, atendendo aos critérios estabelecidos, airsegu

Fase | Fase lll
ISNA < 0.4 - alto risco ISNA < 0.55 - alto risco
0.4 < ISNA < 0.5 - médio risco 0.55 < ISNA < 0.68édio risco
ISNA > 0.5 - baixo risco ISNA > 0.65- baixo risco

Como resultado do processo de fatiamento dos ISNoWBveram-se para cada decéndio os
mapas de riscos climaticos para cada fase condaleffan seguida foi realizado o cruzamento
dos mapas representativos dos riscos das duaspfasesbtencdo de um mapa otimizado das
areas de riscos referente as fases | e Ill. Fingknepara cada mapa resultante foram
estimadas as areas de cada classe de risco.

RESULTADOS E DISCUSSOES: Na Figura 1 estdo apresentados os mapas de riscos
climaticos estimados a partir da série de 30 apqwekcipitacdo (1979 — 2008). As Figuras 1la
e 1b representam o inicio e final da estacdo detipl@m solos tipo 2, respectivamente,
enquanto a 1c e 1d, representam o inicio e fingedegeadura em solos tipo 3. Observa-se que
nos dois tipos de solos a semeadura ocorreriatia g@ardia 11 de outubro, com o final em 20
de janeiro em solos tipo 3, dez dias de ampliagacatendario em relacdo aos solos tipo 2.

As Figuras 1c e 1d representam o final do pericglgldntio, em que ainda se observam
regides do Distrito Federal com indicativos de sminea com baixos riscos. Observa-se
ainda o mesmo periodo de inicio de semeadura thostgmo 2 e 3, mas um periodo ampliado
em 20 dias nos solos tipo 3, com consideravel @edzixos riscos até 20 de janeiro.

Na Figura 2 estdo apresentados os mapas de rignasians estimados a partir da série de 10
anos de registros de precipitacdo (1999 — 2008¥F-igsras 2a e 2b representam as areas de
riscos no inicio e final da estacdo de plantio elosstipo 2, respectivamente, enquanto as
Figuras 2c e 2d representam o final do periodolal®ip em que ainda se observam regides
do Distrito Federal com indicativos de semeadura t@ixos riscos. Observa-se 0 mesmo



periodo de inicio de semeadura nos solos tipo,2r&a8 um periodo ampliado em 20 dias nos
solos tipo 3, com consideravel area de baixossiat® 20 de janeiro.

c d
B Baixo risco ___ Médio risco M Alto risco
Figura 1 - Riscos climaticos da cultura da sojecideo médio no Distrito Federal: 1979 —
2008. 1la — semeadura de 11 a 20 de outubro em t§oto2; 1b — semeadura de 01 a 10 de
janeiro em solos tipo 2; 1c — semeadura de 11 de20@utubro em solos tipo 3; e 1d —
semeadura de 11 a 20 de janeiro em solos tipo 3.

c d
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Figura 2 - Riscos climaticos da cultura da sojecidéeo médio no Distrito Federal: 1999 —
2008. 2a — semeadura de 21 a 31 de outubro em BploX; 2b — semeadura de 21 a 31 de
dezembro em solos Tipo 2; 2c — semeadura de 21de 3Litubro em solos Tipo 3; e 2d —
semeadura de 11 a 20 de janeiro em solos Tipo 3.

Através da comparacédo entre as Figuras 1 e 2 liseadé resultados apresentados na Tabela
1, observa-se que ocorreram alteracbes nas areascds, com impacto nos periodos de
semeadura com baixos riscos, com reducao de 2(dgsolos tipo 2 e de pelo menos 10
dias nos solos tipo 3. Ainda, se for considerada@réncia de somente areas de baixo e



meédio riscos em todo o Distrito Federal, a redugéoperiodo de semeadura foi em no
minimo um més (dados nao apresentados).

Tabela 1 - Periodos de semeadura da soja no DiBttteral com baixos riscos climéaticos.

Periodo Solos Tipo 2 Solos Tipo 3
1979 a 2008 11 de outubro a 10 de janeiro 11 de outubro a 3ardsro
1999 a 2008 21 de outubro a 31 de dezembro 21 de outubro & 2Anéiro

Embora este estudo ndo tenha considerado diretaragnhdicadores de aquecimento global
apresentados no ultimo relatério do IPCC (2007Agsesesultados iniciais apontam para as
previsdes apresentados por PINTO et al. (2008),amadisaram os cenarios futuros para a
soja e constataram que sua producgdo € a que nvakdfrer impacto com o aquecimento
global, caso ndo ocorram avan¢os na area de melbota genético para lancamento de
cultivares adaptadas as condi¢fes de maiores;ieEsgtrhidricas.

CONCLUSOES: A precipitagdo pluviométrica registrada no DistriFederal na ultima
década (1999 a 2008), tem apresentado variabilidadenal e espacial quando comparada
com a climatologia das chuvas do periodo 1979 82068usando consideravel impacto no
calendario de épocas de semeadura da soja.

Os resultados permitem levantar questionamentore sdlviabilidade de se utilizar séries
climatoldgicas com duracfes menores, para rep@senin maior precisdo e confiabilidade o
comportamento do tempo e clima atuais, e seusogfsitbre o programa de zoneamento
agricola de riscos climaticos do Ministério da Agtiura, Pecuaria e Abastecimento.
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