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RESUMO: Neste trabalho é analisado o balanco de energanttuo experimento realizado
em 2002 no ambito do projeto LBA (Large Scale Biwsp - Atmosphere Experiment in
Amazonia) para a estacdo chuvosa em area de #of@sibjetivo € compreender o papel da
grande nebulosidade e dos eventos de precipitac@eparticdo da energia em superficie. Os
resultados mostraram que, de um modo geral, a @wolde H, LE e RE durante o
experimento acompanha a de Rn, sendo que Rn seapmsenta os maiores valores e H
apresenta os menores. A nebulosidade foi o fatermais influenciou na variabilidade e
reparticdo do balanco de energia, sendo na mattosa casos mais significativa que a
quantidade de chuva. Em média, 56,39% da energmmiivel foram convertidos em calor
latente, 10,75% foram convertidos em calor senséveB2,85% da energia disponivel
dividiram-se entre fluxo de calor no solo, fontesueidouros (residuo).
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ABSTRACT: ENERGY BALANCE IN JARU FOREST AREA, AMAZONIA, 2002NVET
SEASON. In this paper is analyzed the energy balance dutiBg/2002 (Large Scale
Biosphere - Atmosphere Experiment in Amazonia)tifer wet season in forest area. The aim
is to understand the influence of the big cloudsresd the rain in the surface energy division.
The results showed that, in a general way, the BH,adnd Waste evolution during the
experiment is similar to Rn, that always shows arghalues, and H shows the lower values.
The cloudiness was the most important factor in #mergy balance variability and
distribution, being in most of the cases more diggmt than the rain quantity. On average,
56, 39 % of the available energy was convertechiant heat, 10, 75 % was converted in
sensible heat and 32, 85 % of the available enargy divided between soil heat flux,
fountains and sinks (waste).
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INTRODUCAO: A Amazonia brasileira é um territorio de 5032925 *Kaue compreende
os estados do Parad, Amazonas, Rondonia, Rorainmra, &démapa e parte dos estados do
Tocantins, Mato Grosso e Maranhdo (FISCH ET AL,89®%or muitas décadas esta regiao
tem sido modificada pelo desmatamento e introdufi@utras culturas e pecuaria, o que
reflete no balango de energia em superficie taatAmazonia como em outros ecossistemas
influenciados por ela. Neste trabalho, é feito wtudo baseado na reparticdo da energia em
superficie durante a estacdo chuvosa, em areamstél nativa, nos meses de janeiro a abril
do ano de 2002. Para tal, foram utilizados dadosLB&/2002 coletados na Reserva
Biol6gica do Jari em Rondénia. O estado de Ronddl@aacordo com SILVA (Portal da
SEDAM), localiza-se na Amazoébnia ocidental e posduma do tipo Aw- Clima Tropical
Chuvoso, umido e quente durante o ano inteiro, w@dia de precipitacdo que varia de 1400



a 2500 mm/ano e média anual de temperatura ddrarZhe 26°. A regido apresenta estacao
chuvosa que cobre os meses de Novembro a AbrilVSIET AL, 2004). A regido
amazonica recebe no topo da atmosfera um valor modxde 36,7 MJ.fdia® em
Dezembro/Janeiro, meses que fazem parte da esthg&osa, porém nessa mesma época
ocorre 0 minimo de radiacdo que chega a superfimie, funcdo da nebulosidade,
constantemente presente durante esses meses.

MATERIAIS E METODOS: Foram utilizados dados micrometeoroldgicos, sald@o d
radiacdo (Rn) e fluxos turbulentos de calor sehgh¥g calor latente (L) e o residuo (RE)
(RE=Rn-[H+LE]). O residuo representa a soma dooflde calor no solo com as fontes e
sumidouros. As medidas foram realizadas durantepergnento LBA/2002, em local com
cobertura vegetal tipica de floresta: Reserva Biok do Jaru: (10°4’S; 61°55'W). Foram
escolhidos os dias que néo apresentavam falhas @mascer e o pér do sol: Dias Julianos
22, 36, 38, 41, 42, 46, 66, 67, 71, 73, 80, 8188389, 95, 99, 105 e 119. A partir das medias
horarias, foram calculados as médias diarias (d@s@¥hs) e os fluxos integrados do nascer
ao por do sol. Para tal, os fluxos originalmente Wom foram transformados em Joules,
assim, o resultado para cada dia é dado em Tidiat. A partir dos valores diarios de fluxos
integrados de H e LE foram calculados os valorea Baz&do de Bower). Foram também
calculadas as porcentagens de H e LE com relaB&g assim como a média, o desvio padréo
(o) e desvio padrdo da média/rhédia). Para verificar a cobertura de nuvens nas d
estudados utilizaram-se imagens provenientes dwserode visualizacdo de imagens de
satélite GIBBS/ NOAA.

RESULTADOS E DISCUSSOES: A figura 1 mostra um comparativo entre os fluxos
integrados de Rn, H, LE e Re para os dias estud&inrao o esperado, Rn apresentou 0s
maiores valores em dias com pouca ou nenhuma feaép. Em geral as oscilacdes de Rn
se refletem diretamente nos demais termos com alg@xcecdes. A maior parte da energia
disponivel foi convertida em calor latente, 56,38% meédia. Fato normal em regido de
floresta tropical em estag&o chuvosa.
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Figura 1 - Comparacéo entre Rn, H e LE e RE durante o ewpato.



Em contrapartida, a parte utilizada para aquecar @) foi de apenas 10,75%. O residuo
apresentou uma média de 32,85% da energia dispanixge representa um valor muito alto.
Desconsiderando a existéncia de fontes ou sumidpabmrdagem comumente utilizada, RE
representa basicamente a energia estocada no smdo bdomassa. Estudos ja realizados
anteriormente na regido mostraram que a soma dégiesermos € sempre inferior a H. O
fato € que a agua da chuva funciona como sumidpesfriamento) e € comum a formacao
de condensacéo apods os episodios de precipitaciox@integrado maximo de Rn ocorreu
no DJ66 que correspondeu a 18,94 Midia’, e um minimo de 4,25 MJ:fdia® no DJ73,
apresentando uma média de 11,54 Midia*. O Desvio Padréas] foi de 3,95 MJ.rif.dia”,

0 que representou aproximadamente 34% da médigrésentou valor maximo de 2,40
MJ.m?.dia* no DJ41 e minimo de -0,17 MJ7dia* no DJ73, com uma média de 1,36 MJ.m
2 dia’ e igual a 0,74 MJ.M.dia*, o que representa em torno de 54% da média. @ssflu
integrados de LE apresentaram valores maximo emoidie 11,18 MJ.iadia’ e 1,21 MJ.m

2 dia' no DJ66 e DJ73, respectivamente. Sua média fd, #@ MJ.nt.dia" e o obteve o
valor de 2,67 MJ.fdia’, representando aproximadamente 39% da média. dd meiximo

de RE foi de 5,64 MJ.india* e ocorreu no mesmo dia em que LE foi maximo ([DJ6B
RE minimo de 1,51 MJ.fadia® ocorreu no DJ36 e a média foi de 3,47 Midia'. O
desvio padrdo de RE foi de 0,91 MF.dia’, o que representou 26% da média.razdes
entre os diversos termos foram agrupadas na tdbeldela pode-se verificar que LE
correspondeu, em média, a 56% de Rn, com fracOesnma& minima de 0,67 e 0,28 do valor
total de Rn nos DJ119 e DJ73, com um desvio paikd® 10, o que correspondeu a 17% da
média. A relagdo linear entre LE e Rn foi boa, aomcoeficiente de determinagéo 0,94. A
Razao de Bowen (H/LE) apresentou um valor maximo,8# no DJ81 e um minimo de -0,14
no DJ73, com média de 0,18,= 0,97e um desvio padrdo da média de aproximadamente
53%. H correspondeu a no maximo 0, 155 de Rn nd @J8o minimo de -0,04 no DJ73,
com uma média de 0,11cede 0,04, correspondendo a 43% da média.

Tabela 1- Estatisticas de H/LE, H/Rn, LE/Rn e Residuo/Rn

H/LE H/Rn LE/Rn Residuo/Rn
Média 0,18422 0,10753 0,56392 0,32854
G 0,09753 0,04676 0,10069 0,13238
c/Média 0,52945 0,43483 0,17856 0,40294
Maximo 0,31314 0,15576 0,66895 0,75581
Minimo -0,14591 -0,04171 0,28590 0,23326

A relacdo entre cada um dos termos e Rn foi vadBdambém através de regressodes lineares
(variavel versus Rn). A regressdo entre H e Revabtim coeficiente de determinacad)(R

de 0,84. Ela foi melhor entre LE e Rn com igual a 0,93. No caso de RE x Rn ? f&l igual

a 0,56. A figura 2 mostra a evolucdo de H/LE e ragfes de Rn a que H, LE e RE
corresponderam. Conforme ja mencionado anterioenémt detém a fragdo maior de Rn , e
RE/Rn ultrapassa as LE/Rn em duas ocasides: DIXYB8. Foram calculados também os
fluxos médios diarios de Rn, H e LE para os diagjaastdo. Rn obteve a maioria dos valores
entre 0,216 MJ.fAdia* e 0,648 MJ.f.dia’, H apresentou valores na faixa entre 0,18 MJ.m



2 dia' e 0,432 MJ.M.dia* e LE ficou entre 0,0144 MJ fidia® e 0,0972 MJ.M.dia*, valores
semelhantes foram encontrados para uma localidadenazonia central (IMBUZEIRO ET
AL, 2007).
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Figura 2: Comparacéo entre H/LE, H/Rn, LE/Rn e Residuo/Rarte o experimento.

CONCLUSOES: De acordo com os resultados alcancados, foi ciiiclque o que mais
influenciou na reparticéo e variabilidade dos tesrdo balanco de energia foi a cobertura de
nuvens, que, na maioria dos casos foi mais sigiifi@ do que a quantidade de chuva. No
entanto, a chuva e as mudancas de fase da agusseef@mm grande dificuldade no
fechamento do balanco de energia. A maior partengagia disponivel foi convertida em
calor latente, 56,39% e apenas 10,75% da energ@ofvertida em aquecimento do ar. A
parte remanescente da energia disponivel (RE)sepiau 32,85%.
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