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RESUMO: Este trabalho consistiu na avaliagdo de diferefaenas de protecdo de baixo

custo contra geadas, em pomar de laranja recénamtaplo no municipio de Marilandia do

Sul, Norte do Parana. Os materiais utilizados pambertura foram: Cones de folhas de
jornal com 3 e 4 camadas; Saco de polietileno lorarancado; Saco de polietileno preto e
Saco de estopa. Entre os dias 20 a 31 de mai®@@ié buve um forte resfriamento, com

formacdo de geadas em fundos de vale. Monitorcau-samperatura foliar das plantas por
meio de termopares de cobre-constantd em contatoacpagina inferior das folhas. Uma

parcela sem protecdo foi avaliada como referér@m.resultados obtidos permitiram as

seguintes conclusdes: a) As plantas cobertas cam da estopa apresentaram grande
potencial para protecdo contra geadas; b) As amlasricom cones de jornal apresentaram
temperaturas minimas similares as plantas sem tooderc) Os sacos plasticos sao
ineficientes para protecdo de mudas de laranjaracaygadas; d) As mudas sob saco de
polietileno branco trancado apresentaram as mdengseraturas maximas.

PALAVRAS-CHAVE: Microclima, citros, temperaturas minimas

EVALUATION OF FROST PROTECTION METHODS IN A RECENTI LY
PLANTED ORANGE ORCHARD

ABSTRACT: The present work consisted on the evaluatioreeéal low cost materials for
frost protection in an orange orchard recently @dnin the municipality of Marilandia do
Sul, Parana state, Brazil. The following matenaé¢se used to cover the plants on the eve of a
cold spell: Three or four layers of newspaper weapps a cone; White interlaced
polyethylene bags; Black polyethylene bags and dboktags. Between May %0and 31"
temperatures dropped due to a cold polar massincafisst on the bottom of the valleys in
the region. Leaf plant temperature was monitoreduph cooper-constantan thermocouples
in contact with the abaxial surface of the lea¥@se plot without covering was included for
comparison. The results allowed the following coswmns: a) Plants covered with cotton
bags showed a good potential for frost potentialCbvering with newspaper cones had
minimum temperatures similar to the control; ¢) €awvg with polyethylene bags had
minimum temperatures lower than the control; d)nBlaunder the white interlaced
polyethylene bags showed the highest maximum testyres.
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INTRODUCAO: No Brasil, existem pomares comerciais de citrosdeles Estado de
Sergipe, na latitude de 10°S, até o Estado do Ramd® do Sul, na latitude de 30°S. Dentre
as espécies citricas, o cultivo da laranja é a@meapresentado maior expansao no pais, com
destaque para as regides Norte e Noroeste do P&mméatanto, um dos problemas para a
citricultura nas regides de latitudes acima de 2086 é a ocorréncia de geadas frenquentes
(ORTOLANI et al., 1991; GAT et al., 1997). Normalnte, os citros toleram geadas leves,
com danos iniciando a partir de -4 °C ao nivelaha (DOORENBOS & KASSAM, 1994).
Nas condicdes brasileiras, latitudes acima de 2{1%&,compreendem as Regifes Sul e parte
do Sudeste, geadas de intensidades moderadasrasspgdem provocar danos em pomares
de citros, especialmente logo apds o plantio, psimudas ainda ndo estdo estabelecidas no
seu novo ambiente. Além da idade, os danos proescpelas geadas depende da espécie,
combinacédo copa - porta-enxerto, época de ocoagimtensidade e duracdo do fenbmeno
(ORTOLANI et al., 1991). Para evitar que esse fem@madverso prejudique as mudas, 0s
citricultores normalmente implantam seus pomarea & periodo de inverno. Porém em
alguns casos, em gue a muda se encontra no ef#adldgico 6timo para o plantio, e a area
para a implantacdo do pomar esta preparada, mpitakitores para otimizar o tempo e a
area, arriscam plantar durante o outono/invernémAtlisso, mesmo as mudas plantadas na
primavera estdo sujeita a danos causados pelassgemd ano seguinte, principalmente
quando o pomar se localiza em area de baixadal pyogicio a ocorréncia de geadas
frequentes. O objetivo deste trabalho foi avalitgraperatura minima de citros sob diferentes
tipos de cobertura para protecao contra geadas.

MATERIAL E METODOS: Foram avaliadas mudas de laranja da cultivar Révea-
enxerto Limao Cravo, com 12 meses de idade e 9 pal€s de folhas. As mudas foram
plantadas em marco de 2007 no municipio de Mai#aad Sul (23°,35’S; 51°,13'W; 500m),
em uma &rea de baixada, propicia a ocorrénciaaliageno espacamento de 3m entre plantas
e 7m entre linhas. Foram avaliadas diferentes femtegprotecéo das plantas (Tratamentos):
Folha de jornal (3 camadas) Utilizou-se trés folhas de jornal sobrepostatobradas em
forma de cone. As plantas foram revestidas atével mio solo. Para fixar no chao foi
colocado um pouco de terra na base dos cones;

Folha de jornal (4 camadas)Utilizou-se quatro folhas de jornal sobrepogtatobradas em
forma de cone. As plantas foram revestidas atével mio solo. Para fixar no chao foi
colocado um pouco de terra na base dos cones;

Saco de polietileno branco trangadd~oram utilizados sacos com 100 litros de voluPaa
fixar no chéo foi colocado um pouco de terra na laks sacos;

Saco de estopa Cobriram-se as plantas com sacos de estopaddérb8. Essa embalagem é
feita com tecido de algodao (100%);

Saquinhos de polietileno prete A mudas foram revestidas com saquinhos de petiet
preto com volume de 100ml, os mesmos utilizadoa papreparo das mudas no viveiro. A
extremidade superior do recipiente foi fechada gommpos para melhor vedacéo;

Sem cobertura Plantas sem nenhuma protecéo.

Foram cobertas duas plantas de cada tratamentmiéonadas a temperatura de uma folha de
cada planta coberta. Para isso utilizou-se senstdermopar cobre-constatd, em contato
com a face inferior das folhas. Os sensores forameatados a um coletor de dados
(micrologger), o qual armazenou dados médios dpdestura a cada 10 minutos, sendo estes
posteriormente transferidos para um computador. aktirpde maio de 2007 foram
monitoradas as massas de ar frio com potenciat@eear geadas e, emitidos pelo IAPAR,
informes de ocorréncia de tal fenbmeno atravésrdgrama "Alerta Geadas" (MOREIRA &



CARAMORI, 2000). As coberturas foram colocadas sois mudas no dia 20 de maio e
retiradas somente no dia 01 de junho, quando nda haais risco de ocorréncia de geadas.
Neste periodo avaliaram-se os tratamentos quartesrgeeraturas registradas.

RESULTADOS E DISCUSSAO: No periodo de 20 a 31 de maio de 2007 houve
resfriamentos, com episodios de geadas fracas iaes3@ e 31. A Figura 1 refere-se aos
dados de temperaturas minimas absolutas das fothdaranjeiras nos dias de 24 a 31 de
maio, periodo que ocorreram os resfriamentos m&nsos. Observou-se que as plantas sob
cobertura dos sacos de polietileno (branco tranegoi@to) tiveram as menores temperaturas
absolutas registradas, inferiores, inclusive, astps sem coberturas. Isso se deve ao fato de
que tal plastico, formado por resina de polietiledo tratado, ndo possui propriedade térmica
de reter, durante a noite, as radiacbes de ondgadcemitidas pelas plantas. Aléem disso, a
cobertura das plantas com os sacos plasticos v@dontato com o ar externo, o que fez com
que a temperatura baixasse progressivamente, aegarser inferior ao ambiente sem
protecdo. Em dias de geadas, MORAIS et al. (208@b&m encontraram em mudas de
cafeeiros revestidas com sacos de polietileno nadadio, temperaturas minimas inferiores aos
cafeeiros ndo cobertos.
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Figura 1. Temperatura minima absoluta da folha déa®m de laranjeiras sob diferentes coberturas
para protegdo contra geadas. Marilandia do SulMgird/2007.

As folhas de jornais também ndo protegeram as gdambntra geada, visto que as
temperaturas minimas absolutas registradas fonamfages as do tratamento sem cobertura,
chegando préximo a -0,6°C no dia mais frio (FiglyraA ineficiéncia deste material para a

protecdo contra as geadas deve-se as caracteristigedprias para tal funcdo, uma vez que
ndo possui propriedades termo isolantes. Em estados cobertura de cafeeiros recém
plantados para protecdo contra geadas, MORAIS .et(2802) também encontraram

temperaturas minimas de plantas cobertas com papglares as plantas sem cobertura. As
temperaturas minimas registradas no tratamentosemm de estopa foram em média, 1,3°C
mais elevadas que as plantas expostas, com digsrengis acentuadas nos dias mais frios.



Outra constatacéo, é que no dia 31, quando ocameugeada fraca, as plantas cobertas com
saco de estopa foram as Unicas que apresentargerggoras minimas absolutas positivas.
Apesar desta avaliacdo ter sido realizada em ardsifyeada fraca, a qual ndo causa morte
das laranjeiras, os dados apontam um forte indieigue esse material tem potencial para
proteger mudas contra geadas moderadas e seve@RAI8 et al (2002) encontraram
temperaturas de 5 a 8°C superiores em cafeeirosrtoesbcom palha de feijao e arroz,
comparado ao tratamento sem cobertura. As evidgnoistram que 0s materiais de origem
organica sédo os que melhor retém calor, favorecengootecdo de mudas contra baixas
temperaturas. Analisando as curvas horéarias deetatypa (média a cada 10min) do dia da
geada, observa-se que as plantas cobertas commisaqlé polietileno preto apresentaram as
menores temperaturas (Figura 2). Os valores nesi@rtento foram negativos em alguns
momentos, e a média foi de 0,6°C menor que asaslaam coberturas (Figura 2). As mudas
cobertas com saco de estopa apresentaram, em nefdperaturas 1,5°C mais elevadas que
os demais tratamentos (Figura 2). A geada fracaidaano periodo experimental ndo causou
danos as plantas, porque a temperatura minimareatfis que foi de -2°C no tratamento com
saquinho de polietileno, ndo atingiu a temperatuirdima letal para a cultura da laranja, que é
a partir de -4°C.
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Figura 2. Temperatura da folha de mudas de larasjeno horario da minima, sob diferentes
métodos de protecdo. Marilandia do Sul, PR. 21 @e e 2007.

Analisando as temperaturas maximas, observa-seagquelantas sob sacos de estopa
apresentaram as menores temperaturas, cerca dee2f@ que nas plantas sem coberturas
(Figura 3). O saco de polietilieno branco trancagioof tratamento que registrou maior
temperatura, atingindo 6°C mais elevada que trattimeem cobertura (Figura 3). A
laranjeira ndo tolera altas temperaturas, e naviagetativa, o crescimento da parte aérea é
reduzido em temperaturas acima de 32°C. A par8r3%C o crescimento cessa por danos
fisiolégicos e em conseqliéncia, as plantas passapresentar necrose e abscisdo foliar
(ORTOLANI et al., 1991; TAIZ & ZEIGER, 2004). Assjm cobertura de mudas com sacos
de polietileno é totalmente desaconselhavel, pl@s ale ndo proteger contras as baixas
temperaturas, favorecem ao aumento indesejaveédgeeraturas maximas.
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Figura 3. Temperatura da folha de mudas de larasjeno horario da méaxima, sob diferentes
métodos de prote¢do. Marilandia do Sul, PR, 21 @e ote 2007.

CONCLUSOES: As coberturas com saco de estopa apresentaram lbsreseresultados
como meétodo de protecdo contra geada em laranjed@@m plantadas. As coberturas
plasticas foram ineficientes para a protecdo dast@s. A cobertura com jornais néo
protegeram as mudas contra geadas. As mudas setiuwrab plasticas de polietileno branco
trancado apresentaram as maiores temperaturas agxim
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