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RESUMO: Objetivou-se analisar o comportamento do balangadoi climatico a partir dos
cenarios de mudancas climéticas A2 e B2 da regéderdjeto Rio Formoso, polo agricola de
relevante importancia para o Estado do Tocanf@a analisar o impacto das mudancas
climaticas no comportamento do balanco hidriconfotdilizadas as projecdes estabelecidas
pelo IPCC para aumento da temperatura média: 1,42,6°C ; 3,9°C para o cenario A2 e
0,9°C ; 1,5°C ; 2,0°C para o cenario B2, para assate 2020, 2050 e 2080. Ja para a
precipitacdo, foi estabelecida uma variacdo de +H)%e -10% da média considerada
“controle” devido as grandes incertezas estabedsqelos diferentes modelos de projecéo de
mudancas climaticas. Os resultados permitiram ghserque 0 aumento gradativo
da temperatura ao longo dos anos aumentou congiiaente a retirada da agua no solo,
extinguindo os meses de excedentes hidricos, aéonalongar dos meses de déficit hidricos
e a aumentar a sua intensidade.

PALAVRAS-CHAVE: mudancas climaticas, cenario, IPCC, balanco hidrico

CLIMATE CHANGE: STUDY OF CASE PROJECT FORMOSO DO AR AGUAIA/TO

ABSTRACT: The aim was to analyze the behavior of the climatater balance from
climate change scenarios, A2 and B2 of the Prdi@ot Formoso, agricultural center of
relevant importance to the State of Tocantins. ¥amgne the impact of climate change in the
behavior of the water balance were used to selRG€ projections for average temperature
increase: 1.4°C, 2.6°C, 3.9°C for the A2 scenamnid @9°C, 1.5°C, 2.0°C for the B2 scenario
for the years 2020, 2050 and 2080. For the pretipit, was established a variation of +10%
and -10% of average as "control" due to the lamgeertainties introduced by different models
for the projection of climate change. The resuftsvged that the observed gradual increase of
temperature over the years increased the withdrafvabil water, extinguishing the months
of surplus water, and extend the months of watBcitland increase its intensity.
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INTRODUCAO: O Estado do Tocantins tem sua economia voltada&ipdamente para a
pecuaria de corte e a agricultura (culturas de, sgf@z, milho, sorgo, melancia, abacaxi e
banana). O Projeto Rio Formoso apresenta relevaptartancia para a agricultura do Estado,
no qual é utilizado a irrigacdo por gravidade partivar diversos cereais e frutos, além da
geracdo de emprego. A agricultura esta sujeita edegos do clima, tornando-se uma
atividade arriscada, fazendo com que o conhecimefitnatico seja de fundamental
importancia. Para isso deve-se enfatizar que coadifavoraveis de clima, isoladamente, ndo
produzem altos rendimentos, devendo-se, sempre &staciados a tecnologias adequadas
(D' ANGIOLELLA et al., 1998). Recentemente, o Ultimelatério do IPCC (Summary for
Policymakers - International Panel on Climate Cledngostra que as mudancas climaticas
decorrentes das atividades humanas ja estdo odorrem uma escala global e que as
previsdes para o século XXI sdo preocupantes. Apdsmecerteza dos graves efeitos das
mudancas climaticas na agricultura, muitas incageinda existem na sua quantificacao.
Diante dos efeitos climaticos que o planeta ja e@nesentando e atualmente discutidos pela
sociedade mundial, o presente estudo tem comonabj@incipal analisar o comportamento
do balanco hidrico climatico para a regido de Feondo Araguaia devido o seu potencial
agricola para os cenarios de projecdes de mudaligedicas A2 e B2.

MATERIAL E METODOS: A regido de estudo é o Projeto Rio Formoso, situado
sudoeste do Estado do Tocantins no municipio denésw do Araguaia, com as seguintes
coordenadas geograficas, altitude de 192m, longitled-49,67° e latitude de -11,39°. Foram
utilizados dados climatolégicos diarios das vaigvee temperatura média do ar e da
precipitacdo durante o periodo de 1981 a 2007¢eéidos pela Agéncia Nacional das Aguas
— ANA da base de dados (Hidroweb- http://hidrowed.gov.br) da estagao
hidrometeoroldgica: 1249002, composta por abrigteareldgico, pluvidmetro, pluvidégrafo

e tanque classe “A”.

Para os mudancas climaticas foram utilizados pdegcle cenarios do IPCC para os cenarios
A2, (considerado pessimista) e o cenério B2 (cemaib otimista), para os anos de 2020,
2050 e 2080 (IPCC,2001). Devido as incertezas daggbes matematicas dos modelos
CGM (Global Circulation Modél Segundo Marenget al (2007) as projecbes de mudanca
nos regimes e distribuicdo de chuva, derivadasymelos globais do TAR e AR4 do IPCC
para climas mais quentes no futuro ndo sao conelsi® as incertezas séo ainda grandes, pois
dependem dos modelos e das regibes consideradado Sessim, utilizou-se para a
precipitacdo média climatica o aumento significatile +10% e -10% para a seérie histoérica.
Para as temperaturas médias considerou-se, auneetémperatura em 1,4 °C; 2,6°C; 3,9°C
para o cenario A2 e 0,9°C; 1,5°C; 2,0°C para o ierd2, para os anos de 2020, 2050 e
2080.

Para os calculos do balanco hidrico, foi utilizaddD “Balangos Hidricos Climatologicos do
Brasil” (SENTELHAS et al., 1999). Os balancos hidricos foram calculados em planilha
EXCEL, adotando-se o método de Thornthwaite & Migtltem uma evapotranspiracao
potencial (ETP) sendo estimada pelo método de Timomite (1948). Estas planilhas
apresentam as estimativas da evapotranspiraca¢EfE), armazenamento de agua no solo
(ARM), deficiéncia hidrica (DEF) e excedente hidricXC), na escala mensal, além de
diversos graficos envolvendo essas variaveis. Aptis foram analisados os graficos do
balanco hidrico gerados para os dois cenarios titiosge correlacionados com o balanco
hidrico climatico da série disponivel no periodaiagpnsiderado “controle”, representando
assim as condicfes meédias.



RESULTADO E DISCUSSAO: Na Figura 1, observa-se o comportamento do balanco
hidrico climatico aqui considerado "controle” argando dois periodos bem definidos, onde
o periodo chuvoso compreende 0os meses de outwdimil ® o periodo de estiagem os meses
de abril a setembro.
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Figura 1 —Balanco hidrico mensal climatolégico da regidé-daemoso do Araguaia-TO, no periodo de 1981-
2007. (controle)

Na Figura 2 é apresentado o balanco hidrico cloodtara os cenarios de projecdes A2 e B2
para os anos de 2020, 2050 e 2080 com aumentdicagjup de 10% de precipitacdo. Os
resultados estimados para o cendario A2, Figural2a 2c observa-se que o aumento da
precipitacdo com o0 aumento gradativo datemperatordongo dos anos, provocou um
aumento dos meses de déficits hidricos, diminuiatdoextinguir os meses de excedentes
hidricos, aumento da retirada e prolongamento desesde déficit hidricos. Para os cenarios
B2 nas Figuras 2d, 2e e 2f os efeitos podem swiderados menos pronunciados mas com
aumento significativo dos déficits hidricos quacdmparado com A2.

Pelas Figuras 3a, 3b e 3c podemos ver que a digdmula precipitacdo no cenario A2
intensificou 0 aumento da retirada de agua no s@nfica-se ainda o desaparecimento dos
meses de excedentes hidricos e 0 prolongamentmekss de déficits hidricos, bem como o
aumento da sua intensidade. Para os cenarios B2asse que os efeitos sdo menos intensos
principalmente, quando considerado com o cenario A2

Pode-se constatar que para os cenarios simuladoa gariacdo da precipitacdo em +10% e -
10% o aumento gradativo da temperatura média gm@nos de 2020, 2050 e 2080 foi o
principal mecanismo para o aumento da retiradagda do solo da regido, onde 0s processos
fisicos da evaporagdo e evapotranspiracdo saaddee acelerados.

Diante destes fatos, o que se torna mais delicanl@@&éscimo significante no niumero de
outorgas para irrigagdo, onde segundo o Orgdoabfic Estado, apresenta que desde 2005
para a regidao foram solicitadas 119 outorgas oade2iamos destinados para irrigacao.
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Figura 2 — Estimativa do Balanco hidrico para a regido dieneso do Araguaia-TO, para os cenarios A2 e B2,
nos anos 2020, 2050 e 2080 com aumento de 10%edipipacao.
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Figura 3 — Estimativa do Balanco hidrico para a regiéo dierieso do Araguaia-TO, para os cenarios A2 e B2,
nos anos 2020, 2050 e 2080 com diminui¢éo de 10ptestdpitacdo.

CONCLUSAO: Diante dos resultados apresentados, podemos conclui
a) Para a diminuicdo da precipitacdo nos cenarios pessimista) e B2 (otimista) foi
observado o aumento significativo da retirada daadp solo, a intensificacdo dos déficits



hidricos, a diminuicdo dos meses com excedentegdsde o prolongamento do periodo de
estiagem.

b) Para o aumento da precipitacdo em ambos cendélissfvou-se que 0s efeitos sGo menos
intensos, mas ainda considerados preocupantes;

c) De forma geral, os resultados mostraram cenariescppantes, devido as incertezas
existentes quanto a variabilidade da precipitagédazendo necessaria a utilizacdo de dados
de modelos atmosféricos regionais para que posa&am@a evolucdo temporal ano a ano,
principalmente por ser um pélo agricola, onde o msmonal da agua deve ser avaliado
minimizando os possiveis conflitos hidricos na&egi
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