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RESUMO: Este trabalho objetivou delimitar as areas cotidap e de riscos para a producéo
do maracuja de sequeiro e irrigado no Estado d@&BRara isso, utilizou-se um modelo de
balanco hidrico da cultura, com o0 uso das seguu@gaveis: a) Precipitacdo pluviométrica;
b) Evapotranspiragdo potencial; ¢) Ciclo e fase®lfigicas da cultura; d) Coeficiente de
cultura (Kc); e, e) Reserva util de dois tipos dbsForam realizadas simulacfes para sete
periodos de plantio, espacados de 30 dias, entreesass de novembro e maio. Para cada data
e fase fenoldgica da cultura, 0 modelo estimoundicés de satisfacdo da necessidade de
agua (ISNA). A definicdo das areas de risco cliomafoi associada a ocorréncia de déficit
hidrico nas fases de plantio e florescimento/ficddo. Para o cultivo do maracuja de
sequeiro foram efetuados os cruzamentos dos map@sngheratura, precipitacéo e altitude; e
temperaturas minimas e insolacdo dos meses deanalbo para condi¢cfes irrigadas. Os
resultados mostraram que o cultivo do maracujaéni@dicado na regido Norte do Estado da
Bahia. O cultivo de sequeiro é indicado para ade§ul do Estado dos meses de novembro a
fevereiro e maio; e o cultivo irrigado se estend@&dvembro a abril nos solos tipo 2 e 3.

PALAVRAS-CHAVE: Zoneamento agricola, balanco hidrico, deficiénaiaida.

CLIMATIC RISK ZONING FOR IRRIGATED AND UPLAND YELLO W PASSION
FRUITS CULTIVATION IN THE STATE OF BAHIA

ABSTRACTS: This work aimed to delimit the areas with aptitude the production of

irrigated and upland yellow passion fruit in thehiza We run a water balance model using
the following variables: a) rainfall; b) potentevapotranspiration; c) cycle and phenological
phases; d) crop coefficient (Kc); and e) usefukres from two types of soils. Simulations
were conducted from November the May. For each peréod and crop phonological phase,
the model estimated the water necessity satisfatidex (ISNA). The definition of areas with

climatic risk was associated with the occurrencevafer deficit in the following phases of
plantation and flowering/frutification. Also the & crossings of temperature, precipitation



and altitude had been effected to characterizedaherable areas for the culture of upland

yellow passion fruit in the Bahia. For the low riakeas for irrigated conditions had been

considered the minimum temperatures and insolatidghe May the July months. The results

had shown that the yellow passion fruit is not @atied in the region North of the Bahia. The

upland culture is indicated for the South regionhaf State of the November the February and
May months; e the irrigated culture if extends olvimber the April in types 2 and 3 soil.
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INTRODUGCAO: O Brasil é o maior produtor mundial de maracujdngipalmente, o
maracuja amarelo. Em 2007, a producéo atingiu 864t@neladas. O Estado da Bahia € o
maior produtor do pais, com uma producdo de 229t8i@éladas em 2007 (IBGE, 2007).
Nesse Estado, esta cultura é responsavel peladgedscmais de 11 mil empregos diretos
(SEAGRI, 2008).

As exigéncias climaticas do maracuja indicam sea planta adaptada a varios
ambientes. No entanto, o0 maracujazeiro preferedesgitropicais e subtropicais, se
desenvolvendo bem em regides com altitudes entdeel0.000 metros, com temperatura
média anual entre 20 e 32°C, sendo que a temperiatesl para frutificacdo € de 26°C. A
precipitacdo pluviométrica ideal situa-se entré.2 1.400 mm bem distribuida ao longo do
ano, com limites em 800 mm e 1.700 mm por ano (SEK&007). A luminosidade deve ser
alta e a planta necessita de pelo menos 11 hor&szfika para entrar em floracdo, para
producéo de frutos com 6timo aspecto, sabor e a(BERREIRA et al., 2002).

Recomenda-se o plantio do maracujazeiro em sodm®-argilosos, profundos (maior
gue 60 cm) e bem drenados. As raizes do maraaaz@icentram-se num raio de 50 cm em
torno do caule e até 30/40 cm de profundidade (NiXHE & PRADO, 2002).

Devido a irregularidade na distribuicdo das chuwvasrisco climético, que é
caracterizado pela quantidade de agua no solordisgdopara as culturas, € acentuado em
funcdo da diminuicdo frequente na quantidade de.agartanto, o objetivo do trabalho é
delimitar as areas com aptidao e de risco par@dupéo do maracuja de sequeiro e irrigado
no Estado da Bahia.

MATERIAL E METODOS: A identificacdo dos municipios do Estado da Batoanc
aptidao ao cultivo do maracuja foi realizada emz@iandos seguintes critérios: temperatura
média do ar, variando entre 21°C a 25°C; precigdgaentre 800 e 1.700 mm no periodo
chuvoso; altitude entre 1.100 e 1.700 metros; elagdo igual ou superior a 11,3 horas.
Todos os parametros foram geo-espacializados pao ohe um sistema geografico de
informagdes, permitindo a geragao e cruzamentordgss com a malha municipal do Estado
para estimar em cada municipio, a area e a pogemtde ocorréncia das diversas classes de
aptidao.

O processo cartografico para geragdo dos mapasnteetatura e altitude média foi
baseado nos dados altimétricos fornecidos peloedrtates Geological Survey (USGS) do
arquivo GTOPO30, em forma de uma grade regular egpacamento maximo de 1.000 m x
1.000 m de distancia horizontal entre os pontosltieide. Para a geracdo dos mapas de
temperatura realizou-se a aplicagdo da equacaegdessdo de temperatura através do SIG, e
foram incorporadas também ao sistema as gradeatitielé e longitudezf, com a mesma
resolucdo espacial da grade altimétrica.



Para a definicdo do risco climatico e indicacéo mhethores periodos para o plantio
do maracuja no Estado da Bahia, foi utilizado undehm de balango hidrico da cultura,
aplicado para periodos decendiais. O modelo agnatito avaliou, principalmente, o indice
de satisfagdo da necessidade de agua (ISNA), bstamlme pela relagdo ETr/ETm
(evapotranspiracao real/evapotranspiracdo maxiNé).foram consideradas as limitacdes de
fertilidade dos solos e os danos devido a incidédeipragas ou doencas. Ao modelo, foram
incorporados 0s seguintes parametros:

a) Precipitacdo pluviométrica diéria: obtidas datagdes disponiveis na regido com, no
minimo, 15 anos de dados diarios disponiveis nadest regides adjacentes pertencentes aos
estados vizinhos;

b) Evapotranspiracdo potencial: estimada pelo neetledPennam-Monteith para periodos de
10 dias (decendiais);

c) Ciclo e fases fenologicas: foi utilizado o cicl@dio, com duracdo média de 300 dias. A
fase fenoldgica critica em demanda hidrica € aftassgéo/frutificacdo com duracdo meédia
de 60 dias;

d) Coeficiente de cultura (Kc): foram utilizadosloras médios para periodos decendiais
determinados em experimentacdo a campo para cgida ke adaptacao, e obtidos por meio
de consulta a literatura especifica devidamentnfezcida pela comunidade cientifica; e

e) Disponibilidade maxima de agua no solo - foinestia em funcdo da profundidade efetiva
das raizes da cultura e da Capacidade de Agua rihspados solos. Consideraram-se o0s
solos Tipo 2 (textura média) e Tipo 3 (textura lagg), com capacidade de armazenamento
de agua de 40 mm e 60 mm, respectivamente, atemdasttucdo Normativa especifica
publicada pelo MAPA.

Foram realizadas simula¢gfes para sete periodosndeaslura, espagados de 30 dias,
entre os meses de novembro e maio.

Para a caracterizacao do risco climéatico ao cultioanaracujd no Estado da Bahia,
foram estabelecidas as seguintes classes de ISNA4(m), para a fase de plantio (fase I) e
a fase de florescimento/frutificacdo (fase lll)nfarme apresentado abaixo.

Fase | (plantio) Fase Il (florescimento/frutifiéa)
ISNA < 0.4 - alto risco ISNA < 0.4 - alto risco
0.4 < ISNA < 0.5 - médio risco 0.4 < ISNA < 0.5 édio risco
ISNA > 0.5 - baixo risco ISNA > 0.5 - baixo risco

Com a utilizacdo de um Sistema de Informactes Géogs (SIG) foi possivel
estimar informacdes de risco climético para aslidedes que ndo dispuseram de dados
pluviométricos. Este mecanismo € realizado por nd@iespacializacéo e interpolacdo das
informagdes existentes.

Para a espacializacdo dos resultados foram adotslaseguintes procedimentos:
digitacdo de arquivos de pontos (em formato ASGItganizados em trés colunas, com
latitude, longitude e valores de relacdo ETr/ETrmc@0% de frequéncia de ocorréncia;
transformacdo das coordenadas geograficas em ceaola® de projecdo cartografica
utilizadas (no caso, projecao policonica); leitwl@a arquivo de pontos; organizacdo das
amostras; e geracédo de uma grade regular (gradeguear, regularmente espacada de pontos,
em que o valor da cota de cada ponto € estimadarta pa interpolacdo por funcdes
geoestatisticas.

Convertidos os dados e feitas as transformacOess@@tas, a imagem obtida (mapa)
foi fatiada e reclassificada. Isto consiste em sif@sr os valores interpolados, ou seja,
agrupar em classes os valores de ETr/ETm calculpats balanco hidrico, conforme
critérios descritos anteriormente.



Em seguida, foi efetuado o cruzamento da fase | @dase Ill. O resultado disso foi
cruzado novamente com 0 mapa composto pelas vari@eperatura, precipitacdo e altitude
com o objetivo de caracterizar as areas favorgaeia o cultivo do maracuja de sequeiro na
Bahia. Para definir as areas de baixo risco pandicdes irrigadas foram consideradas as
temperaturas minimas e insolacdo dos meses deamaim.

Em funcdo das classes de risco climatico, o mubicipi considerado apto para
plantio quando pelo menos 20% de sua area pertaratasse de baixo risco.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Conforme os mapas finais do zoneamento de risco
climatico do maracuja, resultantes do cruzamengwdaiaveis espacializadas, observou-se
gue as areas inaptas para o cultivo dessa frutibeedizam-se, principalmente, na regiao
norte do Estado, tanto para solos de textura m@odias tipo 2) como para os de textura
argilosa (solos tipo 3) (Figura 1). Nesses munasipiem a pratica da irrigacdo é indicada em
funcdo da limitacdo climatica, especialmente devadtemperaturas elevadas, acima dos
limites estabelecidos para a cultura.

O cultivo do maracuja de sequeiro é indicado mgéoesul do Estado da Bahia nos
solos tipos 2 e 3 para o plantio nos meses de nmeeanfevereiro e maio (Figura 1 A, B, E e
F). Nesses municipios o plantio requer irrigacé®meses de marco e abril (Figura 1 C e D).

O maracujazeiro cultivado com irrigacéo atinge @omparte do Estado da Bahia,
compreendendo os municipios mais produtivos, coetui@, Caravelas, Barreiras, entre
outros. Com esta pratica é possivel o cultivo desstembro até abril (Figura 1). O principal
fator climatico limitante € a precipitacdo pluviamga, insuficiente para suprir a demanda
hidrica da cultura durante as fase de desenvoltonargetativo e produtivo.
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Figura 1 — Riscos climaticos do cultivo do marazejeo de ciclo médio em solos tipo 2
(textura média) e 3 (textura argilosa) no Estad®alsia. Estimativas para o periodo de 11 a
20 de novembro (A e B), 11 a 20 de mar¢o (C e D) @ 20 de maio (E e F).

Portanto, a area apta para o cultivo do maracujggstado da Bahia, incluindo areas
de sequeiro e irrigada, compreende aproximadanighi&7 hectares, o que equivale a 57%
da producgéo da Regido Nordeste e 37% da produgéiema (IBGE, 2007).



CONCLUSOES: O estudo permitiu delimitar as areas de risco écamdos periodos de
plantio em condi¢des de baixo risco da cultura @oacuja no Estado da Bahia. O cultivo do
maracuja nao € indicado na regido Norte do Estad®attia. O cultivo de sequeiro é indicado
para a regido Sul do Estado dos meses de novenféverairo e maio; e o cultivo irrigado se
estende de novembro a abril nos solos tipo 2 e 3.
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