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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo estudar o comapmnto da precipitacao
pluvial no periodo da estacdo chuvosa na regidia®antina-MG. Foram utilizados dados
de precipitacdo pluviométrica mensal de 1977 a 2606 averiguada a probabilidade para
varias classes de precipitacdo através da funcadretgiéncia acumulada usando a
metodologia da distribuicdo Weibull com averiguad&oaderéncia pelo teste Kormogorov -
Smirnov com nivel de significancia de 5%, sendasstasses determinadas em funcao de
percentis pré-determinados. Os resultados mostraenagestacdo chuvosa, compreendida
entre outubro a marco, representa 88% do totaligit@do anual. Os meses de janeiro e
dezembro apresentaram as maiores probabilidadesodeencia de precipitacdo com 220mm
e 168mm, respectivamente, ao nivel de 25% de pilatzadte de ocorréncia. O modelo de
distribuicdo Weibull apresentou bom ajuste da séclenatoléogica para estudos
probabilisticos.
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STUDIES OF THE MONTHLY PRECIPITATION DURING THE RAI NY
STATION IN DIAMANTINA

ABSTRACT: This work had as objective studies the behavidhefpluvial precipitation in
the period of the rainy station in the area of Daatma-MG. Data of precipitation monthly
pluviométrica were used from 1977 to 2006. It wéscalvered the probability for several
precipitation classes through the function of acalated frequency using the methodology of
the distribution Weibull with verification of adherce for the test Kormogorov - Smirnov
with level of significancia of 5%, being these emt classes in function of pré-certain
percentis. The results show that the rainy statepresents 88% of the annual precipitate
total. The months of January and December preseiitedh largest probability of
precipitation occurrence with 220mm and 168mm, eetpely, at the level of 25% of
occurrence probability. The distribution model Wdibpresented good adjustment of the
climatological series for studies probabilisticos .
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INTRODUGCAO: A precipitacdo pluvial € responsavel por grande tepato
desenvolvimento agrario de uma regido, em regiéagclirsos hidricos escassos a sua
contribuicdo € de suma importancia para a uma bm@upao agropecuaria. Quando se
faz uso da irrigacdo a precipitacdo mensal € inopréivel no dimensionamento de
projetos de irrigagéo suplementar. Segundo MANTOVANaI. (2006) e BERNARDO
(1995) é utilizada a precipitacdo mensal maximaiael de 75% de probabilidade ou a
precipitacdo minima ao nivel de 25%. Véarios modelésy sendo usados no meio
meteoroldgico para estimativas de distribuicdo iplmétricas, visando a estimativa de
precipitacdo provavel para diferentes locais eoped de ocorréncia (ARAUJO, 2001).
A precipitacdo de um determinado local pode semasfa em termos probabilisticos,
mediante modelos tedricos de distribuicdo ajustadosna série de dados. Segundo
SILVA et al. (2007) dentre os modelos de distriBoico da distribuicdo Weibull,
demonstra resultados satisfatorios, ndo apresemtdifdrenca significativa quando
comparado com outros métodos de distribuicdo, clumgado gama e log-normal, para
periodos da estagdo chuvosa. Devido a falta demigbes probabilisticas que envolva
as caracteristicas do regime de chuva na regidaieantina, torna-se necessario um
estudo que evidencie o comportamento da precipitdeétro da estacao chuvosa, a fim
de subsidiar as atividades agricolas. O objetiveteddrabalho foi ajustar uma
distribuicBo de probabilidades mensais e realizstimativas probabilisticas de
precipitacdo mensal do periodo de outubro a magm negido de Diamantina - MG.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi desenvolvido nas dependéncias da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonhaieukil (UFVJM), utilizando dados
diarios de precipitacdo obtidos juntos ao 5° Distde Meteorologia — 5° DISME —
pertencente ao Instituto Nacional de Meteorolodl dMET), e junto a Agencia
Nacional das Aguas (ANA). A estacdo climatologiaa INMET esta localizada na
latitude de 18,25°S, longitude de 43,60°W e aléitae 1296,9 metros, enquanto a
estacdo pluviométrica da ANA se encontra na lagiteld 17,61°S, longitude de
43,60°W e altitude de 1300 metros. O municipio éeantina - MG estéa localizado na
regido do espinhagco meridional, com predominaneiaalos rochosos e arenosos, com
baixo poder de retencdo de umidade (agua) em tegerass. O clima da regiaddwb,
segundo a classificacdo Képpen, ou seja, tempenauiido, com inverno seco e chuvas
no verao, sendo a temperatura do més mais qudetmira 22°C. O trabalho baseou-se
em dados mensais, obtidos com o somatério dos ahéiogs, de outubro a marco de
precipitacdo pluviométrica de um periodo de 30 §0637 a 2006). Os dados da ANA
foram empregados com o intuito de preencher a d@s®rica do INMET que
apresentava pequenas lacunas. Para os anos com fdldotes foram feitos estudos
baseados na série temporal. Para o célculo de dudea distribuicdo (fd) de
probabilidade Weibull utilizou-se a metodologiaegantadgor ASSIS et al (1996) e
CATALUNHA et al. (2002), foram determinadas seasgmetros para cada sequéncia
de més, considerando os valores de precipitacdcsaheRara o teste da fd foi
averiguado a normalidade dos dados pelo teste 1I8RAflk (SH), segund@SSIS et al
(1996). Para a sequéncia de meses que a distwbnd@ apresentou normalidade, foi
feita 0 uso do teste para dados ndo paramétricmedgorov—Smirnov (KS), de acordo
com D’AGOSTINO e STEPHENS, (1986), e ASSIS et aP9d). O teste de
Kolmogorov-Smirnov pode ser usado tanto para dadpapados quanto para dados
individuais. De acordo CATALUNHA et al. (2002) natdos agrupados nao ha
restricdo quanto ao nimero nem ao valor das claEsbaseado no médulo da maior
diferenca entre a probabilidade observada e a @aséngue é comparada com um valor



tabelado de acordo com o niumero de observacOedridatestada. Isto evita 0 aspecto
cumulativo de erros. Para fazer o ajuste do modeldd Weibull por aproximacéo

linear determinou-se as classes de precipitacdatas na distribuicdo da precipitacéo
de cada sequéncia de més estudada. Com isso pmranidar as classes foram

determinadas inicialmente o uso de percentis, no&igih esta mostrada em XAVIER

(2001), sendo que os percentis usados foram 0,85; 0,50; 0,75 e 0,99. Para um
melhor ajuste dos dados e determinacdo dos padsngiela regressédo, os dados
mensais foram transformados em raiz quadrada e aalca. Para o teste de
normalidade dos dados n&o paramétricos foi usadoftware R versdo 2.7.0 e o

software ASSISTAT 7.5 beta.

RESULTADOS DE DISCUSSAO: A estacédo chuvosa em Diamantina compreende o
periodo de outubro a margo, com uma precipitacabamiz 1293 mm, totalizando 88%
do total anual que é de 1468 mm. Durante a sextzosha 0 més de maior precipitacao
mensal é janeiro apresentando uma altura de chengl® mm, ja o més de outubro
apresenta a menor altura, 116 mm. Diamantina ageesena estacdo seca e chuvosa
bem definida, com isso o periodo chuvoso compreeadaeses de Outubro a Marco e
0 periodo seco os meses de Abril a Setembro. Nalddbsédo apresentadas as médias
mensais durante a estacdo chuvosa, de outubro eo,mas desvios padrdo, 0s
coeficientes de variacdo (CV), erro padrdo e valoextremos de precipitacdo
pluviométrica mensal (minimo e maximo) e o ano @er@ncia desses eventos
extremos, durante o periodo de 1997 a 2006. Vade; nesta tabela, que o CV das
médias mensais foram elevados, evidenciando abilatade da precipitacdo, sendo
que no més de dezembro obteve-se o menor CV (3E#Guanto que o maior foi em
fevereiro (76%) como pode ser verificado na TalklaAssim do ponto de vista
estatistico, a variabilidade dos dados de preciitamostra-se inadequada para o
planejamento agricola, incentivando estudos maisfapdados, com subsidios
estatisticos a fim de obter dados mais confiaveis.

Tabela 1 - Médias mensais, desvio-padréo, coefeida variacdo (CV), erro padréao e
valores extremos de precipitacdo pluviométrica e de ocorréncia em
Diamantina, MG

Més Média Desvio Padréo Ccv Erro Padrdo  Minimo Ano Maximo Ano
(mm) (mm) (%) (mm) (mm) ocorrido (mm) ocorrido
Outubro 116,3 75,4 65 13,8 11 1994 361,7 2006
Novembro 228,3 100,3 44 18,3 80,3 1993 412,8 2006
Dezembro 289,0 102,3 35 18,6 1442 1982 571,6 1989
Janeiro 315,2 194,9 62 35,6 31,1 1990 684,0 1991
Fevereiro 157,4 118,9 76 21,7 13,4 2001 547,3 1979
Margo 185,9 138,6 75 25,3 4,2 1986 552,6 1994
Estacdo Chuvosa  1292,6 121,7 59 22,2

Na Tabela 2 podem-se verificar pelos valores obtuiws parametros e , estimados
pelo método de aproximacao linear, a possibiliddmleso da distribuicdo Weibull. Os
valores dea e B apresentaram niveis de significancia de 95% sesties aceitaveis
(ARAUJO, 2001). Os parametros apresentaram bomeajpsncipalmente devido ao
fato do estudo ter sido feito apenas para o perdadestacdo chuvosa, pois por ndo
haver valores nulos, que geralmente sdo encontraenpsneses da estacdo seca, a
normalizagdo dos dados pela raiz quadrada e cidriam satisfatérias para o teste de
aderéncia Kolmogorov—Smirnov, situacdo semelhaotevérificada no trabalho de
CATALUNHA et al. (2002), em que se teve melhorgsstes da funcdo Weibull no
periodo da estacdo chuvosa. Ainda na Tabela 2 pé&ssemtados 0s niveis de



probabilidade e seus respectivos dados de preg@pitsegundo a distribuicdo Weibull.
Foi obtido um ajuste satisfatorio dos valores misnda precipitacdo pluviométrica a
distribuicdo Weibull com teste de aderéncia peltone de Kolmogorov-Smirnov para
0s meses de outubro a marco, periodo este que eenter a estacdo chuva da regido de
Diamantina (VIEIRA et al. 2007). Para projetos egids BERNARDO (1995) e
MANTOVANI et al (2006) recomendam o nivel de 75%jlebabilidade de ocorréncia
de chuva, sendo a precipitagdo obtida neste nivais ntonfiavel para o
dimensionamento de projetos agricolas e de irrma¢érifica-se que no més de janeiro
existe uma probabilidade, ao nivel de 75%, de deuma precipitacdo mensal
acumulada inferior a 421,6 mm e 25% de probabiédael ocorrer um valor superior a
este. Ja no més de outubro existem 25% de pratetbdlide ocorrer um total mensal
precipitado superior a 151,9 mm, ou seja, exist®¥ de probabilidade de ocorrer,
neste més, um valor mensal acumulado inferior 291%Hin.

Tabela 2 Parametros. e B da distribuicdo Weibull calculados pelo métodoageoximagao
linear e pobabilidade de ocorréncia de precipitacdo plufi@m) em
Diamantina com seis niveis de probabilidade

Parédmetrosa e p da
distribuicdo Weibull

Meses Precipitacdo provavel (%)

o B 5 10 25 50 75 95
Outubro 11,14040 2,24279 25,9 38,0 65,2 104,7 151,9 229,8
Novembro 12,9733 2,52328 65,7 90,8 145,0 220,5 300,4 428,7
Dezembro 21,48355 2,60390 136,0 165,8 220,1 281,6 3415 5423,
Janeiro 10,23366 2,65171 64,0 92,0 167,8 281, 4212 666,9
Fevereiro 8,30594 2,34377 19,4 32,9 67,5 127,0 210,0 366,4
Marco 8,09031 2,43346 23,3 39,3 85,6 158,3 264,6 468,7

Podemos observar, na Tabela 2, mesmo janeiro semdés de maior quantidade de
precipitacdo mensal a um nivel inferior de probdéade, outros meses apresentam
valores de precipitacdo superiores a este mésaigmutece principalmente ao estudo
separado de cada serie climatoldgica, com issmastio parametros com subsidios
estatisticos e ajustando a formula de distribugi@@cordo com o comportamento de
cara série de dados de seus respectivos meseguraRi apresenta a distribuicdo de
ocorréncia de todas as probabilidades de precgutptuvial do periodo chuvoso. Para
0 estudo em questéo foi estimado as precipitac@smmas ao nivel de 25% ou seja,
existem 25% de chances que ocorrer uma determipagipitacdo maxima ou
podemos dizer também que existem 75% que ocormaeglnferiores a precipitacao
determinada, além disso, uma chuva so pode seideoada significativa quando acima
de 50 mm/més, valor este mostrado em VIEIRA et(2007). Constatou-se que as
chuvas provaveis com probabilidade de excedéncifidee! (até 25%) para cada més
foram para: outubro 65,2 mm, novembro 90,8 mm, méze 220,1 mm, janeiro 167,8
mm, fevereiro 67,5 mm, marco 85,6 mm. Ou seja, eairq anos espera-se que em trés
anos ocorra uma precipitacdo igual ou maior aoresl apresentados. Essas
informacfes mensais sé@le extrema importancia para o correto dimensiontomea
sistemas de irrigacdo e acrescidas dos conhecimeligmlogicos das plantas
constituem bases fundamentais para um manejo régéce satisfatério das culturas,
principalmente na época de semeadura para evitheitdBidrico e perdas na
produtividade. O conhecimento mensal do regimeipingtrico levara o produtor rural
a direcionar seu inicio e término do planejamergdcala para o periodo em que a
chuva em excesso ou déficit ndo prejudique asdatids de semeadura, plantio e
atividades correlacionadas, evitando assim peigagisativas com sementes, mudas e
queda de rendimentos operacionais de mao de aobeg@inas.



CONCLUSAO: O periodo de outubro a marco apresenta niveiset@piiacio minima
para atender a maioria das culturas agricolas,oseae o0 montante precipitado deste
periodo equivale a 88% do total da precipitacd@hriids meses de janeiro e dezembro
apresentaram 0s maiores valores de precipitacdosaineam nivel de 25% de
probabilidade minima de ocorréncia, com 220mm entB8respectivamente. A fungéo
de distribuicdo Weibull ajustou-se bem aos dadosisamie estudados gerando
parametros satisfatorios se mostrando uma boaxferia para célculos probabilisticos
em precipitacdo, em Diamantina — MG.
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Figura 1 - Distribuicdo da probabilidade de prdeigfio no municipio de Diamantina.
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